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 ��� ��د���
 �وا�� ا���ن و����� از د����ه ��آن ����

و  د�ــ�  ا�ــ�  ��ــ�ان ا���ــ�  �ــ�  �ــ�  ��ــ�  ��ــ�ان ���� � �ــ�ای �ــ�  �ــ�  ا�ــ�  ����ــ�  ��ــ� د� ا�ــ��ز 
��ــ�، ���ــ�ص اد�ــ�ن ا��ــ� و ����ــ�ی . �ــ�ای ا���ــ�  ا���ــ�دات د��ــ� �� ��ا�ــ� ��ــ� ��ــ��ر ���ــ� را ا��ــ�ء 
اد�ــ�ن ا��ــ� �ــ� ���ــ� ��ــ�� ���ــ��� �ــ��ه ��� ���ــ� د�ــ���ه آ�ــ�ن �ــ� د�ــ���ه �ــ�دی �ــ�ف و ��ــ� ا�ــ� 
���������ــ� و ��������ــ�،  �ــ� دو �ــ��ه �ــ�دی و  �ــ� ����ــ�  ــ� د�ــ���ه ا�ــ�ه آ���ــ�� ��ــ�. �ــ�ل آن  و �
�ــ�ده ���ــ���� �ــ� ��ــ�ن دار�ــ�. ا�ــ� دو ���ــ� از ��ــ�ظ �ــ��ه �ــ�دی �ــ� ��ــ�ن �ــ� �����ــ� ��ــ�وت ���ا�ــ� 
�ــ� ��ــ� ���ــ� ���ــ� از آن �ــ� ��ــ�ان و�ــ��� ای �ــ�ای ��ت ���ــ�  ��ار�ــ�. آن �ــ� ����ــ� را �ــ� ��ــ�ان ���ــ�ه ای 
�ــ� ا�ــ� ����ــ� �ــ� ���ــ� �ــ�ای ����ــ�  ������ــ� �ــ�دی ���ــ� ��ــ�ه ��ــ�د، ���ــ� �� ���ــ�. ����ــ� ا�ــ�  و 
���ــ�� و ا�ــ��ز �ــ�ای  �ــ� اد�ــ�ن در  �ــ� ��ــ� آن ���ــ� و ��ا�ــ�� را  ��ا�ــ� و ����ــ� ���ــ� ���ــ��� 
��ــ� ��ــ�س آ�ــ���� �ــ��ه �ــ�آن  ����ــ� ���ــ� ��ده ا�ــ�، در �ــ��ر ��ا�ــ�ت و �����ــ�ت �� دا��ــ�. در��ــ�ن 
ــ�  ــ�ت ��� ــ�ب ا��� �� ــ��ر در  ــ� � ــ�ه ا� ــ�. ���ر� ــ� ا� ــ� ��� ــ��ر ��� ــ�، �� ــ� ���� ــ�ن � ــ� ا�� ــ� را�� �
��ــ� ��ــ���� �ــ�ان ��دا��ــ� و�ــ� در ��ــ� �ــ� ��ــ� ا��ــ�ل �ــ� ��ــ� ا�ــ� ��ــ��ر ��ــ� و ���ــ� ���ــ� در �ــ�آن  �

ا�ــ�ره �� ��ــ�.
پنج�اصل:

�� ����ام ���� ���� ا��: ��د  از ��آن ����، ��� ا�� را �� ��ان در ��رد ����� ا����اج 
�ــ� ����ــ� ���ــ�ق ��او�ــ� ا�ــ�، �����ا�ــ� ����ــ� آن را �ــ��ه  اصــل�اول: ���ــ��� ا�ــ� ا�ــ� ا�ــ� 

�ــ�د. �ــ�آن �� ���ــ�: �ــ�د ���ــ� ��ــ� �ــ�ای ��او�ــ� ���ــ� �ــ��ه 
ــ�ی 

َّ
َ�َ�ــِ� وَ اْ�ــُ�ُ�وا ِ�َِّ ا�

ْ
ــْ�ِ� وَ � ِ��

َ
َ�َ�ــُ� � َ�ْ�ــُ�ُ�وا ِ��ّ�

ْ
ــْ�ُ� وَ ا�

َ
�ــ�رُ وَ ا�ّ� �ــُ� وَ ا�ّ�َ

َّ
«وَ ِ�ــْ� آ��ِ�ــِ� ا��
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َ�ْ�ُ�ــُ�ونَ (۳۷���ــ�)» إِ�ــ�هُ  �ْ�ُ�ــْ�  إِنْ  َ�ُ�ــّ�َ 
َ
��َ

«و از ��ــ��� ��ی او �ــ� و ��ز و ��ر�ــ�� و �ــ�ه ا�ــ�، �ــ� ��ر�ــ�� و �ــ�ه �ــ��ه ����ــ� و �ــ� ��او�ــ�ی 
�ــ� او را �� ���ــ���.» �ــ� آ��ــ� را آ���ــ�ه ا�ــ� �ــ��ه ���ــ� ا

�� ���ن آ�� و ����� ا��؛ �� ����ر��� ا��،  ا�� ا��  اصل�دوم: ا�� دوم 
��ق(����/۵۳)

ْ
َ�ُ���ِ�ْ� آ��ِ��� ِ�� ا�

�� آ��ت ��درا در���ن ���ن �� د���.
���ــ� ا�ــ� و ��ــ�  �ــ�د. ���ــ�� اول، ���ــ��  ���ــ� �� �ــ�ان ���ــ��  آ�ــ� و ��ــ��� �ــ�دن ��ــ�ن را �ــ� دو 
�ــ� �ــ�� از ��ــ���، ���ــ� از ا�ــ� �ــ� �ــ� ���ــ� ����ــ�، �ــ� از  �����ــ�ن �ــ� در �ــ�رۀ آن �ــ�ف زده ا�ــ�؛ �ــ� ا�ــ� ���ــ� 
��ــ� ��ــ�ر  �ــ� از ا���ــ�  ی ز��ــ� �� ����ــ� در �� ����ــ�  ��ــ� را �و ���ــ�ل �ــ� ��ــ� �ــ� ����ــ�. ��ــً� رد �ــ�ی 
�ــ�ده ا�ــ�. در ا�ــ� ���ــ�� ��ــ�ن آ�ــ� ��او�ــ� ���ــ� ��ــ��� و�ــ�د ��ا�ــ�. ��ــ� آ�ــ� و ���ــ� آن، ��ا�ــ� 
و ����ــ� ا�ــ�، آ�ــ� ��ــ�ی ا�ــ� و ���ــ� آ�ــ� ��ــ� د��ــ� و�ــ� آ�ــ� د��ــ� �ــ� و�ــ�د ���ــ� آ�ــ� �� ��ــ�. 
�ــ� ��ــ�ن ��ــ�� ا�ــ�، ��ــ�ت �ــ� ����ــ� ا�ــ�  ���ــ�� د��ــ� ���ــ�� �����ــ� ا�ــ�. در���ــ�ن ا�ــ��� آ�ــ� 
و �ــ� ���ــ� ��ــ��� او. �ــ� ��ــ�رت د��ــ�، ��ــ� ��ــ�ن ا�ــ��ء و ��ــ�ت �ــ� ����ــ� ا�ــ� و ��او�ــ� از ا�ــ��ء و 
���ــ� و �ــ�ارت و در��ــ���� ا�ــ�،  �ــ� �ــ�ر و  �ــ� ��ر�ــ�� از ����ــ�  ����ــ� �ــ�ا ���ــ�، ���ن ���ــ� 
�ــ�ا ���ــ�. �ــ� ����ــ� ��ــ� ���ــ� ���ــ�دات ���ــ�،  �������ــ�ۀ �� ا�ــ� و �ــ� ��ــ�ی �ــ�ا از ����ــ�. آ��ــ� 
�ــ� �ــ� �����ــ� از �ــ� �ــ��ه ���ــ�دات ��ــ��� و �ــ�ای از �ــ� و از �ــ��ه د��ــ�، ��ــ�� و ��او�ــ� ا�ــ�.  را 
�ــ� ا��ــ�ن از ا����ــ� ���� �ــ�ا ���ــ� و �ــ� �ــ� ���ــ� ا��ــ�ن ��ــ�ن ا����ــ� ��ی او�ــ� و  ���ن ���ــ� 
�ــ� �ــ� ���ــ� ا��ــ�ن ��ــ�ی ا�ــ� و ا����ــ� ���� ��ــ� د��ــ�، را��ــ� آ�ــ� و ��ــ��� �ــ� ا�ــ��ء و ��ــ�ت �ــ� 
ــ� �ــ�دن ��ــ�ن،  ــ� ا�ــ� ا�ــ� ���ــ� آ� ــ� ��� �ــ� � ��ــ�ن ����ــ� �� ���ــ�  �ــ� ����ــ� ��ــ� ���� ���ــ� ا�ــ�.  ا

���ــ� ��او�ــ� �ــ�درا در آ��ــ� ��ــ�ن ��ــ�ن �� د�ــ�. ����ــ� و ��ــ�ن ��ا�ــ� �� ���ــ�. �ــ�ن 
اصــل�ســوّم: ا�ــ� �ــ�م ا���ــ� ��ــ� ���ــ�ر �ــ� ��ــ� و آ��دا�ــ� ز��ــ� ا�ــ�. ���ــ� ��ــ��ر ���ــ� و ����ــ� 

�ــ� ����(�ــ�د/۶۱) �� �ــ� ا�رض وا�ــ����  ا�ــ� �� �����ــ�: �ــ� ا�ــ�ی ا��ــ�
���رد ��د و ��� را در آن �� آ��دا��  او ��� را از ز��� ����ار 

���ــ� ا�ــ� ا�ــ�  �ــ�ده،  ���ــ�  �ــ�ار  �ــ� ���ــ� ا�ــ� آ�ــ� �ــ�آن ��او�ــ� آ��دا�ــ� و ��ــ�ان ز��ــ� را �ــ� ��ــ� وا
��ــ�. ��ــ�دت ا��ــ�ن از ��ــ� �ــ�آن ا�ــ�  ز��ــ�، ��ــ��� آ��دا�ــ� و ���ه �ــ�داری ا�ــ� �ــ�ای ��ــ� ���ــ� آن را آ�ــ�د 
�ــ�دن دارای دو  ��ــ�، �ــ�ای ا���ــ� �ــ� ��ــ�ة ���ــ� و �زق  ��ــ� ���ــ�. آ�ــ�د  �ــ� در ز��ــ� آ��دا�ــ� ا��ــ�د  ا�ــ� 
���ــ�م �ــ��� و ا����ــ� ا�ــ�. ا����ــ� آن �ــ�اد ���ه �ــ�ی ����ــ� و ���ــ�اوت �ــ���� ز��ــ� ا�ــ� و �ــ��� 
آن ��ــ�رت ا�ــ� ��ــ� ��ــ�د د�ز��ــ�. ��ــ� �����ــ�ت �ــ�آن ��ــ� در ��ــ�ن آ�ــ�ز آ����ــ� ��او�ــ� از او ��ــ� 

�ــ� در ز��ــ� ��ــ�د ���ــ�. ����ــ� 
�ْ�ُ�ْ� ُ�ْ�ِ���َ� (۸۵/ا��اف) �ْ� إِنْ 

َ
رْضِ َ�ْ�َ� إِْ��ِ��� ذِ��ْ� َ��ٌ� �

َ ْ
� ُ�ْ�ِ�ُ�وا ِ�� ا�

�� ���� ����� ���� ا��. ��، ا�� ��ای ��� ا و در ز��� �� از ����ن ����� آن ����� ����
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�ــ� از ����ــ� ��ــ�د در  �ــ�وه �ــ� �ــ�ک ��ــ�د در ز��ــ�، ��ــ� ���ــ� �ــ� آ��دا�ــ� ا�ــ�. ���ه �ــ�داری �� ��
ز��ــ� ا�ــ�.

���ــ� ��ــ��� را در ��ــ�  �� ��ــ��� ا�ــ�. �ــ�آن، و�ــ�ت  ــ� �ــ� 
ّ
اصــل�چهــارم: ا���ــ� ����ــ� ����

ا�ــ� ا�ــ� را �� ��ا��ــ� �� ��ــ�ان ا�ــ�  �ــ� ��ــ� ��ــ��� ���ــ� دارد.  ا�ــ� ����ــ�  �� ��ــ�د و �� ���ــ�: 
ــ�،  ���� ــ��زی و  ــ� ا� ــ� �� ــ� �� ــ�، � �� �� ــ�.  ــ� ����� ــان�همــ��بشــریت»،  در �� �می ــودن�طبیعــت�در «مشــترک�ب
���ــ�� ��ده ا�ــ� و در آ��ــ�ه ��ا��ــ� �ــ�د. ��ــ� ��ــ� از ��ــ� ���ــ����  �ــ� در  ���ــ� ��ــ� ��ــ� ��ی ��ــ�ی 
��او�ــ� و ر�����ــ� وا�ــ�� او دارای �ــ� �� �ــ��� و در ����ــ�، در ���ه ��ــ�ی از ��ا�ــ� ����ــ� ��ــ� 
�ــ� ��ــ� از ��ــ�ز �ــ�د از ��ا�ــ�  �ــ� �ــ� �ــ� ��ا� ����ــ� �� �ــ�د  آ��ــ� �ــ� �ــ� �ــ��� ا�� از ا�ــ� ���ــ� ����ــ� 
�ــ�دن،  �ــ� �ــ� �� ��ا��ــ� ���ــ� ا��ــ�م د��ــ�. ��ــ�ا  ���ــ� و آن را از ��ــ� ����ــ�. در آ�ــ�د  ����ــ� ��دا�ــ� 
����ــ�. اّ�ــ� و��ــ� آ�ــ�د  ��ر  ���ــ� و ا�ــ���اد��ی ����ــ� آن را �ــ�  �ــ� ز��ــ� را آ�ــ�د  ��او�ــ� از �ــ� ��ا�ــ�� ا�ــ� 
ــ�، �ــ�ن ��ــ� ا�ــ� ا�ــ���اد�� و ��ا�ــ� از آن �ــ� ���ــ�،  ــ�ازۀ ���ز�ــ�ن �� ��ا��ــ� ��ــ�ه ����� ــ� ا� ــ�، � ��د�
�ــ� ��ــ� �ــ� ���ــ� ��ــ� از ���ز�ــ�ن ��دا�ــ���،  �ــ� �ــ� ��ــ� ��ــ��� ��ــ��ز  �� ��ــ��� ا�ــ�. ا ����ــ� �ــ� 

��ده ا�ــ�،  �����ا�ــ�،  از ��ــ� �ــ�آن، ز��ــ� و ����ــ� ��ــ� ��ــ�ع ا�ــ� ��ــ� ��ــ� ا��ــ�ی ��ــ�.
ــ�ران. در  ����ــ�ن و ��� ــ�د �ــ����  اصــل�پنجــم: �����ــ� ا�ــ� ��آ�ــ� ��ــ�رت ا�ــ� از ������ــ� ���
�ــ�  ��ــ��� ��ــ���  ــ�،  ــ�رۀ ا�ــ�ق ��ر���ــ�ان ��ــ�ن �ــ�ه ا�ــ�. �� ��� �ــ� در � ــ� ای ا�ــ�  �ــ�رۀ ��ــ�ه، آ�
��ری �ــ� ��ــ�د و ���ــ�دی ا��ــ�م ��� د��ــ�، �ــ�ث و ��ــ� در�ــ� و ���ــ�د  و��ــ� �ــ� �ــ�رت �� ر�ــ��، 
ــ� �ــ�� �ــ� ا�رض ����ــ� �� �ــ� و ���ــ� ا��ــ�ث و ا���ــ� وا� 

ّ
ز�ــ�ه، ��ــ� ��ــ� را از ��ــ� �� ���ــ� و اذا ���

�ــ� در ز��� ��ــ�د ��ــ� و ��ث  ���ــ� ا���ــ�د (��ــ�ه۲۰۵). ����ــ� ��ر���ــ� �ــ�ن او ��ــ�ی �ــ� ا�ــ� ���ــ� 
�ــ� و��ــ� �ــ� �ــ�رت �� ر�ــ��، �ــ�د  �ــ� ���ــ���. اّ�ــ� ا��ــ����ی د��ــ�ی �ــ� و�ــ�د دار�ــ�.  و ��ــ� را �ــ� ��
�ــ� �����ــ� آ��ــ� را �ــ� ��ــ�ه دار�ــ� و �ــ� ا��ــ�س  را �����ــ� ��ــ��� �� ���ــ�، �ــ�د را �ــ�ای آ����ــ� �� ���ــ� 

�ــ� ��ــ�ی ���ــ� أ���ــ�ء ���ــ�ت ا� وا� ر�ــ�ف �����ــ�د (��ــ�ه/۲۰۷)

نتیجه�گیری
ــ�  ــ� � ــ� در را�� ــ�آن �� ــ�ت � ــ� ����� ــ� از �� � ــ�  ــ� ����� ــ� ���� ــ� ��� ــ�ه �� ��ا�� ــ� � ــ�ل ذ� ــ� ا� ــ� � ــ� ��� �
����ــ� آزادی ���ــ� �ــ�ارد. را��ــ� اش �ــ� ����ــ� از ���ــ� �ــ� ا�ــ� و از �ــ�ی د��ــ� ����ــ�. �ــ� دارد 
�ــ� در ��ــ� آن ����ــ� و از �����ــ� ��ــ�د و ��ا�ــ�  �ــ� از ����ــ� ���ه ��ــ� �ــ�د و�ــ� �����ــً� ���ــ� ا�ــ� 
�ــ� آن را آ�ــ�د ��ــ�. ��ــ�د در ز��ــ� از ��ــ� �ــ�آن ���ــ�ی  آن را �����ــ� و �������ــ� ����ــ�. و ��ــ� ���ــ� ا�ــ� 
و�ــ��� دارد و ���ــ�و آن �ــ� �ــ��� ���ــ� �ــ�دی ا�ــ� و �ــ� �ــ��� ا��ــ�د ���ــ�ی. ��ــ�م ز�ــ�� ��ی ا���ــ� 
را �ــ�آن دا�ــ� در ��ــ�د در ز��ــ� �ــ�ار داده ا�ــ�. ��� �ــ�، ������ی �ــ� �ــ�� ��ی �� �� ��ا��� �ــ� ��ــ� 
��ا�ــ� ا��ــ��� آ�ــ�دی ز��ــ� ا�ــ�.  دا�ــ� در ��ــ�د در ارض ا�ــ�. �����ــً� ��ــ� و دو�ــ�� وارد ��ــ�دن �ــ� 

�ــ� آ�ــ�ن را ��ــ���ن ر��ــ� ����ــ�ه ���ــ� ����ــ� �� ��ــ�: ���ــ� را  �ــ�آن ���ــ� ا��ــ�ن ��ی 
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و���دا����� ا���� ����ن ��� ا�رض ���� واذا ������ ا������ن ����ا ���� (����ن/۶۳)
�ــ� �ــ� آرا�ــ� و �� ��ّ�ــ� �ــ� ز��ــ� راه �� �و�ــ�؛ و  ��ــ��� ��ــ���  ��ــ���ن (�ــ�ص ��او�ــ�) ر��ــ�ن، 
ــ�  ــ� آ��ــ� �ــ�م �� ����ــ� و � ����ــ�)، � ــ�  �ــ� ���ــ�ن آ��ــ� را ����ــ� �ــ�ز�� (و �ــ���ن �����دا� �����ــ� 

��ر�ــ�اری �� ��ر�ــ�. و  �� ا�����ــ� 

��� ����� ���� دا��د
������ن ۹۷



۱۱

�م
ه �

��ر
�

۱۳
۹۷

ن 
���

���

۱۱

�م
ه �

��ر
�

۱۳
۹۷

ن 
���

���
۱۳

۹۷
ن 

���
���

۱۳
۹۷

 ��� ����ر۱

��ــ�ن، ۱۹۹۲ - ۲۰۱۶ ��ــ�دی، ۲۲  «���ا��ــ��ن ��ر�ــ�ب �ــ�ز��ن ��ــ� �ــ�ای ����ــ� ا���ــ�»۲ از �ــ�و ���ــ�� ��
�ــ� ا�ــ�. در  ��� COP21 دا�ــ�� ا�ــ�. ��� ���ــ� آن [Conference of Parties (COP)] �ــ� ا��ــ���
��ــ� �ــ� ۲ در�ــ� ����ــ� از د�ــ�ی د�ران  ��د�ــ� د�ــ�ی ز��ــ� را �ــ� �ــ�ل ۲۰۵۰ ��ا ا�ــ� ���ــ� ا��ــ� �ــ� ��ا�ــ� 
�ــ� ا�ــ� د�ــ� از ۱/۵ در�ــ�  ��ر ���ــ�  ��ــ� �ــ�ان �ــ�د را �ــ�  ���ــ� و ��ا ��� ����ــ� (۱۷۵۰��ــ�دی) ��ــ�ود 

����ــ� �ــ�ود.
�ــ�ام از ��ــ�ر��ی ����ــ�I (��ــ�ر��ی ����ــ� ���ــ����)، ����ــ�II (��ــ�ر��ی �ــ� ا���ــ�د  �ــ�ای �ــ� 
��ــ�ر��ی ��ــ�ون  ی) و  ��ــ�ر��ی ��������ــ�� �ــ��و ���ــ�  ��ــ�ر��ی �ــ� �ــ� ���ــ�ه از ��� �ــ�ار و  در �ــ�ل 
���ا��ــ��ن را در ر�ــ��ن �ــ� ا�ــ�اف  از ����ــ�I (��ــ�ر��ی در �ــ�ل ���ــ��) و���ــ� و ���ــ� ����ــ� �ــ�، �ــ� 
�ــ� ���ــ� ا�ــ� ������ری ���ــ� دا�ــ�� ���ــ� ��ــ�ت  ــ�ری د��ــ� و ز��ــ� را از �����ــ��  ����ــ� �ــ�ه �

���ــ��.
��د:  �� ���� و ا��م  ���ر��ن، د��� ��� �و����، ��� در ���� ��� ���� ����ر 

��ز�ــ�ی �����ــ� ای �ــ�د را از �ــ�ل ۲۰۲۰ �ــ� �ــ�ل ۲۰۳۰ �� ��ــ�ان ٪۴ . ۱ ا�ــ�ان داو�����ــ� ��ا�ــ� ���ــ�� ��ــ� 
���ــ� د��. ��ــ�� �ــ� �ــ�����ی ���ــ� 

�ــ� د�ــ� آ�ــ�، . ۲ �ــ� ا���ــ� ����� �ــ�ی ��� ا����ــ� ��دا�ــ�� �ــ�د و ����ــ� ���ــ� �زم  ا�ــ�ان، ��ــ�وط 
�����ــ� ای �ــ�د را، ��ــ�� �ــ� �ــ�����ی ���ــ�۳ �ــ� ۸ ٪ د��ــ� ����ــ� ��ــ��رد. ��ز�ــ�ی  ���ــ�� ��ــ�  ��ا�ــ� 

ا�ــ� �ــ�ح �ــ� �ــ��رش ��ــ�وق ����ــ� از ��و�� �ــ�ان، در ��ر�ــ�ب �ــ�ارداد �ــ��ره ۴۶۱۸۰/ص/۹۵ �ــ�رخ ۹۵/۵/۶ ا��ــ�م   .۱
�ــ�ه ا�ــ�. 

2. UNFCCC: United Nations Framework Convention on Climate Change

3. BAU: Business As Usual
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��ــ�ر، از  در ���ــ� ۱۳۹۴، آ�ــ�ی د��ــ� ��ــ�ت ا... ���ــ�م، ���ــ� ��ــ�وق ����ــ� از ��و�� �ــ�ان 
��ــ�ر��ن در ��ــ�ل ���د�ــ�ی ����ــ� ����ــ� د�ــ�  ��ــ� ���ــ�ات  �ــ� و  ا�� ���ــ� ��ا�ــ� ��و��ــ� در 
�ــ� در ��ــ�ل  �����ــ� ز��ــ� و ���ــ� ��ــ����� ����  و ���ــ�م �ــ�د، در �����ــ� و �ــ�ز��ری �ــ� ����ــ� ا���ــ� و 
��ــ�ر ����ــ� ���ــ� ���ــ�. �ــ�وه �ــ� آن ��� �ــ�ی ����ــ�  ���د�ــ�ی ����ــ� ������� ا�ــ�، ��� ��ــ�ی 
�ــ�ام ��ــ��ری، ���رت �ــ�ی  ��ــ�ر ا�ــ� از ����ــ� و ����ــ� �ــ� ��ر ���ــ� ����ــ�، ����ــ� ���ــ� ����ــ�. �ــ� 
���ــ�  و  �ــ�ام ��ــ� ا��از  �ــ�  از ��ــ�  ر�ــ����. ��� �ــ�  ا��ــ�م  �ــ�  را  ا�ــ� و���ــ�  ���ــ�  ����ــ�  و  ا��ــ��� 

ــ�. ��م ��دار� ــ�ف  ــ� � ــ��ن � ــ�ای ر� ــ� � آ���ه ���ا�
������ــ����،  ���� ��ــ�ان  از  ���ــ�  �ــ���  ��ز�ــ�ی  ���ــ�  �ــ�   ۱۳۹۵ �ــ�ه  ���رد�ــ�  ���ــ�  از 
��ــ�، ا�ــ�ژی، آب،  ��ــ�ر از ��� �ــ�ی ���� � ��ر����ــ�  دا��ــ���� و د�ــ���ه ��ی ا��ا�ــ� و ���ــ� 
ــ� و  ــ� �� آ�� ــ�د � � ــ�ه  ــ�رت و �� ــ�ت، �� ــ�، ��� ــ���، ��� ــ� و � ــ�، ���ا� ــ� ���� ــ���زی، ���� ��

�� ���ــ�:  �� ا����ــ�  ��ــ�  �����ــ�ت  ی  �ــ��و

���ر•  ���ر �� ���� �� ��� ا��از آ���ه و ����� ��ی ��� و ����� ای  ��������ی ����� 

���� آن •  ���ر و ����� ��ی دو��� و ��� ��ای  ������ ای  ��ز��ی   ���

���� آ��� ����ی ��ی ���� از ����� ا���� و راه ��ر��ی ��ز��ری �� آن•  ا��

��ن ��ر آن•  ����� از آ��ر � ����� ��ی آ��ری و د��ه ����  ��ای ��ز��ری �� ����� ا���� و 

���ر•  ��دن �������ی ��ش و ����ش ����� ا���� در ����� ����ار  را���د��ی ��� ��ای ���ظ 
�ــ�د  ��ر��و�ــ� ���ــ�� از ۵ - ۶ ���ــ� ��ــ�  �ــ�ای ���ــ�ام از ����ــ�ی �ــ�� و �������ــ�ی �ــ�اوان آ��ــ� 
�ــ� �� آ��ــ�، ���ــ�ع را در ۳ �ــ� ۵ ���ــ� ��ر�ــ� �� ���ــ� و �ــ�ا���م ��ــ� ��ــ�ر�� ����ــ� را در ���ــ� دو 
���ــ� �ــ�دم، �ــ�  �ــ�ارش �ــ�ای آ �ــ�ارش �ــ�ای ���ــ�ان و ����� ��ــ�ان، �ــ� ذ�ــ� ����ــ�ت، ۲-  �ــ�ارش: ۱- 

����ه �ــ� ����ــ� �� ���ــ�. اد����ــ� �ــ�ده �� و در ���ــ�� ���� 
��ارش �ــ� �ــ� ذ�ــ� �ــ�م  �ــ� ا��ــ�ی ا�� ���ــ� در ��ــ� آن ا�ــ�، ���ــ�ام از  �ــ� �ــ� ا�ــ� ��� ���ــ�ر، 
��ارش ���ــ�  �ــ�ارش ��ــ�اه ا�ــ�. ا��ــ� دارم �����ــ�  ��و��ــ���ن و ����� ���ــ���ن و ��ــ�رت د��ــ���ن 

�ــ� �ــ� ��ــ�ان: 
 COP21تعهدات�بین�المللی�ج.ا.ایران�در�قبال�تغییر�اقلیم�و�گرمایش�زمین�بر�اساس�تعهدات�بین�المللی�

���ــ� در ��ــ�  ����ــ� �� �ــ���، �ــ� �ــ� ��ــ�ان «�ــ�ای ���ــ�ان» و �ــ� در ��ــ� �ــ�م «���ــ� �ــ�ای �ــ�دم» 
��ــ�ر و ����ــ� ���ــ�. ���ــ���ن آن �ــ�  ادای د�ــ� ���ــ� 

تقدیر�و�تشکر
��ری ��ح: ا���ی ����� د���ه ���د 

د��� ���� ����� - ���ی ��ح - 

��ارش ��-  ��ر���س و ���ا���ر  ����س �������ی ���ری - 

����� ���ده - ���� اول و ���� �وا�� ا������ ��ح- 
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�����ز آ�� ا���� - ���� دوم ��ح - 

��ر���س و ����ل ���� از �وا�� ا������ ��ح-  ���ر -  د��� ���� ��
که�در�جلسه�های�متعدد�روزهای�شنبه�شرکت�می�کرده�اند�به�شرح�زیر�بوده�اند: صاحب�نظرانی�

د��ــ� ���ــ� ����ــ�، د��ــ� �ــ�ا� �ــ����، د��ــ� ��ــ�ام ���ــ�ی، د��ــ� ��ــ��د ���ــ�، د��ــ� ���ــ�� 
����ــ�ر، د��ــ� �ــ��ا� ���ــ�ی ��ــ�اری، د��ــ� ���ــ� �ــ������، د��ــ� ���ــ� �����ــ�، د��ــ� ���ــ� ����ــ� 
����ــ�ان، د��ــ� ��ــ�س ر���ــ�، د��ــ� �ــ�� ���ــ� ���ر��ــ�ن، د��ــ� ��ا�ــ� ���ــ�، د��ــ� ���ــ� ���ــ�ی، 
د��ــ� �����ــ� ���ا�ــ� ��ــ�، د��ــ� ��ــ� ارد�ن، د��ــ� ��ــ� ����ــ� راد، د��ــ� ��ام ا���ــ� زا�ــ�ی ا��ــ�ی، د��ــ� 
���ــ���، د��ــ�  �ــ�رام ��ــ�رد، د��ــ� ����ر�ــ� ����ــ� �ــ�د، د��ــ� ���ــ� ���س �ــ�ر، د��ــ� �ــ���� ��ــ� 
��ــ�ر، ���ــ�س ���ــ� ��ــ�ی ��ــ�ری، ���ــ�س ���ــ� �ــ�دق ا�ــ�ی، ���ــ�س ذوا������ــ�ر،  ���ــ� ��
�ــ�، د��ــ� �����ــ� ��ــ�ح، د��ــ� آ�����ــ�، ���ــ�س ���ــ� ����ــ� زاده، ��ــ�م ����ــ�ز،  ���ــ�س ���ــ� ��
ــ�ا�زاده، ا��ــ� و�ــ�ب  ��ــ�� ��ا�ــ� �ــ�ر، ��ــ� ��ــ�� ��اد، ��ــ� �����ــ�، �����ــ� ����ــ�، د��ــ� �����ــ� �
�ــ�ر، ��ر�ــ� ���ــ�ی، د��ــ� �������ــ�ن، ���ــ� ز�ــ�ی، د��ــ� ا��ــ�ن ������ــ�ن، د��ــ� ا�����ــ�� ��� �ــ�ل، د��ــ� 

��ــ�ل، د�ــ� ��ر�ــ� و آ�ــ�ا �ــ���خ  ���ــ�ن ���ــ�ی، د��ــ� �ــ��زادی، �����ــ� 
از ��� ا�� ��ر��اران ���� �� ���.

����ــ� و ����� �ــ�ی آن از �ــ�ف  �ــ�ح ���ــ� �ــ� �ــ��رش ��ــ�وق ����ــ� از ��و�� �ــ�ان ا��ــ�م 
��ــ�وق ����ــ� �ــ�ه ا�ــ�. ��ــ� ا��ــ�م �ــ�ح ������ــ��ن ��ــ�م ���ــ�ری ا�ــ��� ا�ــ�ان �ــ�ده و از 
از �ــ� دو ��ــ�د ������ــ� �ــ��س ��ارم.  ا����ــ�ت اداری و �����ــ� ������ــ��ن ا�ــ���ده �ــ�ه ا�ــ�. 

����� ����
��������ن ���م ����ری ا���� ا��ان

و
دا����ه �����ت ������ ���م ���� - ز���ن
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 ����ه ��ا�� ��ی ا��س ���� 
و ��� ����� ا���� ��ز��ن ��� ���� �����
۲۰۱۵/۱۱/۳۰ - ۱۲/۱۱ 
�حامد�زندی�و�یوسف�ثبوتی

دانشگاه�تحصیلات�تکمیلی�علوم�پایه�-�زنجان

���ا��ــ��ن ����ــ�ه ��ا�ــ� �ــ�،  �ــ� از ا�ــ� �ــ�  ���ا��ــ��ن ��ر�ــ�ب �ــ�ز��ن ��ــ� �ــ�ای ����ــ� ا���ــ�۱، 
�����ــ� ای در �ــ� ز��ــ�  ��ز�ــ�ی  ��ــ�� ا�ــ�. �ــ�ف آن ����ــ� ���ــ�  �ــ� ����ــ�ه ��� ا����ــ� ���� �

ــ� ��ا�ــ� ���ــ�. �ــ� ����ــ� ������ �ــ�ی ���آ���ــ� ا��ــ�ن � ا�ــ�، �� �ــ�ری 
��ــ��ده «����ا�ــ� �ــ�ان �ــ�ای ز��ــ�» در ���د�ژا��ــ�و در  ��ه �ــ�ی  ���ا��ــ��ن ��ر�ــ�ب ���ــ� ��ا

���ــ� ۱۹۹۲ ا�ــ� و از ۲۱ �ــ�رس ۱۹۹۴ �ــ� ����ــ� ا��ا�ــ� درآ�ــ�ه ا�ــ�. 
�����ــ� ای  ��ز�ــ�ی  ���ا��ــ��ن، در �ــ�ل ��ی او��ــ� ���ــ�اری «ا�ــ�س ا��ــ�۲»، ���ود��ــ� �ــ� ��ــ� 
��ــ�ر�� و�ــ� ��ــ�د و �ــ��و��ری ��ــ� �ــ�ای ا�ــ�ای ����� �ــ�ی �ــ�د ����ــ� ��ــ�د. ����� ���ــ� ����ــً� 
ــ� �����ه �ــ�ی ��� ا����ــ� و ا��ــ�ی ��ا��� ���� �ــ� و ��و��� �ــ�  ــ� ����ــ�� � ــ� ��ــ��� ا��ــ� � ���ــ�ف �

�ــ�د. 
�ــ� ۳۰ ��ا��ــ� �ــ� ۱۲  �ــ� در ��� ���ا��ــ��ن، ���ــ� ���ــ� و ��ــ� در ��� ��� ���ــ� ���ــ� ا��ــ�ی 
���ــً� ���ــ� در ��ش �ــ�ی دو د�ــ�  �ــ� ���ــ� ���ــ� در ���ــ�� ��ــ��ی  د�ــ���� ۲۰۱۵ ا�ــ�. ��ا�ــ� ���
�ــ�ه، ���ــ�ن ���ــ�  ���ا��ــ��ن در ��ــ�ر ����ــ� ا���ــ� در �ــ�� ����ــ� ا�ــ�. �ــ� از ��ــ�ر �ــ�ل ��ا ���ــ�� 

1. UNFCCC: United Nations Framework Convention on Climate Change 

2. COP: Conference of  Parties
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���ــ��  ���ــ� ��ی  ����� �ــ�ی  از  �ــ�  در��ل ���ــ��  و  ���ــ�� �����  ��ــ�ر��ی  ��ــ�  ���ــ�  ����ــ�  �ــ� 
�ــ� ��ــ� در آن ��ــ����� ��ــ��ک دار�ــ� ������ــ� �� ��ــ�. در  �ــ�د ���ــ�ن �� د�ــ� و آن را �ــ� ��ر���ــ� 
ــ� ����ــ� د�ــ�ی  ــ� � ���� ��ر  ــ�  ��ــ� �ــ�ش �ــ�د را � ــ� ��ا ��ــ�ر�� ��ــ��ل ��ــ��� � �ــ�ل ��ی ��ــِ� �و، ��ــ� 
ز��ــ� �ــ� ���ــ�ن �ــ�ه ۲۱ �ــ� دو در�ــ� و �����ــً� �ــ� ۱/۵ در�ــ� ��ــ�ود �ــ�د. ر�ــ��ن �ــ� ا�ــ� ��ــ� �ــ�ای او��ــ� 
ــ�ای  ــ�ای ا� ــ�ش � ــ�د و � ــ� ای � ����� ــ�ی  ��ز� ــ�  ــ�ان �� ــ� �� ــ�ارش ��� � ــ�  ــ� � ــ�م ا�� ــ�ام �� ــ��� ا� ــ�ر � �
�ــ�،  ����ــ� ��ــ� ��ر�ــ� ��ی ��� ا����ــ� ا�ــ�. ���ــ� ��� ���ا��ــ��ن و ����ــ� �ــ� �ــ�ار  ����ــ�ات 

ــ� ا�ــ� (COP21) ���ــ�ه �����ــ�ت ا�ــ� ���ــ� ��ــ�رت ا�ــ� از:  ���ــ� و ����ــ� ���ــ� ا��
���ــ� از ۲ در�ــ� �ــ���� ��اد، �� ز�ــ�ن �ــ� �ــ�ش ���ــ�� . ۱ �ــ�دن ا��ا�ــ� د�ــ�ی ����ــ� �ــ�  ��ــ� �ــ� ��ــ�ود  ��

���ــ� آن �ــ� ۱/۵ در�ــ� �ــ���� ��اد �ــ� ���ــ�ن �ــ�ه ۲۱ �ــ�ای 
���ــ�ات ا�ــ�ام آ�ر ���ــ� ���ــ� از ا��ــ� �ــ�ای ����ــ� «�ــ�� ��ــ�ر�� ��ــ�» داو�����ــ� �ــ�د و �� ��ــ�ی . ۲

ا��ام �ــ�ی ����ــ� ���ــ�ف د�ــ����� �ــ�  آن
ــ��� . ۳ ــ��� ��ی �� ــ�ارش ��� � ــ� ای و  ����� ــ�ی  ��ز� ــ�  ــ� �� ــ�ارش ��� � ــ�  ــ�ر�� � �� ــ�  ــ�دن �� ــ�م � ��

ــ� �ــ�د، 
ّ
��ارش د�ــ� و را�ــ�� آز����۱ در را�ــ��ی د�ــ����� �ــ� �ــ�� ��ــ�ر�� �� �ــ� ا��ازه ��ــ�ی، 

��� ا����ــ� ��ر�ــ� ��ی  و  دا�ری  ��ا�ــ�س 
ــ� �ــ�د �ــ� ��ــ� �ــ�ل �� �ــ�ر و . ۴

ّ
��ــ�ر�� در �ــ�رد �ــ� ��ز��ــ�ی ������ �ــ�ی �ــ�� ��ــ�ر�� �� ���ــ� ��ــ� 

ــ�ه ــ� آ� ــ��� ��ی �� د� ــ�ن دادن ��� ��
��ــ�ر��ی در �ــ�ل . ۵ ��ــ�ر��ی ���ــ�� ����� �ــ�ای ا��ــ�م ���ــ�ات ا��ا�ــ� �ــ�د در ����ــ� از  ��ــ� �ــ�  ��

���ــ�� و �ــ�ری دادن �� آ��ــ� در ا��ــ�م �ــ�� ��ــ�ر�� ��ــ� داو�����ــ� �ــ�د در ��ر�ــ�ب ����ــ�ات 
ــ��ن ���ا��

ــ�ل ��ی . ۶ ــ��ن در � ���ا�� ــ�ی  ــ������  از ������ � ــ�ای �� ــ�ل � ــ�رد د�ر در � ــ� ۱۰۰ ���� ــ�ف ��� ــ� � ����
ــ�ای د�ران  �ــ� از ۲۰۲۵ ــ� � ــ� ����ــ� ���� ــ� � ــ� ۲۰۲۵ و ��ف �ــ�اری ��� � ۲۰۲۰

�ــ� ��ا��ــً� ���ــ� . ۷ ����ــ� �ــ��و��ری �ــ�ای ر�ــ���� �ــ� «��ــ�رت �� و آ�ــ�� ��»ی ���ــ� از ����ــ� ا���ــ�، 
و �ــ��ی �ــ�ای ��ــ��� ��ــ����� �ــ� ��ــ�ان ��ــ�رت در د�ــ� ���ــ�

�����ــ� ای �� ز��ــ� �ــ� ����ــ� . ۸ ��ز�ــ�ی  �ــ� د�ــ� �ــ� ��ــ�رت ��� ا����ــ� ��ــ�  در��ا�ــ� از ا����ــ� 
ــ��ری» از «دو ��ر�

ــ� ���ــ�ر ��ا�ــ� . ۹ ــ�، � ���� ک۲ ��و�ــ��  ــ� ����ــ� �ــ� �ــ��و��ر ���ــ�، �ــ��� �ــ��و��ر ���ــ�� �ــ� د�ــ�ت �
��ــ�ری د��ــ� �ــ�ش  ــ� 

ّ
���ــ� ������ �ــ�ی �� ��ــ�ر، در ا�� ���ــ� ��ــ� آ����ه �ــ�ی �ــ�  �ــ���� ا�ــ��ن 

�ــ�  �ــ� از ��ه �ــ� ��ــ� �ــ�ای د�ــ� ���� �ــ� ��ا�ــ� آ�ــ�ز �ــ�ه �ــ�د، در ��ز ا���ــ�ح ���ــ� ��� و�ــ��� 
��د�� آ�ــ� �ــ�ان دو�� �ــ�  �ــ� در �ــ�ع �ــ�د ��ر����ــ�  �ــ� ��ــ�ر ۱۵۰ ���� ���ــ�ر و ���ــ� ����، 
��ــ�ان  �ــ�دی از «��� در �� �ــ� و در �ــ� ��ز ا�ــ�، �� �ــ�رت ��ــ����ی ����ــ� �ــ�. ��ــ�ر ��ــ�اد �

1. MRV: Measurement, Reporting and Verification 2. CDM: Clean Development Mechanism
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 �� ����ه ��ا�� ��ی ا��س ���� و ��� ����� ا���� ��ز��ن ��� ���� ���

دو��ــ� و ���دو��ــ�» از���ــ� �����ــ�اران، �ــ��داران، ���ــ�ان ا��ا�ــ� و �و����ــ� از ��ح �ــ�ی �����ا�ــ� 
���ــ� و د��ــ� �����ردر�ــ� ��ــ�ح �ــ�ه  �ــ� ���ــ� ��ــ�  �ــ�رگ ����ــ� ا��ــ�ف ا�ــ�ژی �ــ�ای ��ــ�ر از ��ا�ــ�۱ 

�ــ�د، ���ــ� �و�ــ� ���ــ� �ــ�.
��ــ� و   ،COP ه �ــ� در ��ــ��ری از ��ــ��� ��� ر�ــ� �ــ��� ��، ����ــ� د��ــ� ������ �ــ�ی�� ���ــ��� ��ا
���� ���ــ� �ــ�د. ا�ــ� �ــ� ��ــ� د������ــ� ا�ــ��دا�� ���ــ� ���ــ�ری ��ا��ــ�، ���ــ� �ــ�رغ از در���ی �ــ�ی 
����ــ�  ر�ــ��.  �� �ــ���ن  �� �ــ�د،  ���ــ��  و  ��ــ�  را  ���ــ��  ا��س �ــ�ی  �ــ�  ��ــ�،  �ــ��ه  از  ���ــ� 
ــ�  ــ�، ا�� ــ� ���� ــ� ��ا� ــ� از ���� ــ� � ــ� و� ــ�ل ا����� ــ� � ــ�� � ــ� ر� ــ�� از ��� ــ��� ��� ــ�س۲۴ � ا�

��ــ� �ــ� ��ــ� ر�ــ��ه ا�ــ�. ��ــ� �ــ� از د��ــ�ی ا�ــ�م  ��د�ــ� ��ا��ــ� ���
ا���ب �ــ�ی  �ــ�  ��� را ا�� ���ــ� ���ــ� �� ��ــ�: «در  ��ا�ــ�  ��ا��ــ�،  او��ــ�، ���� ���ــ�ر  ��ا��ــ�ا 
�ــ�دی در �ــ�ل �ــ�ه �� رخ داده ا�ــ�. ا�ــ��ز، �������ــ� و ��ــ���� آ������� ا��ــ�ب �ــ� و�ــ�ع ����ــ�؛  �

ــ�» ــ� ا��� ــ�ای ���� ــ� � ا����
�ــ�  از ����ــ�ت ا��ا�ــ� ��ر�ــ�ب ���ــ� ���ــ�ل  ���� ���ــ�ه ا�ــ�. ��ــ��ری  ��ا�ــ� ا��ــ� ��ــ�ز 
��ــ�ر��  ���ــ� از  �ــ� ��ــ�اد  �����ــ�ت در ا��س �ــ�ی آ�ــ� ا�ــ� و ا�ــ� ��ا�ــ� ز���ــ� ا��ا�ــ� ��ا�ــ� �ــ� 

���ــ�. �� �ــ�ر ر�ــ�� آن را ����ــ� 

1. Breakthrough  Energy Coalition 
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 ����� ا���� 
��� ���ی و ������ ���ی
�مجید�حبیبی�نوخندان،�ایمان�باباییان

دانشیار�مرکز�ملی�اقلیم�و�پ�وهشکده�اقلیم�شناسی-استادیار�مرکز�ملی�اقلیم�و�پ�وهشکده�اقلیم�شناسی

����ــ�  �ــ�ه ز��ــ� �ــ�ار  �����ــ� ��ــ�  ا�ــ�ان از ��ــ� ���ا����ــ� �ــ� د�ر از ���� �ــ�ی آ�ــ� ا������ــ� و در 
�ــ�س، ����ــ�  ��ه �ــ�ی ���ــ� ا��ــ�ز و زا �ــ�ن ����ــ� ����ــ� ر�ــ��  ���� ا�ــ�؛ �ــ� و�ــ�د ا�ــ�، ���ــ� �ــ�ارض 
���ــ�ی ��ز�ــ�ران و ��ــ�ن، ���ــ� �ــ�رس، ���ــ� ��ی  ���ــ� و �ــ�ت، د� ��ــ� ���ــ�ی �ــ��� د�ــ� ��ی 
��ــ�ر از  �ــ�ن از ��ــ� و �ــ� آب و ��ــ� �ــ� ����ــ� ����ــ� ���ــ� �ــ�ه ا�ــ� �ــ� ا�ــ�  ���� �ــ��� 
ا���� �ــ�ی �����ــ� ���ــ�ردار ���ــ�. و�ــ�د ��ــ�ر ��ــ� ��ــ�ر، ����ــ��ن، ����ــ�، ز��ــ��ن، �ــ����� ای ا����ــ� 
����ــ��ی و ���ــ�ل  ��ــ� ا�ــ�اع ���ــ��ت �را�ــ� و ���ــ� از �ــ�ع  �ــ� ���ــ� ��ــ�ع  ��ــ�ر��ن ا�ــ�  �ــ�ای 
��ــ� و ��ــ� ���ــ� از ا��ژی �ــ�ی  ����� ��د�ــ��ی ا����ــ� و ا �ــ� ���ــ��ت �ــ�ص ����ــ� ��د�ــ��، �و�ــ� 
ــ�ان �ــ��ی ا����ف ���ــ�ی  �ــ� ��ــ�ن د��ــ�ه � ــ�د و ��ر�ــ�� �ــ�ه ا�ــ�  ــ�ژی � ک و ��������ــ� ����ــ� ا� �ــ�

ا���ــ�د ا�ــ�ان در ا��ــ�د ����ــ� �ــ�ه ا�ــ�.
�ــ�ه ز��ــ� ��ــ�ن از و�ــ�د ���ــ�ن ��ی �ــ��� ا����ــ� در �ــ�ل د�ران  ��ــ� ا���ــ�  ��ر�ــ� �ــ���� ���
و  ��ا�ــ�  �ــ�ن  ���ــ���  ا�ــ�  ��ده ا�ــ�  ����ــ�  ��ا�ــ�  از  ���ــ�  ���ــ�  �ــ�  دارد  ���ــ��  ز��� ����ــ� 
��ــ� �ــ�ل ��ــ� �ــ�وع �ــ�ه  �ــ� از �ــ�ود د� �ــ�ه ز��ــ�  ی  �ــ�ت ����ــ� ������ �ــ�ی ����ــ� ا��ــ�ن �و
�ــ� �ــ�ای ا��ــ�ن �ــ� ��ــ�اه دا�ــ�� ا�ــ�- ���ــ� �ــ� �ــ� �ــ�ردن �����ــ�ت �ــ� و ��ــ�  -�ــ�ا از آ����ــ� 
�ــ� ا�ــ��ن  ــ�ه ز��ــ� �ــ�ه ا�ــ�. �ــ��� ������ �ــ�ی ا��ــ�ن آ��ــ�ر �ــ��� ا�ــ�  � �ــ�م �ــ�ن  ا����ــ� و 
�ــ�ه ز��ــ� �ــ�ه ا�ــ�. ��� ���ــ�  �ــ�ده و ���ــ� ����ــ� ا���ــ� در  �ــ�ه ز��ــ� �ــ��  �ــ�ز��ری �ــ� ����ــ�ات را از 
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���ــ� �ــ�رش، ا��ا�ــ� و�ــ�ع  �����ــ�،  ���ــ� �ــ�رش �ــ�ف، ا��ا�ــ� ا�ــ�اج  ��ــ������ی ����ــ� ا���ــ� در ا�ــ�ان 
ــ�  ــ�. ������ ــ� ا� ــ�� ��ی ���� ����� ــ� و ا ــ� ���ب � �� ــ�ف ��� ک و � ــ� ��دو� ــ��� و  ــ��، ���� �
���ــ��، �� �ــ�ر ������ــ� �ــ� �ــ���  ���ــ� ����ــ� و در �ــ� �ــ�ود ۴۰ �ــ�ل  ��ــ�ر �ــ�ود ۱۵ در�ــ�  �ــ�رش 
��ــ�ر ��ــ��� و �ــ�� �ــ�رش �ــ�ف از �ــ�ود ۲۵ در�ــ� �ــ�  ���ــ� �ــ�ود �ــ� ���� ��ــ� از �ــ�رش  �ــ��� 
���ــ�� (۱۳۸۰-۱۳۹۵)، �ــ� ا�ــ����ی دو �ــ�ل، �ــ� �ــ�ل  ���ــ� ����ــ� ا�ــ�. در �ــ� ۱۶ �ــ�ل  ۱۵ در�ــ� 
��ــ�ر ��ده ا�ــ�. ��ــ� ����ــ� آب ����ــ� �ــ���ه از �ــ�ود ۱۲۳  �ــ��� در�� �ــ�ی ����ــ� ����ــ��� در 
�ــ� ۱۰۴ ����ــ�رد ������ــ� ���ــ� ����ــ� ا�ــ�. ������ــ� د�ــ�ی ��ــ�ر ��ــ� ۰٫۹ �ــ� ۱٫۱ ا��ا�ــ� ����ــ� و در �ــ� 

ــ�. ــ�ان ��ده ا� ���ــ�� �ــ� ۱۰ �ــ�ل �ــ��� �ــ�ود ۰٫۳ در�ــ� ���ــ��س در ا��ا�ــ� د�ــ�ی ا� ۴۰ �ــ�ل 
آ��ــ�ه ��د�ــ�(۱۴۲۰-۱۳۹۰)، ����ــ� (۱۴۵۰- ��ــ�ر در  از ا��ا�ــ� د�ــ�ی  �ــ�  ��� ��ــ�ی ا����ــ� ��

�ــ� د�ره ���ــ�  �ــ� ����ــ� �ــ�ود ۱٫۲، ۲٫۵ و ۴٫۲ در�ــ� ���ــ��س در �����ــ�  ۱۴۲۰) و د�ر (۱۴۵۰-۱۴۸۰) 
ــ� ۱۲ در�ــ�  ــ�رش، ������ــ� �ــ���� ا�ــ� ����ــ� ��ــ� ۶ � ا�ــ�. �����ــ� �ــ�م ����ــ� �ــ��ی ��� ��ــ�ی �
���ــ� ��ا�ــ� ���ــ�. ���د�ــ� آ�ــ���� ��رش �ــ�ی �ــ���� �ــ� ۴۰ در�ــ� در �����ــ� �ــ� د�ره ���ــ� ��و�ــ� 
��ا�ــ� دا�ــ�، �� ��ــ�ه �ــ� د��ــ� ا��ا�ــ� د�ــ�ی ���� �ــ�ی آ�ــ� ا������ــ�، ��رش �ــ�ی �ــ���� و �ــ�� 
ــ�ع �ــ�� و  ــ�ت و� ــ� ��ــ�اد د�� ــ�ی ا������ ــ� ���� � ــ� � ــ� آ�� ��ــ�ر-�� د��ــ� ��د�� ــ�  ــ� ���� آ�ــ� در ����
��ــ�ر �����ــ� �ــ�ا�� ��ر�ــ� و  �ــ�د ����ــ� ���ــ�  ��رش �ــ�ی �ــ���� ا��ا�ــ� �� ���ــ�، �ــ� ا���ــ�ل ��ــ��ر �
�ــ� ��رش �ــ�ی ��ــ�  ���ــ� ای ��ا�ــ� �ــ�د  �ــ�د. ا��ــ�ی ��رش �ــ� در آ��ــ�ه �ــ�  ����ــ��� را ����ــ� ��ا��ــ� 
�ــ� �ــ�ه، ��رش �ــ� در ا���ــ�ی ز��ــ��ن و ��ــ�ر �����ــ� �ــ�ه و �ــ�رش ����ــ���� در ����ــ� ����ــ�  ����ــ� 
���ــ� ����ــ�  ا��ا�ــ� �� ���ــ�. در آ��ــ�ه د�ر (۱۴۸۰-۱۴۵۰) و�ــ�� ا���ــ� ���ــ�ب �ــ�ری �ــ�ود ۴۰ در�ــ� 

��ــ�ر �ــ�ود ۱۰ در�ــ� ا��ا�ــ� �� ���ــ�. و و�ــ�� ا���ــ� ��ــ� 
و  د�ــ�  ا��ا�ــ�  و  ���ــ�  د� ����ن �ــ�ی  ����ــ���،  ��� آ�ــ�،  و  �ــ����  ��رش �ــ�ی  و�ــ�ع  ا��ا�ــ� 
ــ�  ــ� �و� ــ�ر، ا��ا� �� ــ�  ــ� �� ــ� ا��� ــ�ب و ا��ا� ــ� ��� ــ�ی ا��� ــ���� ���� � ــ� �� ��� ــ�،  ����� ــ�اج  ا�
ــ� ������ــ�  ���ــ� ا���ــ� ��ا�ــ�، �ــ�ف � ���ــ� ����ــ�د ���ــ��ت �را�ــ� و ���ــ�،  �����ن زا�ــ�، 
���ــ�  ��ــ�ه،  ����ــ�، ا��ا�ــ� ا�ــ�اع ����ری �ــ�ی ا��ــ�ن و دام و  ���� �ــ�ی ���ــ�ری و  �ــ��ل �ــ�ی ���ــ� 
��د�ــ��ی،  �ــ� �و�ــ� �ــ�ن  ��ــ� ا����ــ� و  ����ــ� �ــ��� � ���ــ�  ���ــ�،  ��ــ�� و ���ــ�دات د� ��ــ�ع �
�ــ�، ا��ا�ــ� ��ــ�  ����ــ��ی ����ــ� ���� ��ــ��ش ����ری �ــ�ی ����ــ�  �ــ� ���ــ� و  ا��ا�ــ� ����ری �ــ�ی 
��ــ���زی، ا��ا�ــ� ����ــ� �ــ�ادث ��������ــ� و �� ا���ــ�دی �ــ� ������ ��ــ�ی  �ــ����� ��اری در ��� �ــ�ی 
و ��د�ــ� �ــ���� و �����ــ� ا��ا�ــ� ����ــ�ت از ����ــ� در ��ــ�ض ����ــ�ات ا����ــ� از ������ــ�ی ����ــ� 

ا���ــ� ��ــ���.
و  �ــ�ز��ری  آ�ــ�� ����ی،  ���ــ�  را�ــ��ی  در  �����ــ�  ��� ���ــ�  �� ��ا�ــ�  �ــ�دم  �ــ�  دادن  ���ــ�  آ
�����ــ� ای  ��ز�ــ�ی  ���ــ�  ���ــ�ل ��ــ�ف �ــ��� ��ی ��ــ��� ���ــ�. را���ر�ــ�ی ����ــ� در ��ــ�ص 
�ــ� �زم ا�ــ�  �ــ� ارا�ــ� �ــ�ه ا�ــ�  ����ــ�، ����ــ�ال و ��� در ����ن �ــ� و ��و��� �ــ�ی ��� ا����ــ� ����ــ� 
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ک  دو�ــ� ا�ــ�ای آ��ــ� را در ������ �ــ�ی �ــ�د ������ــ�. ا��ــ�ذ ����ــ� ��ی ا�ــ���ده از �ــ��� ��ی �ــ�
�� ���ــ�، ا��ژی �ــ�ی ��������ــ� ����ــ� ا�ــ�ژی �����ــ�، ��ر�ــ��ی، �ــ�دی، ��ــ�� ای، ا�ــ���ده ����ــ�  و 
��ری، �ــ�وج دام از ���� �ــ� و ��ا�ــ�، ����ــ�  ک و ����ــ�ت �را�ــ�، ���ــ�� آ���ــ�داری، ��ــ��  از �ــ�
�ــ� ��ــ�ف و... ��ــ� ���ــ�ی در  �ــ��ه ز���ــ� �ــ�دم و ��ــ��� �ــ� ا�ــ���ده از ا��ژی �ــ�ی �ــ� و �ــ�ازم ����ــ� 

ــ�. ــ� ����ــ� ا���ــ� دار� �ــ�ز��ری �
���ــ� آ�ــ�� ����ی و �ــ�ز��ری �ــ� ����ــ� ا���ــ� �ــ� �����ــ� ���ــ� دو�� �ــ� ا��ا�ــ� ��ــ�ده و ��ــ�ر�� 
�ــ� �ــ�دم �� ��ا��ــ� ا��ــ�م د��ــ� ���رت ا�ــ� از: ��ــ�ف  ��ــ�م �ــ�دم را �� ���ــ�. ���ــ� از ا��ام ���ــ� 
ــ�ق  ����ــ� �ــ��� ��ی ��ــ��� در ��ــ� ��ــ�رف ����ــ� و �ــ�د�و، ����ــ� د�ــ�ی ا�ــ����ارد ��ــ�زل و ا�
���ــ� ��ــ�ف ا�ــ�ژی، ا�ــ���ده از �ــ����� ��ی  �ــ�م در ��ــ� ز��ــ��ن �ــ�ای  ��ر و ا�ــ���ده از   ���س �ــ�ی 
��ــ� و ��ــ� ����ــ�، ��د�و�ــ�ی ���ــ� و دو���ــ�، ا�ــ���ده از ���ــ�� ��ی ����ــ� ����ــ� ا��ژی �ــ�ی �ــ� 
�ــ� ��ــ�ف و �ــ�ر  ���ــ� ����ــ� �ــ�ق)، ا�ــ���ده از ��� �ــ�ی  (آ������ �ــ�ی ��ر�ــ��ی و ���و��ه �ــ�ی 
����ــ�، ا�ــ���ده از ���ــ�ر��ی �ــ�ری، ����ــ� از ���� �ــ� و ��ا�ــ�، �����ــ� آب در �ــ�ارع و ��غ �ــ� و 
ــ� ��ا�ــ�  ــ� در ���� �ــ�، � �����ــ�ی از ا�ــ�اف آب در ��غ �ــ�، �ــ�ارع و ��ــ�زل، ا�ــ���ده از ���� �ــ�ی ��ار�
�ــ�دن را���ــ� و �ــ��� د�ــ���ه �� در ��ــ��م �ــ� و ا�ــ���ده ��ــ�دن در  ���ــ�، ���ــ�ش  ر�ــ���ن ��ــ�ف 

��ر و ����ــ� آن. ��ــ�ل و ��ــ� 
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��ز��ی ������ ای در ا��ان و ���ن  ��ر�� �و�� ا����ر 
���� ���ی �����  ��ار�� ��ای آ
 ��� ��� ����� آب و ��ا
 ��ز��ن ����� ���� ����
�تهیه�و�تنظیم:�محمد�صادق�احدی

معاون�طرح�ملی�تغییر�آب�و�هوا

چکیده
�ــ� �ــ�دم در �����ــ�  ��ه �ــ�زی ����ــ� و ����ــ� ���ــ� ����ــ� �ــ�ه ا�ــ�  �ــ� ���ــ�ر آ �ــ�ارش  ا�ــ� 
�����ــ� ای �� ��ا��ــ� دا�ــ�� ���ــ��. �ــ� ���ــ� �ــ� ا���ــ� �ز�ــ� �����ــ� ا���ــ�ر  ��ز�ــ�ی  ���ــ�ل ا���ــ�ر  و 
�ــ� �ــ��و��ان �� ��ا��ــ� در آن دا�ــ�� ���ــ��، ���ز��ــ� ����ــ���  �����ــ� ای و ����ــ� ���ــ�  ��ز�ــ�ی 
��ز�ــ�ی  �ــ�ارش ا��ــ�ا �ــ� ��ــ�ان ا���ــ�ر  �����ــ� ای ا�ــ� �ــ�ا ا�ــ�  ��ز�ــ�ی  ���ــ�ه  �ــ�� ��� �ــ�ی ����ــ� 
�����ــ� ای ��دا��ــ� ا�ــ�. �ــ��  ��ز�ــ�ی  ��ــ�ر و �ــ�� ������ �ــ�ی ����ــ� در ا���ــ�ر  �����ــ� ای در 
�����ــ� ای در �ــ�ل د�ره ۱۳۷۳-۱۳۸۹ ��ر�ــ� �ــ�ه و ��� �ــ�ی ا��ــ� ����ــ�  ��ز�ــ�ی  �و�ــ� ا���ــ�ر 

���ــ� �ــ�ه ا�ــ�. �����ــ� ای و ����ــ�ات آن در �ــ�ل د�ره ا�� ��ز�ــ�ی  ���ــ�ه 
��ــ�ر ۴۱۷ ����ــ�ن  �����ــ� ای در �ــ�ل ۱۳۷۳ در  ��ز�ــ�ی  �� ا���ــ�ر  �ــ� ��ــ�ان  ����ــ� ��ــ�ن �� د��ــ� 
�ــ� �ــ� �ــ�خ ر�ــ� �ــ������ ۴٫۴ در�ــ� �ــ� ۸۳۲ ����ــ�ن �ــ� در  ���ــ� �ــ�ده ا�ــ�  ��ــ��  �ــ�  ��ــ�دل دی ا
�ــ�ل ۱۳۸۹ ر�ــ��ه ا�ــ�. در ا�ــ� �ــ�ل، ��ــ� ا�ــ�ژی �ــ� �ــ��� در �ــ�ود ۸۱٪ ���ــ���� �ــ�� از ا���ــ�ر 
����ــ�ی ز��ــ� و  �ــ� ��ــ� ��ــ�� و  ��ــ�ر را �ــ� �ــ�د ا���ــ�ص داده ا�ــ�، در ��ر�ــ�  �����ــ� ای  ��ز�ــ�ی 
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�����ــ� ای ��ــ�ه دار ��د�ــ�.  ��ز�ــ�ی  �����ــ� �ــ�� را در ا���ــ�ر  �ــ�ام �ــ� ٪۳،  �����ــ� ��ــ���� �ــ� 
�ــ� در �ــ�ل ۱۳۸۹  ��ــ�ر ۷٫۱ �ــ� �ــ� ��ــ� �ــ�ده  ��ــ������  در �ــ�ل ۱۳۷۳، �ــ�ا�� ا���ــ�ر ��ــ�دل دی ا
ــ�ه  ــ�ون ا���ــ� ا�ــ� ا��ا�ــ� ���ــ�س �ــ�ا�� ا���ــ�ر در درآ�ــ� و ر� ــ� ��ــ� ا��ا�ــ� ����ــ� ا�ــ�، � ــ� � ــ� ۱۱/۲ � �
�ــ� ا��ا�ــ� ا���ــ�ر در ��� �ــ�ی ��ــ� ���ــ� ����ــً�  ����ار�ــ� د�ــ�ه �ــ�د. ا�ــ� ���ــ�ع ��ــ�ن �� د�ــ� 
�ــ� �ــ�ای ����ــ� ۱۰۰۰  �ــ� از آن ا�ــ�  ��ــ�ر�� �� ����ــ� ا�ــ�. �����ــ� �ــ�ت ا���ــ�ر ا�ــ�ان �ــ� �ــ���  �ــ�رت 
ــ�ی و  ــ� ا��و� ــ�رات ���ــ�ه، ۲ ��ا� ــ� ا� ــ� ����ــ�، ۳ ��ا� ــ� ژا�ــ�،۴/۷ ��ا� ــ�ان ۸/۸ ��ا� ��� و ���ــ�ت در ا� د�ر 
��رآ�ــ�ی  �ــ� ��ــ�ن از ا�ــ�ف ����ــ� در ��ــ�ر و �� ��ــ������۱ ����ــ� �� �ــ�د  ۱/۸ ��ا�ــ� ����ــ��ن �ــ��دی دی ا

���ــ� ا�ــ�. ــ�ون ا��ــ�د ا�زش ا���ــ�دی  ��ــ�ر � ــ�ژی در  ــ� ا� ا�ــ���ده از ����
�ــ�  ��ــ�ر ا�ــ�  �ــ�دن ��ــ� ��ــ��  ا�ــ� ��ر�ــ�، ���ــ� ا���ــ�ر  از د��ــ� ����ــ� ���ــ� ا���ــ� در 
�����ــ� ای ا�ــ� در ا�ــ�ان  ��ز�ــ�ی  ����ــ�ی ز��ــ�، ���ــ� �ــ�ب  �ــ� ��ــ�� و ����ــ�  ��ــ�ر��  ���ــ�ف �ــ��� 
��ــ� ��ــ�� در �ــ�ل ��ی ۱۳۷۳ و ۱۳۸۹ �ــ� ����ــ� �ــ� ۳۱/۴ ����ــ�ن �ــ� و ۲۱/۵ ����ــ�ن �ــ� ا���ــ�ر 

��ــ������ �ــ� �ــ�رت �ــ� ���ــ� ا���ــ�ر درآ�ــ�ه ا�ــ�. دی ا

مقدمه
������ �ــ�ی ����ــ� و ��ــ�ز ��ز ا�ــ�ون �ــ� ��ــ�ف ���� �ــ�ی ا�ــ�ژی �ــ�ای ��ــ�ل �ــ� ر�ــ�ه ���ــ��، ���ــ� 
���ــ� در �ــ�  ��ــ��  �ــ� ���ــ� دی ا ��د�ــ� �� �ــ�ری  �����ــ� ای و آ����ه �ــ�ی �ــ�ا  ��ز�ــ�ی  ا��ا�ــ� ا���ــ�ر 
��ــ�ن از ppmv ۲۸۰ �ــ� ��ــ� از ppmv ۳۸۰ ا��ا�ــ� ����ــ� ا�ــ�.[۱]  ز��ــ� از اوا�ــ� ����ــ� �ــ�ن ��ــ�ن ��
�����ــ� ای و ������ــ�ی ���ــ� از آن، �ــ�ز��ن ��ی ��� ا����ــ� را  ��ز�ــ�ی  ���ــ� �و�ــ� �����ــ�ن ا���ــ�ر 
��ز�ــ�ی  ���ــ� ا�ــ�ات �ــ�ء  �ــ�آن دا�ــ� �ــ� �ــ� ��ــ� ا��ــ�د �ــ� ��ر�ــ�ب ��� ا����ــ� ��ــ� ���ــ���ی و 
�ــ� در او��ــ� ا�ــ�س ز��ــ� در  ــ�، �� �ــ�ری  ��د� ــ� ا���ــ�� ز��ــ�  ــ� ای ���ــ� از ������ �ــ�ی ��ــ�ی � �����
��ــ�ر  ���ا��ــ��ن ����ــ�  آب و �ــ�ای �ــ�ز��ن ��ــ� ���ــ� �ــ� ا��ــ�ی ۱۵۴  ���د�ژا��ــ�و ����ــ� در �ــ�ل ۱۹۹۲، 

��د�ــ�. ���ا��ــ��ن �زم ا�ــ�ا  �ــ� ر�ــ�� و از �ــ�ل ۱۹۹۴ ا�ــ�  د��ــ� از ���ــ� ا���د�ــ� ا��
�����ــ� ای  ��ز�ــ�ی  �ــ� ��ــ�ان ا���ــ�ر  ���ا��ــ��ن ����ــ� آب و �ــ�ا ����ــ� ��ــ���  ��ــ�ر��ی ��ــ� 
���ــ�  ��ــ� �وش �ــ�ی  ا���ــ�ر و �ــ�ب آن ���ــ� ���� �ــ�ی �ــ�ب ���ــ� ���� �ــ� و  ���ــ� ����ــ� 
ا���ــ�ر ��ز�ــ�ی �����ــ� ای �ــ�د را �� �ــ�ر د�ره ای �ــ� د������ــ� ���ا��ــ��ن ارا�ــ� ���ــ�.[۲] در را�ــ��ی ���ــ� 
��ــ� در �ــ�ل ۱۳۷۸ �ــ� ���ــ�ر  ���ــ�ات، د��ــ� �ــ�ح ��ــ� ����ــ� آب و �ــ�ا۲ در �ــ�ز��ن ����ــ� ���� �
��ارش �ــ�ی ��ــ� ����ــ� آب و �ــ�ا در را�ــ��ی ���ــ�ات دو�ــ� ���ــ�ری ا�ــ��� ا�ــ�ان �ــ�  ���ــ� و ارا�ــ� 
�ــ�ه ز��ــ�  د������ــ� ���ا��ــ��ن ����ــ� آب و �ــ�ا ���ــ�� ��د�ــ�. در وا�ــ� ����ــ� ا���ــ� ��ــ� �ــ� ���ــ�ری �ــ�ای 
��ــ�د ���ــ�وت و�ــ�د  �ــ� �ــ� آن را �ــ�� �ــ�ده ا�ــ� �ــ�ا �ــ�ای �����ــ� �ــ� ا�ــ�ات �ــ�ء ا�ــ� ���ــ�ری دو �� ا�ــ� 

ــ� از: ��ــ�د ���رت ا� ����ــ� �ــ�د. ا�ــ� دو �� ــ� ��ر  ــ� �� ز�ــ�ن � ــ� ��� � دارد 

ــ�ی  ــ�خ ��ا� ــ���ده از � ــ�رت ا� ــ�. در� ــ�ه ا� ــ���اج � ــ� ۲۰۰۵ ا� ــ�ی ��� ــ� ���� � ــ� � ــ�خ ���� ــ�س � ــ� ا� ــ��� �� � ــ� � ۱.   ا�
ــ�. ــ� ��� ــ�د ��ا� ــ� ��� �� ــ�ر��  �� ــ���  ــ� � ــ� � ــ�ان در ����� ــ�ر ا� ــ�ت ا��� ــ�، � ــ�رت ��� �

2. Iran’s Climate Change Office, www.climate-change.ir
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ــ�ن“ -  ــ� �وش ”در� ــ�ع در �� ــ�ت ��� ــ� از آن در اد�� � ــ�  ــ� ا��� ــ�ء ���� ــ�ات � ــ� ا� ــ�ق � ــ�ز��ری و ا��� �
�ــ�د �� �ــ�د.

�ــ�د -  اد��ــ�ت ���ــ�ع در ��ــ� �وش ”���ــ���ی“  آن در  از  �ــ�  �����ــ� ای  ��ز�ــ�ی  ا���ــ�ر  ���ــ� 
دارد. در�ــ�ن  �ــ�  �����ــ�  در  ����� �ــ�ی  �����  �ــ�ی  ���ــ���ی  ����ــ�  �ــ�  ا�ــ�  آ�ــ��ر  و  �� �ــ�د 

ــ� �ــ� �ــ�� ���ی ا�ــ� ���ــ�ری و �ــ�� آن را  �ــ�ای ���ــ���ی از و�ــ�ع �ــ� ���ــ�ری ا��ــ�ا ���ــ� ��ا�ــ� ���
�ــ����، �ــ� ���ــ� دا��ــ� �ــ� ��ز���ــ� در ا��ــ�د ا�ــ� �����ــ� ای ���ــ� �ــ�ده و ا�ــ� ��ز�ــ� از �ــ� ��� ���� 
���ــ�ه ��ــ�ان را���ر�ــ�ی  ��ز�ــ� و ��� �ــ�ی ����ــ�  ــ� �ــ�� �ــ� �ــ� از ا�ــ�  ــ� ���ــ� � ــ� � ����ــ� �� �ــ��� �

�ــ�د. ���ــ� ا���ــ�ر آ��ــ� را ����ــ�  ���ــ�ل و 
������ ای �� ��� ��� ا�� [۳ و۴] ��ز��ی  ��� ��� ��� ��ی ����� ���� در ا����ر  �� ��ر 

��� ��� ��ی �������

ا��ژی
���ــ� در ا�ــ� �ــ�زا��ن �ــ��� در ����ــ� ��� �ــ�  ��ــ��  ا���ــ�ر دی ا
�ــ��� ��ــ�و��ه، ��ــ� و ��ــ�، ����ــ� و ��ــ�ری، ���ــ� و ا���ــ�ر ��ــ�ن 

��ز ــ� ��ــ�� �� در �����ــ��ه �� و ��ــ�ط ا���ــ�ل ��ــ� و  در ا�

��آ�����ی �����
���ــ� در ��آ��� �ــ�ی ����ــ� �ــ���ن، آ�ــ� و �ــ��د،  ��ــ��  ا���ــ�ر دی ا

آ������ــ�م

�����زی و دا����ری
ا���ــ�ر ��ــ�ن از ����ــ� ا����ــ� ��ــ��ار������ن، �����ــ� ��ــ��ت 

��ــ� ���ــ� دا�ــ� و �ــ�ارع 

�����ی ز��� ���� و 
�ــ� از ���� �ــ�  ���ــ� در ا�ــ� ��دا�ــ� �� �� ��ــ��  ���ــ� �ــ�ب دی ا
ز��� �ــ�ی  �ــ�  آ��ــ�  ����ــ�  و  ����ــ�  ز��� �ــ�ی  �ــ��  در  ����ــ�  و 

��ــ���زی و ا���ــ�ر ��ــ�ن از �ــ�ارع ���ــ�

������ ��������ی ���� و ����
ــ�ون  ــ� � ــ� ���� ــ� د� � ــ�ب و ��ا ــ�ی ��� ــ� ���� � ــ�ن در ���� ــ�ر �� ا���

ــ�ن ــ� آ�ری �� ــ�� �� ���

�����ــ� ای ���ــ� ���ــ��  ��ز�ــ�ی  ���ـ��ـــ� ای ا�ـــ�� و  ��ز�ـــ�ی  ���ـــ��� ای �ــ� دو د��ـــ�  �ـــ�ز��ی 
از: ���رت ا�ــ�  ��ز�ــ�  ا�ــ�  �� �ــ���. 

�ــ� ا�ــ�   NF3 و SF6 ،PFCs ،HFCs ،N2O ،CH4 ،CO2 ـــ�ز� ���ـ��ـــ� ای ا�ـــ��۱:  �ـ��ـــ� ��ــ�  ��ز�ـــ�ی 
�����ــ� ای دار�ــ�. ��ــ���� 

��� ���ــ�  �ــ� در ا���ــ�� ز��ــ� در وا  NMVOC ،CO ،SO2 ،NOx �ز�ـــ�ی �����ــ� ای ���ــ�۲:  ���ــــ��
�����ــ� ای ا��ــ� �� ��د�ــ�. ��ز�ــ�ی  �ــ� ���ــ� �ــ� ����ــ�  �ــ��� �� ���ــ� 

��ز�ــ�ی �����ــ� ای از ������ �ــ�ی ����ــ� ��ــ�ر در ��ــ� ��ا�ــ�  در ادا�ــ�، �ــ� ��ر�ــ� ��ــ�ان ا���ــ�ر 
���ا��ــ��ن ��دا��ــ�  ��ــ�ر �ــ� د������ــ�  ��ارش �ــ�ی ��ــ� ار�ــ���  ���ــ� در ���ــ�ری �ــ� ز��ــ� �ــ� ا�ــ�س 

�� �ــ�د[۵].

1. Direct 2. Indirect
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کشور �زیربخش�های�مختلف� گلخانه�ای�از گازهای� انتشار�
��ــ�ر در ����ــ� ��ــ� ��� �ــ� �ــ� ��ــ�ر �ــ�ل �ــ� �ــ�ر ���ــ�  �����ــ� ای  ��ز�ــ�ی  ����ــ�� ���ــ�دی ا���ــ�ر 
��ارش �ــ�ی ��ــ� ����ــ� آب و �ــ�ا  ��ــ�۱ ��ــ� ��ــ�ان  د��ــ� �ــ�ح ��ــ� ����ــ� آب و �ــ�ای �ــ�ز��ن ���� �
�ــ�ارش ��ــ�  �ــ�ارش در ا�ــ� ز���ــ�، �ــ����  �ــ� ���ــ�ر ارا�ــ� �ــ� �ــ�ز��ن ��ــ� ���ــ� ���ــ� �� �ــ�دد. آ���ــ� 
�ــ�ارش آ�ــ�ر  �ــ� ا��ــ�اً ���ــ� �ــ�ه و در �ــ�ل ار�ــ�ل �ــ� �ــ�ز��ن ��ــ� ا�ــ�. در ا�ــ�  ����ــ�آب و ��ا�ــ� 
���ا��ــ��ن  �ــ� از �ــ�ف د������ــ�  ��ــ�ر در �ــ�ل ۱۳۸۹ در ��ــ� �ــ�ل ���ــ�  �����ــ� ای  ��ز�ــ�ی  ا���ــ�ر 
��ز�ــ�ی  ��د�ــ�ه و ��ــ�ان ا���ــ�ر  ��ــ�ر��ی در �ــ�ل ���ــ�� ا���ــ�ب �ــ�ه، درج  ����ــ�آب و �ــ�ا �ــ�ای 
�����ــ� ای ا��ــ� و ���ــ� �ــ�ای ا�ــ� �ــ�ل ����ــ�� �ــ�ه ا�ــ�. ���ــً�  ��ز�ــ�ی  ��ــ�ر ا�ــ� از  �����ــ� ای 
�����ــ� ای ��ــ� ا�ــ�ژی �ــ���� ���ــ� �زارت ��ــ�و و ����ــ� ��� ا���ــ� �����ــ�ت  ��ز�ــ�ی  ��ــ�ان ا���ــ�ر 

ــ�د. ــ�پ �� � ــ�ری � ــ� ����و��� ــ�ژی و ��از��� ــ� ا� ــ� در ��از��� ��� ــ�� و ��ا ــ� ���� ــ�ژی �زارت �� ا�
�����ــ� ای از �وش �ــ�ی ����ــ���� ا�ــ���ده  ��ز�ــ�ی  �ــ� �ــ�ای �ــ�آ�رد ا���ــ�ر  �زم ا�ــ� �ــ�دآ�ری �ــ�د 
ا��ازه ��ــ�ی  ����ــ�ات  �ــ�  �ــ�ا  آ����ه �ــ�ی  ا���ــ�ر  ا��ازه ��ــ�ی  ���ــ�  ا��ازه ��ــ�ی  �ــ�  ��ــ�زی  و  �� �ــ�د 
��ــ������ ��ز�ــ�ی �����ــ� ای  ���ــ�. �ــ� ا�ــ�س ����ــ��ت �ــ�رت ����ــ�، ��ــ�ان ا���ــ�ر �� ��ــ�دل دی ا
�ــ� ��ــ� ا�ــ�ژی �ــ� ۸۱٪ ���ــ���� �ــ��  ��ز�ــ�) در �ــ�ل ۱۳۸۹ در �ــ�ود ۸۳۲ ����ــ�ن �ــ� �ــ�ده  ��ــ�ر (��ــ� 
�����ــ� �ــ�� ��ــ��� ( �ــ�� ۱). �����ا�ــ� د�ــ�ه �� �ــ�د  و ��ــ� ��ــ�� و ���ــ� و ����ــ�ت �ــ� ۳٪  دارای 
���ــ�ی در ا�ــ�ای  �����ــ� ای دارد و �� ���ــ� ����ــ� ��ــ�  ��ز�ــ�ی  ��ــ� ا�ــ�ژی �ــ�� ����ــ� در ا���ــ�ر 

���ــ� ا���ــ�ر را ��ــ� ��ــ�ه دار ��ا�ــ� �ــ�د. ا��ام �ــ�ی 

Energy 
81% 

IPPU 
8% 

Agriculture 
5% 

Forestry 
3% 

Waste 
3% 

������ ای در ��ل ۱۳۸۹ (٪) ��ز��ی  �� ا����ر  ���ر در  �� ��� ��ی �����  � ���  :(۱)���

��ای ا����ت ����� �� ��ر��� د��� ��ح ��� ����� آب و ��ا �� آدرس ��� ��ا��� ��د.  .۱
www.climate-change.ir



۲۷

�م
ه �

��ر
�

۱۳
۹۷

ن 
���

���
������ ای در ا��ان و ���ن ��ز��ی  ��ر�� �و�� ا����ر 

 ۶۶۸  ،۱۳۸۹ �ــ�ل  در  ����ــ�  ��� �ــ�ی  ��ــ�  از  ��ــ������  دی ا ا���ــ�ر  ��ــ�ان  ����ــ�  �� ���ــ� 
ــ� ۸۸٪  ���ــ���� �ــ�� و ��ــ� ��آ����ــ�ی ����ــ� و ��ــ�� و  ــ�ژی � �ــ� از آن ��ــ� ا� ــ�ده  ــ� � ����ــ�ن �
��ــ���زی  ����ــ�ی ز��ــ�  �ــ� ����ــ� �ــ� �ــ��� در �ــ�ود ۹٪ و ۳٪  در رده �ــ�ی ��ــ�ی �ــ�ار دار�ــ�. ��� �ــ�ی 
��ــ��  ــ� �ــ�رت ��ــ�ن و ا ــ� و ا���ــ�ر آ��ــ� ��ــ� � ــ� ��ار� ��� ��ــ��  ــ� ���ــ� در ا���ــ�ر دی ا و ��ــ�� و ���

���ــ�و ا�ــ�.

Energy 
88% 

IPPU 
9% 

Forestry 
3% 

���� در ��ل۱۳۸۹ (٪) �� ا����ر دی ا����  ���ر در  �� ��� ��ی �����  � ���  :(۲)���

�����ــ� ای  ��ز�ــ�ی   �� ���ــ� و  ��ــ��  �ــ� ���ــ� �ــ� ا���ــ� ��ــ� ا�ــ�ژی ���ــ���� �ــ�� را در ا���ــ�ر دی ا
ــ�ژی  ــ� ��� �ــ�ی ا� �ــ� �ــ�� �� ���ــ� ا���ــ�ر �ــ��ری ا�ــ�  ــ�ای ا��ــ�م ا��ام �ــ�ی ����ــ�  ــ�ا � دارد؛ �
��ز�ــ�ی  ���ــ� ا���ــ�ر �ــ����� �ــ�د، �ــ� ��ــ�ان ا��ام �ــ�ی ����ــ� و در �ــ�ر �ــ�ای �����ــ� ا���ــ�ر  در 

ــ� ای ا��ــ�م داد. �����
��ــ������  �� ا���ــ�ر ��ــ�دل دی ا �ــ�  ����ــ� ����ــ��ت ا���ــ�ر ��ــ� ��� �ــ�ی ا�ــ�ژی ��ــ�ن �� د�ــ� 
�ــ� از آن ۵۸۴ ����ــ�ن �ــ� �ــ� �ــ��  ��ــ�ر در �ــ�ل ۱۳۸۹(۲۰۱۰) ۶۷۰ ����ــ�ن �ــ� �ــ�ده ا�ــ�  ��ــ� ا�ــ�ژی 
���ــ�۱ �ــ� �ــ�� ��ــ�ن و ۱/۴ ����ــ�ن �ــ� ��ــ�دل  ��ــ��  ���ــ�، ۸۴ ����ــ�ن �ــ� ��ــ�دل دی ا ��ــ��  دی ا
ــ�  ��� ــ��  �� ــ�دل دی ا ــ�ر �� ــ�ان ا��� ــ�� (۳) �� ــ�. � ــ�ده ا� ــ�و � ــ�� ��� �� ــ�� ا ــ� � ــ� � ��� ــ��  �� دی ا
ا�ــ�ژی  ���ــ�  ���ا�ــ�  �ــ��  از  �����ــ�  �� د��ــ�.  ��ــ�ن  را  ا�ــ�ژی  ��ــ�  در   �����ــ� ای  ��ز�ــ�ی 
��ز) �ــ� ۲۷٪، ��ــ� و ��ــ� و ا���ــ�رات �ــ�ار �ــ� ����ــ� �ــ� ۱۹٪، ����ــ�  (���و��ه �ــ� و �����ــ��ه ��ی ��ــ� و 
��ز�ــ�ی  �����ــ� �ــ�� در ا���ــ�ر  ��ــ���زی �ــ� ۳٪ و ۲٪  ���ــ���� و  ۱۶٪ و ���ــ� ۱۴٪ و ��ــ� ��ــ�ری و 
ــ�. �����ــ� ۸۱٪ از ا�ــ� ا���ــ�رات ���ــ� از ا��ــ�اق �ــ��� و ۱۹٪ ���ــ� از ا���ــ�رات  ــ� ای را دار� �����

ــ�. ��زا� ــ� و  ــ��ه ��ی �� ــ�ی ����� ــ� و ���� ــ�اه �� ــ�ی �� ��ز� ــ�زا��ن  ــ�ار، � �

��ــ�� ���ــ� ��ز�ــ�ی �����ــ� ای ��ــ�رت ا�ــ� از: ����ــ� ا�� �ــ�اری ���ــ� از ��ز�ــ�ی �����ــ� ای در ا���د  ۱.  ���ــ�ر از ��ــ�دل دی ا
��ــ�� ���ــ�و  �����ــ� ای ���ــ� ��ــ�ن و ا ��ز�ــ�ی  ���ــ�. ا�ــ� ��ــ� از ����ــ� ��ــ�ار ا���ــ�ر  ��ــ��  �����ــ� ای �ــ� ��ــ�دل دی ا ���ــ�ه 

��ز �� د�ــ� �� آ�ــ�. �����ــ� ����ــ� (GWP) �ــ�  در ���ــ� �����ــ�� 
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�� ��� ��ی ����� ��� ا���ی در ا����ر ���دل دی ا�������� در ��ل۱۳۸۹ (٪) � ���  :(۳)���

�� ا���ــ�ر ��ــ�ن در �ــ�ل ۱۳۸۹ را ��ــ�ن  ��ــ�ر از  از ���ــ� د��ــ� �ــ�� (۴) �ــ�� ��� �ــ�ی ����ــ� 
�� ۶٫۳ ����ــ�ن �ــ� ��ــ� �ــ�ار ��ــ�ن،  ��ــ� �ــ�ار ���ــ� از ������ �ــ�ی  �� د�ــ�. �����ــ� از �ــ�� ���ا�ــ� از 
�ــ�  ��ــ�ر در �ــ�ل ۱۳۸۹ را �ــ� ��ــ�ه دارد. در ��ر�ــ�  ��ز �ــ� ۶۲٪ ���ــ���� �ــ�� در ا���ــ�ر ��ــ�ن در  ��ــ� و 
��ــ���زی �ــ� ����ــ� ۲۱٪، ۱۶٪ ا�ــ�. ��ــ�ه ا���ــ�ر ��ــ�ن از ��ــ� ا�ــ�ژی ���ــ�ط  �ــ�� ��ــ� ����ــ�ت و 
�ــ� ��ــ� ��ــ�ز �ــ� ا���ــ�ل ����ری �ــ�ی ���ــ�  ��ز ا�ــ�  ���ــ�ف و ا�ــ���اج و ا���ــ�ل  �ــ� ��ــ� �ــ�ار ���ــ� از ا
ــ�رات در  ــ� ا��� ��� ــ�  ــ� ���� ــ� ��� ــ� و � ــ� ���� ��� ــ� و  ــ�ف ���� ــ�دم در �� ــ�م � ــ� � ــ�، � ــ� �� در ا�
��ز ا�ــ� را ��ــ� از  �ــ� ����ــ� از ����ــ�ی  ��ز  �ــ�  ���ــ�ف، ا�ــ���اج، ����ــ�، ����ــ� و ا���ــ�ل و ��� ز���ــ�ه ا

��ــ� ��ــ�ن �� د�ــ�[۵].

Fuel 
Combustion 

1% 

Fugitive 
Emissions 

62% 

 Industry 
0% 

 Agriculture 
16% 

 Forestry 
0% Waste 

21% 

�� ا����ر ���ن در ��ل۱۳۸۹(٪) ���(۴): ��� ��� ��ی ����� در 

�ــ� ��ــ� ����ــ� و ��ــ�ری در �ــ�ود  ����ــ� �ــ� ��ــ� ��� �ــ�ی ����ــ� در ا���ــ�ر ��ــ�ن �� د�ــ� 
�ــ� ��ــ� از ��ــ�  �����ــ� ای را ��ــ�ه دار ��ــ���. ���ــً� �ــ�� ��ــ� ��ــ� و ��ــ�  ��ز�ــ�ی  ۲۰٪ از ا���ــ�ر 
�����ــ� ای  ��ز�ــ�ی  آن ���ــ� از ا��ــ�اق �ــ��� در ��د�و�ــ�ی �ــ��� ا�ــ� ��ــ� در �ــ�ود ۲۰٪ از ا���ــ�ر 
�ــ�  ��ــ�ر در ��ــ� ����ــ� و ��ــ�ری ا��ــ�ق �� ا��ــ�  ا�ــ�. از �ــ�ف د��ــ�، ��ــ� از �ــ� �ــ�م �ــ�ق ����ــ� 
ا���ــ�رات ���ــ� از آن در ���و��ه �ــ� �ــ�رت �� ��ــ�د. �����ا�ــ� �ــ� ا���ــ�ب ��ــ� �ــ�ارد �ــ�ق د�ــ�ه �� �ــ�د 



۲۹

�م
ه �

��ر
�

۱۳
۹۷

ن 
���

���
������ ای در ا��ان و ���ن ��ز��ی  ��ر�� �و�� ا����ر 

ــ�ر  �� ا��� ــ� از ۴۰٪ از  ــ�ی �� ــ�، �� ــ�دم �� ــ�ی � ــ� از ر���ر� ــ���� ���� ــ� �� � ــ�ر  ــ� از ا��� ــ� ��� ��� �
����ــ�زی ����ــ� و �ــ����� ��اری در ����ــ� �ــ�زی و ����ــ� ذا��ــ� �ــ�دم در  ��ــ�ر �� ���ــ�. �����ا�ــ� آ
�����ــ� ای ا�ــ�ی �ــ��ری و ��ــ��ر ������ــ�ار ا�ــ�. در �ــ��� ��� �ــ� ��ــ� ��� ر�ــ�  ��ز�ــ�ی  ���ــ� ا���ــ�ر 
��ز�ــ�ی  ���ــ� ا���ــ�ر  ��ا�ــ�� ار��ــ�ط ��ــ���� �ــ� ��ــ�رف �ــ�دم، �ــ�ز ����� �ــ�زی ��ــ� ���ــ�ی در 
�����ــ� ای دارد، ��ــ�ا ���ــ� ا�ــ� ��ــ�ان ا���ــ�ر �ــ� �ــ�د�و را��ــ� ��ــ����� �ــ� ��ــ��ری آن دا�ــ�� ���ــ� 
���ــ�ه  ــ� ����ــ� ��ــ�ف  ــ� ���ــ�د�� و ا�ــ���ده ��ــ� ����ــ� را��ــ� ��ــ���� � و�ــ� ا��ا�ــ� ا�ــ� ا���ــ�ر در ا�

دارد.

کشور گلخانه�ای� گازهای� روند�انتشار�
��ــ�ر �����ــً� از �ــ�ل ۱۳۷۷ �� �ــ�ر ���ــ� �ــ����  �����ــ� ای ���ــ� از ا��ــ�اق �ــ��� در  ��ز�ــ�ی  ا���ــ�ر 
 �� �����ــ� ای  ��ز�ــ�ی  در ��از���ــ� ا�ــ�ژی، ���ــ� �زارت ��ــ�و �ــ�پ و ����ــ� �� �ــ�دد، ���ــ� ��ــ�ان ا���ــ�ر 
��ارش �ــ�ی ��ــ� ���ــ� �ــ�ه ���ــ� �ــ�ز��ن ����ــ� ���ــ� ��ــ� �����ــ� ��ا�����ــ�زی  ��ــ�ر ���ــ� در 
���ا��ــ��ن ����ــ�  ��ارش �ــ�ی ��ــ� ����ــ� آب و �ــ�ا �ــ� د������ــ�  دو�ــ� ���ــ�ری ا�ــ��� ا�ــ�ان �ــ�ای ارا�ــ� 
��ارش �ــ� ��ــ�ان ا���ــ�ر را ��ــ� �ــ�ای �ــ� �ــ�ل ۱۳۷۳، ۱۳۷۹ و ۱۳۸۹  �ــ� ا�ــ�  آب و �ــ�ا۱ در د�ــ��س ا�ــ� 
��ــ�ر در �ــ�ل ��ی  ���ــ� ا���ــ�ری  ��ــ��  �ــ�ده ا�ــ�. ��ر�ــ� �و�ــ� ا���ــ�ر ��ــ�دل دی ا ���ــ� و ����ــ� 
��ز�ــ�ی   �� ���ــ�  ��ــ��  دی ا ��ــ�دل  ا���ــ�ر  ��ــ�ان  �ــ�  �� د�ــ�  ��ــ�ن   (۲۰۱۰-۱۹۹۴)  ۱۳۸۹-۱۳۷۳
��ــ�ر از ۴۱۷ ����ــ�ن �ــ� در �ــ�ل ۱۳۷۳ �ــ� �ــ�خ ر�ــ� �ــ���� ۴٫۹ در�ــ� �ــ� ۸۳۲ ����ــ�ن �ــ� در  �����ــ� ای 
�ــ�ل ۱۳۸۹ ر�ــ��ه ا�ــ�. از �ــ�ف د��ــ� د�ــ�ه �� �ــ�د �ــ�خ ر�ــ� ��ــ�وده �ــ�ل ��ی ۲۰۰۰-۲۰۱۰ ��ــ� از 

ــ�ده ا�ــ� (�ــ�� ۵). ــ� ��ــ�وده �ــ�ل ��ی ۲۰۰۰-۱۹۹۴ � د���ا�
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���ر (�����ن ��) ������ ای ��� ��ی ����� در  ��ز��ی  ���(۵): �و�� ا����ر 

1. Enabling Activity of  I.R. Iran to Prepare it’s National Communication to UNFCCC (UNDP/GEF), Department 

of  Environment, National Climate Change Office, www.climate-change.ir.
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آ�ــ�  �ــ�ای ����ــ���اری ��ی  ����ــ�  ا���ــ�  از  �����ــ� ای  ��ز�ــ�ی  ا���ــ�ر  �و�ــ�  ����ــ�  ���ــ�  ا
���ــ� �ــ� �ــ��� �ــ��� ��ی ا���ــ�دی و ا�����ــ�  ��ــ��  ���ــ�ردار ��ــ�، ���ــ� �����ــ� �و�ــ� ا���ــ�ر دی ا
�ــ� ا���ــ� آن را دو��ــ�ان �� ��ــ�. �ــ�� (۶) �و�ــ� �ــ� �ــ��� ����ــ�، ����ــ� �����ــ� دا��ــ�  ا�ــ� 
���ــ� ���ــ� از ا��ــ�اق �ــ��� را در ��ــ�وده �ــ�ل ��ی ۱۳۹۱-۱۳۷۳ ( ۲۰۱۲-۱۹۹۴)  ��ــ��  و ا���ــ�ر دی ا

��ــ�ن �� د�ــ�[۸].
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���ر در ���وده  ���� ���� از ا���اق ����، ����� و ر�� ����� ������ دا��� در  ���(۶): �و�� ا����ر دی ا���� 
��ارش آژا�� ��� ا����� ا���ی ۲۰۱۴) ��ل ��ی ۱۳۷۳-۱۳۹۱ (��ون ���- ����: 

��ــ�ر  ــ� در  ��� �� ــ� �ــ�� ا���ــ�د  ــ� ���ــ� ����ــ� � �����ــ� از �ــ�� ���ا�ــ�، در �ــ�ل ا�ــ� د�ره �
ــً�  �ــ� ���� ��ــ�ر ا��ا�ــ� ����ــ� ا�ــ�  ���ــ� ������ �ــ�ی ا���ــ�دی  �ــ�رت �����ــ� ���ــ� �ــ�ت ا���ــ�ر 
���ــ� از ����ــ� ���ــ� ��ــ�� ���� �ــ�ی ����ــ� �ــ��� و ���ــ�� ����ــ� ا��ژی �ــ� ا�ــ�. در وا�ــ� �ــ� 
��ــ�ر��ی ���ــ���، �ــ�  ����ــ� ���ــ�� ����ــ� ا�ــ�ژی و �����ــ� ���ــ� �ــ���ن و �ــ�درات آ��ــ� �ــ�  ���ــ� 
��ــ�ر��ی  ����ــ�، ���ــ� دا��ــ� ��دا�ــ� ��را�ــ� را �ــ�  �ــ�دن ��را�� �ــ� ����ــ�  ���ــ� دو�ــ� از ا�ــ�اف �����ــ� 
��ــ��ا��ه ا�ــ�. از �ــ�ف د��ــ� د�ــ�ه �� �ــ�د ا��ا�ــ� ��ــ�ان ا���ــ�ر در �ــ�ل ��ی ا�����ــ�  ���ــ��� ��ــ� 
����ــ� ا�ــ�، ���ــ� �ــ� ���ــ� ����ــ� ���ا�ــ� در ����ــ� ��ی ���ــ��  د�ره از ا��ا�ــ� ر�ــ� ا���ــ�دی ���ــ� 

ا���ــ�دی �ــ� �ــ�� ���ــ�� ���ــ�ار و ��ــ�ازن �ــ�رت �����ــ� ���ــ� �ــ� ��ــ� ��ــ� ا��ــ�ق ا��ــ�ده ا�ــ�.

بح��و�نتیجه�گیری
��ــ�ر �ــ� ���ــ�� در ��� �ــ�ی  ��ــ�ر در د�� �ــ�ی ا��ــ� و �ــ� د��ــ�ل آن ��ــ�ز ��ز ا�ــ�ون  ر�ــ� �ــ��ی ����ــ� 
��ــ���زی، ���ــ�، �ــ�����ن و ��ــ� و ��ــ� �ــ� ���ــ�ر ا��ــ�د ا�ــ���ل و �ــ�آ�رد ���ز�ــ�ی ��ا�ــ� از �ــ� 
ــ�ه ���ــ�� از �ــ�ی د��ــ�  ــ� ر� ــ�ز � ــ� د��ــ�ل آن ����ــ� در �ــ�� ز���ــ� و �� ��ــ�ر و � �ــ� و ����ــ�ات �����ــ� 
��ــ�ر در ����ــ� ا��ژی �ــ�، ���ــ� ا��ا�ــ� ����ــ�ی ���ده �ــ�ی ا�ــ�ژی  ��ــ�اه �ــ� ����ــ� ��ی ���ــ�� ای 
ــ�ژی از ۲/۳۵ ��ــ�� ��ــ�دل ��ــ� �ــ�م  �ــ� �ــ�ا�� ��ــ�ف ���ده �ــ�ی ا� ــ�ه ا�ــ� �� �ــ�ری  ��د� ��ــ�ر  در 
�ــ� ��ــ�ن از ر�ــ� �ــ������ ٪۴/۱  در�ــ�ل ۱۳۴۸ �ــ� ۱۴/۵۳ ��ــ�� ��ــ�دل ��ــ� �ــ�م در �ــ�ل ۱۳۹۳ ر�ــ��ه 
در ��ــ�ف ���� �ــ�ی ا�ــ�ژی ا�ــ�، در���� �ــ� در د��ــ� ��� ر�ــ� ا��ا�ــ� �ــ�� ر�ــ�ه ��ــ�ف �ــ�ا�� �و�ــ� 

��و�ــ� دا�ــ�� ا�ــ�[۶].
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������ ای در ا��ان و ���ن ��ز��ی  ��ر�� �و�� ا����ر 

���ــ� در �����ــ� �ــ�  ��ــ��  ��ــ�ر در ا���ــ�ر دی ا از ���ــ� د��ــ� ��ر�ــ� ����ــ�د ������ �ــ�ی ����ــ� 
��ــ�ر���� ���ــ� ��ــ�، ����ــ��ن ��ــ�دی، ا��و�ــ�ی، ا�ــ�رات ���ــ�ه ���ــ�، ����ــ� و ژا�ــ� ��ــ�ن �� د�ــ� 
��� و ���ــ�ت در ا�ــ�ان (�ــ� �ــ�خ ����ــ� �ــ�ل ۲۰۰۵)، ۸/۸ ��ا�ــ� ژا�ــ�، ۴/۷ ��ا�ــ�  �ــ� �ــ�ای ����ــ� �ــ�ار د�ر 
���ــ� ����ــ� �� �ــ�دد. ��ر�ــ� آ�ــ�ر  ��ــ��  ����ــ�، ۳ ��ا�ــ� ا�ــ�رات،  ۲ ��ا�ــ� ا��و�ــ�ی و ۱/۸ ��ا�ــ� ����ــ��ن دی ا
���ــ�  ��ــ��  �ــ� �ــ� ا���ــ�ر دی ا ــ� ��ــ�ن از و����ــ� ��ــ��� و���ــ� �� ــ�ژی �� و ار�ــ�م �ــ�ت ��ــ�ف ا�

ا�ــ�[۷].
�ــ� در �ــ�ل ��ی آ�ــ� ��ــً� ���� ��ای �ــ�درات  �ــ�ت �ــ��ی ��ــ�ف ���� �ــ�ی ا�ــ�ژی ���ــ� �� �ــ�دد 
ــ�د،  ــ�اه � ــ� �� ــ�اق � ــ� از ا�� ــ� ��� ��� ــ��  �� ــ�ر دی ا ــ� ا��� ــ� ا��� ــ� � ــ� ��� ــ� � ــ�ف د�� ــ� و از � ــ� ���� ���
����ــ� �ــ�ای ���� �ــ�ی �ــ��ی  ا���ــ�ر �ــ��� آ����ه �ــ�ی ���ــ� ����� را �ــ� ��ــ�اه دارد، ��ز �ــ� ��ز 
ــ�ن  ــ�ا�� ��� ــ�، در � ــ� ��� ا���� ــ� در ���� ��� ــ�ر  ــ�ت ا��� ــ� ���� ــ� ���� ــ� � ــ�ف د�� ــ�د. از � ــ� �� � ���
���ــ��ت ا��ا�ــ� �ــ� ���� �ــ�ی ��ــ�م �ــ�ه ����ــ�ی در �����ــ� �ــ� �����ت �ــ��� ��ــ�ر�� ����� �� �ــ��� 
�ــ� در �ــ�رت ����ــ� ا�ــ�ان در �ــ�ز��ن ��ــ�رت ����ــ�، ����ــ�ی ا��ا�ــ� �ــ�ان ر���ــ� �� �����ت ��ــ��� 
���ا��ــ��ن ��ی ��� ا����ــ� ���ــ� ��ــ�ده و ���ــ�  ���ــ� از  ــ� ا���ــ�  ــ� ���ــ� � ��ر�ــ� را ���ا��ــ� دا�ــ�. �
��ــ�ر و و���ــ� آ�ــ� ����ــ� �ــ�ن  ا�ــ�وا در ���ــ� ��� ا���ــ� �� �ــ�دد، �ــ� ���ــ� �ــ� ����ن ���ــ�ی ����ــ� ا�ــ�ژی 
���ا��ــ��ن ��ی ��� ا����ــ� ���ــ� ����� و ���ــ�ات ����ــ� �ــ� آ��ــ� �ــ�وم ����ــ� و  و ��ــ�رت ����ــ� و ��ــ� 
��ــ�ر �ــ�أم �ــ� �ــ�  �����ــ� ای در ��ــ� ��� �ــ�ی ����ــ�  ��ز�ــ�ی  ���ــ� ا���ــ�ر  ا�ــ�ای �ــ� �����ــ� ���ــ� 
��ه �ــ�زی ����ــ� ��ــ� از ��ــ� �ــ��ری �� ��ــ� �� ر�ــ�. ��ــ�ادی از ا��ام �ــ�ی ا��ا�ــ�  �����ــ� آ�ــ�زش و آ

�����ــ� ای �ــ� �ــ�ح ��ــ� ا�ــ�. ا�ــ� �ــ�ارد ���رت ا�ــ� از: ��ز�ــ�ی  ���ــ� ا���ــ�ر  ���ــ� �ــ�دم در 

بخش�خانگی -
ا����ده از ����ه ��ی دو ��اره• 
�� ���ف•  ا����ده از ��ازم ����� و ��� ��ی 
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ا����ده از ����� ��ی ����� �����ن ��ق و ��ارت و ���� در ����� ��ی ������ و اداری ��رگ • 
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ا����ده از ���� ا������� �� ��ی ��ا��� ���ری در ��ارد ���� • 
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 د���ره ��� ا���ی
�یدا...�سبوحی،�حسام�قدکساز،�حسین�خواجه�پور�
لیلا�بابایی،�علی�حسین�نژاد،�نیلوفر�صالحی،�آیدا�شاهرخ

پ�وهشکده�علوم�و�فناوری�انرژی�شریف-�دانشگاه�صنعتی�شریف

خلاصه
�ــ�م �� �ــ�د. ���ــ� ا��ــ� آن  �ــ�  از اوا�ــ� �ــ�ه ����ــ� ��ــ�دی و �ــ� آ�ــ�ز ��ــ� ����ــ�، ز��ــ� �ــ� ���

�����ــ� ای ���ــ� از �ــ�زا��ن �ــ��� ��ی ��ــ��� ا�ــ�. ��ــ��� ����ــ� ا���ــ� �ــ� ���ــ�  ��ز�ــ�ی  ��ــ� 

��ــ�ر��ی د��ــ� در آن، ا�ــ� از  �ــ�  ��� ا����ــ� ا�ــ� و �ــ� راه �ــ� ��� ا����ــ� ��ــ�ز دارد. �����ا�ــ� �ــ� ز���ــ� 

�����ــ� ای �� �ــ�ر ���ــ� و �����ــ� ا�ــ�ام  ��ز�ــ�ی  ���ــ� ��ــ�  ���ــ�ه، در �ــ�رد  ��������ــ�ه �ــ� ��ــ�ف 

����ــ� ��ــ�� ادا�ــ� ��ا�ــ� دا�ــ� و ��ــ��� ��ا�ــ� �ــ�.

���ا��ــ��ن  ����ا�ــ� ا��ــ�ی  ــ� ����ــ� ا���ــ�،  ــ� �ــ� ���ــ�ن ����ــ� در �����ــ� � در ��ــ� د�ــ����� �

��ر�ــ�ب �ــ�ز��ن ��ــ� �ــ�ای ����ــ� ا���ــ�۱ در ���ــ��ه ��ــ�د ���ــ� ����� ��ــ� و ����ــ� ا�ــ�اف �ــ�رد ��ــ� 

����ــ�  �ــ� ا�ــ��ز، د�ــ���رد��ی ��ــ����ی ����ــ� ��و�ــ��  �ــ�  ��ــ�ن ���ــ� و ��ــ� ���ــ� دا�ــ�� و  ��

��� ا��ــ� (COP21)، در ۱۲ د�ــ����  ����ا�ــ� ���ــ� � �ــ�ده ا�ــ�. در  �ــ� را ����ــ�  و ��ا�����ــ� ���

�����ــ� ای را  ��ز�ــ�ی  �ــ� ��ا�ــ� ۵۵٪ ��ــ�  ���ا��ــ��ن ��ر�ــ�ب  ��ــ�ر ��ــ�  �ــ�، ۵۵  ۲۰۱۵ در ���

ــ� از د�ران ��ــ� از ا��ــ�ب  �ــ�دن ا��ا�ــ� د�ــ�ی ������ــ� ز��ــ� �ــ� ۲ در�ــ� ���� ــ� ��ــ�ود  ��ــ� �� ���ــ�، �

1. Conference of  the Parties (COP) of  United Nations Framework Convention for Climate Change (UNFCCC)
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���ــ� آن �ــ� ۱/۵ در�ــ� در ��ر�ــ�ب ا�ــ� «��ــ����� ��ی ��ــ��ک ا�ــ�  ����ــ� و �ــ�ش ���ــ�� �ــ�ای 

��د�ــ�.  ���ــ�وت»۱ ��ا��ــ� 

�����ــ� ای  ��ز�ــ�ی  ���ــ� ��ــ�  ��ــ�ر�� �ــ�ای  �ــ� �ــ� ا�ــ�ام ��ــ�  ��ــ� از ����ــ�ی ��ــ� ��ا�� ���ــ� ���

ــ��  ــ� «� ــ�س ���� ــ� ا� ــ��� � ــ� �� � ــ� ���� ــ���ن ��ا�� ��� ��� ــ�  ــ�د. ا�� ــ�ط �� � ــ�ل ۲۰۳۰ ��� ــ� � ــ�د � �

ــ� (NDC)۲» �ــ� ��ــ� �ــ�ل �ــ� �ــ�ر ا��ــ�م دادن �ــ� �ــ�ادن ���ــ�ات ��ــ�رج در �ــ�� را �� �ــ�ر 
ّ
��ــ�ر�� ��

��ز�ــ�ی  �ــ�ده ا�ــ� ��ــ�  ���ــ�. ���ــ�ری ا�ــ��� ا�ــ�ان ��ــ� ����ــ� �ــ�� NDC �ــ�د، ا�ــ�م  ���ــ� ا�ــ�م 

���ــ� ��ا�ــ�   ۳(Bau) �ــ� ای �ــ�د را �ــ� �ــ�ل ۲۰۳۰ �ــ� ��ــ�ان ۴ �ــ� ۱۲ در�ــ� ��ــ�� �ــ� �ــ�����ی ���ــ�����

داد.

��ز�ــ�ی �����ــ� ای ���ــ� از ا��ــ�اق �ــ��� ��ی ��ــ���، ���� �ــ���ن  ��ــ� �ــ���� ����ــ� ��ــ� 

��ز�ــ�ی ��ــ�� ���ان �ــ�ی ���ــ� در �ــ�ل ��ی ا��ــ�، �ــ� ��ــ� از ۸۰٪ ا��ا�ــ� در �����ــ� �ــ� �ــ�ل  و �ــ�زا��ن 

��ز�ــ�ی  ��ــ�� ��ــ�دل ر�ــ��. ��ــ� ا�ــ�ژی ���ــ� ا��ــ� ��ــ�  ���� دی ا ۱۹۷۰، �ــ� �ــ�ود ۴۵ ����ــ�رد �ــ� 

��ز�ــ�ی ������ ای  �ــ�ارش ���ــ� ��ــ� دو��ــ� ����ــ� ا���ــ� (IPCC)۴، ��ا�� ��ــ�  �����ــ� ای ا�ــ�. �ــ� ا�ــ�س 

ــ�ی ز��� �ــ� و ��ــ�� داری  ���� ���ــ� (۲۵٪)، ����ــ� در  ــ�ق و  ــ� از: ����ــ� � ــ� ����ــ� ���رت ا� در �ــ�ل ۲۰۱۰ �

�ــ�  (۲۴٪)، ���ــ� (۲۱٪)، ��� و��ــ� (۱۴٪)، �ــ�����ن (۶٪) و �ــ��� ��� �ــ�، (۱۰٪)[۱]. �����ا�ــ�، ا

���ــ� از ۲ در�ــ� در �����ــ� �ــ� د�ران ��ــ�  �ــ�ار ا�ــ� �ــ� ���ــ�ن �ــ�ه ۲۱، ا��ا�ــ� د�ــ�ی ������ــ� ز��ــ� �ــ� 

ــ��ز ���ان �ــ�ی ا����ــ� در ا�ــ�ن ���ــ�، ���ــ� �� �ــ�ر �ــ�ی و  از ا��ــ�ب ����ــ� ��ــ�ود �ــ�د و ��ــ�ن از �

�ــ�د. ���ــ� �ــ�ش  �ــ�  ������ ��ــ�ی �ــ�ه در ��ــ�ان و ا��ــ�ی ��ــ�ف �ــ��� ��ی ��ــ��� در ���ــ�� ا���ــ�د 

ــ�ه  ــ� ا���م � ــ�ی ��� ــ�ن و ا��ام � ــ� ای در �� ����� ــ�ی  ��ز� ــ�ر  ــ� ا��� ــ� �و� ــ� د�� ــ�ر ���� ــ�ا �� ��� ا��

در ا�ــ� ز���ــ� از �� �ــ� و ����ــ� راه ��ر�ــ�ی ���ــ� �ــ� ���ــ�ر د�ــ����� ���ــ�ری ا�ــ��� ا�ــ�ان �ــ� ا�ــ�اف 

����ــ� در ��ــ�  �����ــ� ای و ا��ام �ــ�ی �ــ�رت  ��ز�ــ�ی  �����ــ� �ــ� ����ــ� ا���ــ� از �ــ�ی د��ــ�، �و�ــ� ا���ــ�ر 

��ــ�ر آ��ــ�ن، ��ــ�، ����ــ��ن �ــ��دی، ����ــ� و �و�ــ�� ��ر�ــ� ��ا�ــ� �ــ�.

�آلمان گلخانه�ای�در گازهای� روند�تغییرات�انتشار�
�����ــ� ای �ــ�د را در �ــ� �ــ�ل ��ی  ��ز�ــ�ی  �ــ�ده ��ــ�  �ــ� ���ــ�  �ــ� ۲۰۰۵ ا���د�ــ� ا�� ����ــ� در ��� در ��و�ــ�� 
���ــ� ۲۱٪ از ��ــ� ��ــ� �ــ�د در �����ــ�  ���ــ� د�ــ�. آ��ــ�ن �ــ�  ۲۰۱۲-۲۰۰۸ در �����ــ� �ــ� �ــ�ل ���ــ� ٪۸ 
ــ� ����ــ� ��ــ����ی دا�ــ��  � ــ� ا�� ــ� �ود و در ���ــ� ���ــ�ات ا���د� ــ� ��ا��ــ� از ���ــ� �ــ�د ��ا� ــ� �ــ�ل ��� �

���ــ�.

�ــ�ی  �ــ�  ��زی  و  ���ــ�  �ــ��� ��ی  از  ا�ــ���ده  �ــ�  �� �ــ�ان  آ��ــ�ن  �����ــ�  ا��ــ�  ��ا�ــ�  از 

1. Common but Differentiated Responsibilities 2. Nationally Determined Contribution 

3. Business as usual 4. Intergovernmental Panel for Climate Change (IPCC)
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ــ��ری و ا�ــ�ای  ــ�،  ����ــ� در ا��ــ�ی دام � ــ�ژی �������� ــ� ا� ــ�ون از ���� �ــ��� ��ی ���ــ�،  ا�ــ���ده ��زا�

���ــ� �ــ�ت ا�ــ�ژی از ۰/۱۶ ����ــ�ن �ــ� ��ــ� �ــ� ����ــ�رد د�ر در �ــ�ل ۱۹۹۰  ��ــ�رات �����ــ� ��ــ���� و 

�ــ�د. ا�ــ�اف ������وازا�ــ� �ــ�ح ا�ــ�ژی۱ آ��ــ�ن  �ــ� ۰/۱۰ ����ــ�ن �ــ� ��ــ� �ــ� ����ــ�رد د�ر در �ــ�ل ۲۰۱۲ ا�ــ�ره 

���ــ� ۴۰٪ ��ــ� �ــ� �ــ�ل ۲۰۲۰، ۵۵٪ �ــ� �ــ�ل ۲۰۳۰، ۷۰٪ �ــ� �ــ�ل ۲۰۴۰ و ۹۵-۸۰٪ �ــ�  �ــ� �ــ�ل ۲۰۵۰،  �ــ��� 

�ــ�ل ۲۰۵۰ �� �ــ�د. ���ــ��� در ۱۲ ��ا��ــ�، ��ر��ا�ــ� «��ز �ــ��»۲ ���ــ�ف آ�ــ�� �ــ���� ��ا�ــ�ن آ����ــ� �ــ� 

����ــ� از ا���ــ� و ا��ــ�د ا���ــ�ه ��ــ� ا��ــ�د ���� �ــ�ی �ــ��� ���ــ� در ا�ــ� ز���ــ� ���ــ�ار �� �ــ�د.

گلخانه�ای�در�چین گازهای� روند�تغییرات�انتشار�
ــ� ای ��ــ� در �ــ�ل ۲۰۱۴ ��و�ــ�د �ــ�اوم  ����� ��ز�ــ�ی  ــ�ژی، ر�ــ� ��ــ�  �ــ�ارش آژا�ــ� ��� ا����ــ� ا� ��ــ� 

���ــ� ��ــ�ف ز��ل �ــ��، ����ــ� ٪۲۲  ر�ــ� ����ــ� �����ــ� دا��ــ�، ����ــ� �ــ�ه ا�ــ�. �ــ�� آن 

��ق آ�ــ� و ۳۴٪ �ــ�ق �ــ�دی و ��ر�ــ��ی در �ــ�ل ۲۰۱۴ در �����ــ� �ــ� �ــ�ل ۱۹۹۰ ا�ــ�. ����ــ� «�����ــ� 

ــ�ل ۲۰۲۰: ــ� � ــ� � ــ�م �� �� ــ�ر را �� �� ــ�  ــ�ل ۲۰۰۹ ا� ــ�»۳، در � ــ� ا��� ــ� ���� ��

���� د��.•  ������ ای را ٪۴۰-۴۵  ��ت ��� 

��� ����� ا��ژی ��ی ��������� را در ���ف ا��ژی او��� �� ۱۵٪ ا��ا�� د��.• 

����� ���� �� را ۴۰ �����ن ����ر در ������ �� ��ل ۲۰۰۵ ا��ا�� د��.• 

��ــ�ر ��ــ� ����ــ� �ــ�� ��ــ�ر�� ���ــ� ��ــ� (NDC) �ــ�د ����ــ�  در ادا�ــ� ����ــ� ��ی ���ــ��، 

��ــ� و �ــ�� ����ــ� ا�ــ�ژی ��������ــ� را در  ��ــ�� �ــ�د را �ــ� �ــ�ل ۲۰۳۰ ����ــ�  ���ــ� دی ا ا�ــ� ر�ــ� ��ــ� 

�ــ�� ا�ــ�ژی او��ــ�، �ــ� ۲۰٪ ا��ا�ــ� د�ــ�[۲].

گلخانه�ای�در�عربستان�سعودی گازهای� روند�تغییرات�انتشار�
�ــ� در  �ــ� ۵۲۷ ����ــ�ن  �ــ� در �ــ�ل ۱۹۹۰  از ۱۸۷ ����ــ�ن  �����ــ� ای ����ــ��ن �ــ��دی  ��ز�ــ�ی  ��ــ� 

از �����ــ� وا���ــ�ی  ���ــ�  ��ــ�ر  ا�ــ�  ��ــ��  ���� دی ا ��ــ�  از ��ــ�  ا�ــ�. ٪۱۱  �ــ�ل ۲۰۱۲ ر�ــ��ه 

����ــ� ا�ــ�:  ���ــ� ��ــ� �ــ�د ا��ام �ــ�ی ا��ا�ــ� ��ــ� را در��ــ�  ��ــ�ر در ��ــ�  آب �ــ���� �� ا�ــ�. ا�ــ� 

���ــ� ��ــ�ه �ری ا�ــ�ژی در ����ــ�  ����ــ� ا�ــ����ارد��ی ��ــ�ه �ری در ��ــ� �ــ�����ن و ��� و��ــ�، ا��

��زی �ــ� �ــ��� �����ــ�. در �����ــ� ���ــ�� ����ــ� ����ــ��ن �ــ��دی،  و ��ــ��� در ����ــ� ���و��ه �ــ�ی 

��ــ�� در  ���ــ� دی ا ���ــ� ��ــ�ن ���ــ�ف �ــ�ب و ����ــ� �ــ�ود ۱۵۰۰ �ــ�  ا��ــ�د ��ر����ــ� وا�ــ� �ــ�ب 

��ــ� ��ر�ــ� �ــ�  ����ــ� �ــ�ه ا�ــ�. �����ــ� ا�ــ� �ــ�ح  ��ز ��ــ� ا�ــ���ده در ��ح �ــ�ی ���و�ــ��� در ��ــ� 

ــ�د [۳]. � ــ�  ــ��ن ��ا� ــ� ���� ــ� �� ��� ــ��دی در  ــ��ن � ����

1.  Energy Concept 2.  Green Day

3.  National Program on Climate Change
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�ترکیه گلخانه�ای�در گازهای� روند�تغییرات�نشر�
�����ــ� ای  ��ز�ــ�ی  ��و�ــ�د ۲/۵ ��ا�ــ� �ــ�ن ����ــ� �����ــ� دا��ــ� ����ــ� �ــ� �ــ�ل ��ی ۲۰۱۲-۱۹۹۰، ��ــ� 
���ــ� را ���ــ�  �ــ�  ــ� ���ــ� ������ �ــ�ی  ���ــ� از ۱۰۰٪ ا��ا�ــ� دا�ــ�� ا�ــ� و �و�ــ� ���ــ� ���ــ�� ا���ــ�دی �
��ــ�ر در  �� د�ــ�. ��ــ� ”�ــ�ح ا�ــ�ام ����ــ� ا���ــ� ۲۰۲۳-۲۰۱۱ ���ــ�ری ����ــ�“۱، ����ــ� �� و ا��ام �ــ�ی 
ــ� �ــ�ه ا�ــ�  ��ــ���زی، ��ــ���� �ــ��ی و ��ــ�� داری ����� ــ�ژی، ���ــ�، ��� و��ــ�،  ��� �ــ�ی ا�
ــ� ���ــ�ت ����ــ�  ��ــ� و �����ــ� � ــ�ره ����ــ� از ���� � [۵،۴]. در �ــ�ل ��ی ا��ــ� ��ــ�، �ــ���� ���� د��

�����ــ�ه �ــ�ه ا�ــ�. ��ــ�ر ����ــ�  ا���ــ�، در �����ــ� در�ــ� آ��ز�ــ��ه ��ی 

گلخانه�ای�روسیه گازهای� روند�تغییرات�نشر�
�����ــ� ای �و�ــ��، از ۲/۸ ����ــ�رد �ــ� در �ــ�ل ۱۹۹۰ �ــ� �ــ�ود ۲/۳ ����ــ�رد �ــ� در �ــ�ل ۲۰۱۲  ��ز�ــ�ی  ��ــ� 
���ــ�  ��ز ����ــ� در �ــ�� ���ــ� ا�ــ�ژی او��ــ� ����ــ� ��اوا�ــ� �ــ�  ���ــ� ����ــ� ا�ــ�. ا��ا�ــ� ��ــ�� �ــ�� 
��ــ� ��ز�ــ�ی �����ــ� ای �و�ــ�� دا�ــ�� ا�ــ� [۶]. �ــ� ا�ــ�س «را��ــ�د ا�ــ�ژی ۲۰۳۰»۲، �و�ــ�� �ــ� د��ــ�ل ���� 
۵۶٪ �ــ�ت ا�ــ�ژی در �ــ�ل ۲۰۳۰ در �����ــ� �ــ� �ــ�ل ۲۰۰۵ و ا��ا�ــ� �ــ�� ����ــ� ا�ــ�ژی ��������ــ� در 
����ــ� ا�ــ�ژی او��ــ� �ــ� ۱۴-۱۳٪ ا�ــ�. ا�ــ�ژی ��ــ�� ای ��ــ� ��ــ� ���ــ� در ����ــ� ��ی ���ــ�� ا�ــ�ژی و 
��ــ�ر ��ــ� ا�ــ�ژی، �����ــ� ����ــ� ����ــ� از ��� ���ــ� ����ــ� ��ی �و�ــ��  ����ــ� �ــ�ق �و�ــ�� دارد. در 
�����ــ� ای ا�ــ�. ����ــ� �ــ�� ��ــ�ر�� ���ــ� ��ــ� �و�ــ�� (NDC)، ا�ــ�  ��ز�ــ�ی  ���ــ� ��ــ�  در ��ــ� 
�����ــ� ای ���ــ� از ������ �ــ�ی ا��ــ��� �ــ� �ــ�ل ۲۰۳۰  ��ز�ــ�ی  ���ــ� ۳۰-۲۵٪ ��ــ�  ��ــ�ر ����ــ� �ــ� 

��ــ�دی در �����ــ� �ــ� �ــ�ل ۱۹۹۰ ا�ــ�.

گلخانه�ای�در�ج.�ا.�ایران گازهای� وضعیت�نشر�
���ــ�ری ا�ــ��� ا�ــ�ان �ــ� ا�ــ�س �ــ�� ��ــ�ر�� ���ــ� ��ــ� (NDC) �ــ�د، ����ــ� ا�ــ� �ــ� �ــ�ل ۲۰۳۰ 
��ــ� �����ــ� ای اش را �ــ� ��ــ�ان ۱۲-۴٪ ��ــ�� �ــ� �ــ�����ی ���ــ� (Bau)���ــ� د�ــ�. �����ــ�ی �ــ� ا�ــ� ���ــ� 
ــ� ای  ����� ــ�ی  ��ز� ــ�  �� �� ــ�.  ــ�ه آن ا� ــ�د آ�ر� ــ� و� ــ� � ــ� و ��ا� ــ� �� ــ� ��� ــ���� و��� ــ���م � ��
ا�ــ�ان، از �ــ�ود ۲۸۳ ����ــ�ن �ــ� در �ــ�ل ۱۹۹۰ �ــ� �ــ�ود ۷۱۲ ����ــ�ن �ــ� در �ــ�ل ۲۰۱۲ ر�ــ��ه ا�ــ�. 
ــ�رد د�ر  ــ�ود ۲۵۸ ���� ــ� � ــ�رد د�ر (۲۰۰۵) � ــ� از ۱۰۲ ���� ــ� دا�� ــ� ����� ــ�، ���� ــ� ز��� ــ� ���� در ���

ا��ا�ــ� ����ــ� ا�ــ�.
��ز�ــ�ی  ��ــ�  ������ــ�  ر�ــ�  �ــ�خ   ،۱۹۹۰-۲۰۱۲ �ــ�ل ��ی  �ــ�  ����ــ�،  �و�ــ�  ���ــ�ف  �����ا�ــ�، 
����ــ� ا�ــ�. در ��ــ�دار �ــ��ره ۱ �و�ــ�  �����ــ� ای از �ــ�خ ر�ــ� ������ــ� ����ــ� �����ــ� دا��ــ� ���ــ� 
��ــ�ر��ی ����ــ� ���ــ�ت ��ــ� ��ــ�ن داده �ــ�ه ا�ــ� و ��ــ�ن �� د�ــ�  ����ــ�ات �ــ�ت ��ــ� ا�ــ�ان و 

���ــ� ����ــ� ا�ــ�. ��ــ�ر��، �ــ� �ــ� ا�ــ�ان،  �ــ�ت ��ــ� ������ــ� ��ــ� 

1.  Republic of  Turkey Climate Change Action Plan 2011 - 2023

2.  Energy Strategy to 2030
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���ر��ی ����� (۱۹۹۰-۲۰۱۲) [۷،۶] �� ���� ای ا��ان و  ��ز��ی  ���دار ���ره ۱: �و�� ����� ��ت ��� 

�ــ�۱ ��ــ� و���ــ� ������ــ� ���ــ�ری  ��ــ�ر��ی ��ــ�ح ��ــ� ا� ــ� �ــ���  �����ــ� �ــ�ت ��ــ� ا�ــ�ان �
ا�ــ��� ا�ــ�ان را ��ــ�ن �� د�ــ� (��ــ�دار �ــ��ره۲). ���ــ�د �ــ�ت ��ــ� و �ــ�ت ا�ــ�ژی ��ــ���م ����ع �ــ�زی 
�� ���ــ�، ���ــ�د ��ــ�ه �ری ا�ــ�ژی و ا��ا�ــ� �ــ�� ����ــ� ا�ــ�ژی ��������ــ�  �ــ����ر ا���ــ�د، ���ــ�� ا���ــ�د 

��ــ�ر ا�ــ�. در �ــ�� ا�ــ�ژی 
ــ�ان [۸ ]، �ــ�� ��� �ــ�ی ����ــ�  ــ�ارش ��ــ� ���ــ�ری ا�ــ��� ا� � ــ� ا�ــ�س ����� �ــ�ی �ــ����  �
����ــ�ی و  ��� و ���ــ�ت (٪۸)،  �����ــ� ای ���رت ا�ــ� از: ا�ــ�ژی (۸۲٪)، ����ــ�  ��ــ�ر در ��ــ�  ا���ــ�د 
�ــ� �ــ�د  ����ــ�ی ز��ــ� (۵٪)، ��ــ�� داری (۱٪) و ��ــ���� (۴٪). ��ــ� ا�ــ�ژی ���ــ���� �ــ�� را دارد  ����ــ� 
���ــ�  ���ــ� از ا��ــ�اق �ــ��� ��ی ��ــ��� و ��ــ� �����ــ�ت آ�ــ� �ــّ�ار ا�ــ�. در ��ــ� ��ز�ــ�ی �����ــ� ای ��ــ� 

��ــ��، �ــ� ����ــ� ���ــ���� �ــ�� از ��ــ� را دار�ــ�. ��ــ��، ��ــ�ن و ���ــ��ز ا دی ا

������ ای ا��ان و ���� از ا���ی ا��� (۱۹۹۰-۲۰۱۲) [۷،۶] ��ز��ی  ���دار ���ره ۲- �و�� �����ات ��ت ��� 

����ــ�ی ز��� �ــ� و ��ــ�� داری در �و�ــ� ����ــ�ات ا���ــ�ر ا��و�ــ�ی (�ــ� �ــ��  ۱.  �ــ� ���ــ� �ــ� ����ــ� ��ــ���� ا���ــ�رات ���ــ� از ����ــ� 
����ــ�ی ز��ــ�  ����ــ� ا���ــ�رات ����ــ�  �ــ� �ــ�ون در ��ــ�  ��ــ�ر��ی ��ــ� ا� ��ــ� از ۶۰٪)، �����ــ� �ــ�ت ا���ــ�ر ا�ــ�ان �ــ� �ــ��� 

����ــ� ا�ــ�. و ��ــ�� داری ا��ــ�م 
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وضعیت�تولید�و�مصرف�انرژی�در�ج.�ا.�ایران
در  و  ���ــ�  ا���ت �ــ�ه  ذ���ــ�  دار�ــ�ه  ���ر��ــ�  و  ����ــ�  ��ز  ا���ت �ــ�ه  ذ���ــ�  او��ــ�  دار�ــ�ه  ا�ــ�ان 

���ــ�ع، دار�ــ�ه ��ر����ــ� ذ���ــ� ����و���ــ�ری ��ــ�ن ا�ــ�. ����ــ� �ــ�ا�� ��ــ�ف ا�ــ�ژی در ���ــ�ری 

���ــ��، ۱۴/۷۷ ��ــ�� ��ــ�دل ��ــ� �ــ�م �ــ�ده ا�ــ�. ا�ــ� ��ــ�ار ��ا�ــ� ۱/۵  ا�ــ��� ا�ــ�ان در ۵ �ــ�ل 

ــ� ا�ــ�. ��ــ�ر���� ����ــ� ��ــ�، ��ــ�، ����ــ� و ����ــ� ���ر���� ــ� از �ــ�ا��  ــ� و ���� ــ� ������ــ� ���� ��ا�

الگوی�جریان�انرژی
ــ�ده  ــ� ۱۹۹۶ ����ــ�ن ��ــ�� ��ــ�دل ��ــ� �ــ�م � ��ــ�ر ��زا� ــ�ژی او��ــ�۱ در دا�ــ�  در �ــ�ل ۱۳۹۳، ���ــ� ا�

��ز ��ــ�، ۲۸/۱۶٪ ��ــ� �ــ�م و �ــ�ود ۱/۱۴٪ ��ــ� ز��ل �ــ��،  ا�ــ�. ����ــ� آن �ــ� ����ــ�، ٪۷۰/۷۰ 

��ز ����ــ� ���ــ� ��ــ�ه ����ــ� ا�ــ�ژی  �ــ��� ��ی �ــ��� و �ــ��� ����ــ� ا�ــ�ژی ��������ــ� �ــ�ده ا�ــ�. 

��ــ��  ����ــ�ن   ۱۱۵۸ �ــ�ود  او��ــ�،  ا�ــ�ژی  ���ــ�  ��ــ��  ����ــ�ن   ۱۹۹۶ از   .[۹] �ــ� �ود  �ــ��ر  �ــ�  او��ــ� 

��ــ���زی و  �� �ــ�رت ا�ــ�ژی ����ــ�۲ در ��� �ــ�ی ����ــ�، ����ــ� و ��ــ�ری، ��� و��ــ�، ���ــ� و 

��ز ����ــ�، ۳۵٪ از ��آ�رده �ــ�ی  ــ� ۵۴٪ از  ــ�ژی ����ــ� ����ــ� � ــ�ژی ��ــ�ف �� �ــ�د. ا� ــ� ا� ��ــ�رف ��

���ــ� و ۱۰٪ از �ــ�ق ����ــ� �� �ــ�د [۱۰].

��ــ��وات  ��ــ��وات در �ــ�ل ۱۳۷۹ ��ر�ــ��ی �ــ� ��ــ� از ۷۴  �ــ�ان ���ــ� ����ــ� �ــ�ق ا�ــ�ان از �ــ�ود ۱۵ 

ــ�. از  ــ�ده ا� ــ��� � ــ�وات � ��� ــ�رد  ــ�ل ۱۳۹۴، ۲۷۳ ���� ــ�ق در � ــ� � ــ�. ���� ــ��ه ا� ــ�ل ۱۳۹۴ ر� در �

ــ� و ۱۶٪ در  ــ�ری و ���� ــ� �� ــ�، ۱۶٪ در �� ــ� ���� ــ�، ۳۲٪ در �� ــ� ��� ــ�ار ۳۵٪ در  �� ــ� �� ا�

��ــ�ر از ���و��ه �ــ�ی  ���ــ��، ��ا�ــ� ۹۰٪ ����ــ� �ــ�ق  ��ــ���زی ��ــ�ف �ــ�ه ا�ــ�. در ۲۰ �ــ�ل  ��ــ� 

�ــ� ��ــ�ه �ری  �ــ�ده ا�ــ�. در ���ــ� د�ره �ــ�ی ����ــ���  ��ار�ــ� (��زی، ��ــ�ری، �����ــ� و د���ــ�) 

���ــ� دا�ــ�� �ــ�� ���و��ه �ــ�ی ��ار�ــ� �ــ� ��ــ� از ۹۵٪ ��ــ� ر�ــ��ه ا�ــ�. �ــ� ��ــ�  ���و��ه �ــ�ی آ�ــ� 

ــ�داری ������ــ� ���و��ه �ــ�ی ��ق آ�ــ� در ا�ــ�ان ��د�ــ� �ــ� ۱۵٪ و در ����ــ� �ــ�ود ۴۰٪ ا�ــ�.  ���ــ� ���ه �

�� �ــ�ق  �ــ�ده و در �ــ�ل ۱۳۹۴ �ــ�ود ۱٪ از  ��ــ�و��ه ��ــ�� ای ���ــ�� ��ــ� از �ــ�ل ۱۳۹۰ �ــ�وع �ــ� �����ــ� 

�ــ�ده ا�ــ�. ��ــ�ر را ����ــ� 

�� ����ــ� ��د�ــ� �ــ� ۰/۲٪ در �ــ�ل ۱۳۹۴ �ــ�ده  �ــ�� ����ــ� ا�ــ�ژی ��������ــ�، �� �ــ� ��ق آ�ــ�، از 

��ــ� ۲۰ �ــ��وات ا�ــ�.  �ــ�وه ���ــ� در ����ــ� ��ــ� ������ �ــ�ی ۲/۵ ���وا�ــ� �ــ� �ــ�ان  ا�ــ�. آ���ــ� ا�ــ�ام 

��ــ��وات ا�ــ�. ��ــ�ر �� �����ــ� ��ــ�دل ۱۵  ــ�دی در  ــ�ژی � ــ� ا�ــ�س �����ــ�ت �زارت ��ــ�و، �����ــ�� ا� �

��ــ�� ��ی ��� ا����ــ�  ۱.  ���ــ� ا�ــ�ژی او��ــ� ��ــ�دل ��ــ� ����ــ� ا�ــ�ژی او��ــ� ��ــ�وه واردات ���ــ�ی ���ــ�ع �ــ�درات و ��ــ�ف 
��ــ� �ــ��� ا�ــ�.

ــ� ����ــ�  �ــ� � ۲.  �ــ� ���ــ�ع ا�ــ�ژی �����ــ� �ــ� ���ف ���ــ�ه در آ���ــ� �ــ�� ����ــ� ا�ــ�ژی، ا�ــ�ژی ����ــ� �� ����ــ�. �� �ــ�ری 
�����ــ� و �ــ����� در ��ــ� ����ــ� و ��ــ�ری ���ــ� �� �ــ�دد. ــ�ژی ���ــ� ����ــ�  ــ� ا� ــ�ژی ���ــ�ب ��ــ� � ــ�ژی ����ــ�، ا� ا�
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�ــ�د؛ از ۲۲/۴٪ در �ــ�ل ۱۳۸۵ �ــ� ٪۱۶  �ــ� �ــ�ق ��ــ� در ا�ــ�ان ���ــ� ���ــ�  �ــ� ���ــ�ت در �ــ��� ا���ــ�ل و ���

در �ــ�ل ۱۳۹۳ ر�ــ��ه ا�ــ�.

شدت�انرژی
��ــ�ر�� ����ــ� �� �ــ�د.  �ــ�ت ا�ــ�ژی۱ ��ــ�� ��ــ�ف ا�ــ�ژی (او��ــ� �ــ� ����ــ�) �ــ� ����ــ� �����ــ� دا��ــ� 

�ــ�ت ا�ــ�ژی ا�ــ�ان در �ــ�ل ۲۰۱۲ ��ــ�دی ۰/۸۵ �ــ� ��ــ�دل ��ــ� �ــ�م �ــ� ازای �ــ� �ــ�ار د�ر (۲۰۰۵) و ����ــ� 

ــ�ژی  ــ� �ــ�� ��ــ�ه ��ــ� ا� ــ� ���ــ� � ــ�ده ا�ــ�. � ��ــ�ر��ی ����ــ� و ����ــ��ن �ــ��دی � ــ�ژی  از �ــ�ت ا�

���ــ� در �ــ�ت  در ا���ــ�د و �����ــ� �ــ� ا���ــ� ����ــ� ا�ــ�ژی ا�ــ�ان ����ــً� �ــ��� ��ی ��ــ��� ��ــ���، 

��ــ�ر ��ا�ــ� ا�����ــ�. �����ــ� ای  ��ز�ــ�ی  ���ــ� ��ــ�  ا�ــ�ژی �ــ�� �ــ� 

�زنجیــره�تولیــد�تــا�مصــرف�اســت.  یــاد�انــرژی�در �رفتــن�ز کشــور،�هــدر �بــودن�شــدت�انــرژی�در� یکــی�از�علــل�بــالا

��ــ�ر از ����ــ� �ــ� ��ــ�ف ����ــ� در �ــ�ل ۱۳۹۳ �ــ�ود ۳۹۵/۸۶  ���ــ�ع ���ــ�ت ��ــ�ز و �����ــ�ز ا�ــ�ژی 

����ــ�ن ��ــ�� ��ــ�دل ��ــ� �ــ�م �ــ�ده و ��ــ� آن، �����ــ�ز ���ــ�ب �� �ــ�د. ���ــ���� ���ــ�ت �����ــ�ز 

��ز ����ــ�ه ���ــ� ��ــ� آ�ری در �ــ��� ��ی ������ــ�  ���ــ�ط �ــ� ��ــ� ����ــ� در ���و��ه �ــ�، �ــ�ر دادن 

���ــ� ���ــ�ت �ــ� ا�ــ�ای  �ــ� ا�ــ�ژی ا������ــ� ا�ــ�. �����ا�ــ� ا�ــ�ام در ��ــ�  ��ز و ��� ��ــ�، �ــ�ا�رش 

��ح �ــ�ی ���ــ�، ��ــ�رت ��ــ��� �ــ� ���ــ� ����ــ�ت و �����ــ� ����ــ�ات �� ���ــ� ��ا����ــ�ی ������ــ� ���ــ� 

از او���� �ــ� ���ــ�[۱۰].

گلخانه�ای�ج.�ا.�ایران گازهای� چشم�انداز�نشر�
����ــ� ا�ــ�ای �ــ�ل ا����د�ــ���۲ و �ــ�ل ����ــ� و ���� ا��ژی ��ــ�ر �� ا�ــ�س۴/۵٪ ������� ر�ــ� ����� 

�����ــ� ای ا�ــ�ان در �ــ�ل ۲۰۳۰، �ــ�  ��ز�ــ�ی  �����ــ� دا��ــ� ��ــ�ن �� د�ــ� در �ــ�����ی ���ــ�، ��ــ� ��ــ� 

 (WP)۳ــ�� ��ــ�دل ��ا�ــ� ر�ــ��. ا�ــ� �ــ� ا�ــ�ای �ــ�����ی ����ــ� ��اری�� ���ــ� دی ا ۱۷۳۲ ����ــ�ن �ــ� 

���ــ� داد (��ــ�دار �ــ��ره ۳). �ــ����� �ــ�رد ��ــ�ز �ــ� ���ــ�ر ���ده �ــ�زی  �� �ــ�ان ا�ــ� ��ــ�ار را �ــ� ٪۴۰ 

کاهــش�شــدت� ــ� ۳۰۰ ����ــ�رد د�ر ��� ���ــ� �� �ــ�د. از�ســوی�دیگــر�ســود�حاصــل�از� ــ� � ��� WP ــ�����ی�

ــود.� ــر�ایــن�هزینــه�خواهــد�ب ــرژی�و�افزایــش�تولیــد�ناخالــ��ملــی�چندیــن�براب ــرژی�و�صرفه�جویــی�در�مصــرف�ان ان

�میــان�دوره�بــه�مــوازات�هــم�و�درپایــان�دوره� کمــی�تأخیــر،�در �ابتــدا�بــا� مهم�تــر�اینکــه�هزینــه�و�برگشــت�ســرمایه�در

نخســت�ســود�از�دوره�هــای�پیشــین�و�ســ�س�هزینــه�بــرای�انجــام�طرح�هــای�باقی�مانــده�پیــش�خواهــد�رفــت.

1.  Energy Intensity

 ،MADE ــ�ه ا�ــ�ژی در ���ــ�ری ا�ــ��� ا�ــ�ان �ــ� ا�ــ���ده از �ــ�ل��� ۲.  - ��� ���ــ� ����ــ�ی ا�ــ�ژی ���ــ� ��� �ــ�ی ��ــ�ف 
��ــ�ر، ��و��ــ��ه ��ــ�م و ��ــ��ری ا�ــ�ژی �ــ���. �ــ��ژه ����ــ� �ــ�� ��ــ� ا�ــ�از 

3.  WP: with Policy
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������ ای ا��ان (۲۰۱۰-۲۰۳۰) ��ز��ی  ���دار ���ره ۳- ��� ا��از ��� 

�ــ� ���ــ� �ــ� ا���ــ� �ــ�ت ا�ــ�ژی در ا�ــ�ان در �����ــ� �ــ� �ــ�ت ������ــ� ����ــ� ۳/۶ ��ا�ــ� ا�ــ�، 
���ــ� ��ــ� ۴۰٪ در �ــ�ل ۲۰۳۰ ��ــ�� �ــ� �ــ�����ی ���ــ�، د�ر از د�ــ��س ���ــ�. �����ــ� در  د�ــ����� �ــ� 
��ــ�دار �ــ��ره ۳ ��ــ�ن داده �� �ــ�د، ��و�ــ�د ر�ــ� ۲/۵ ��ا�ــ� ��ــ� ����ــ�ات ا���ــ�دی در ا�ــ� ۲۰۱۰-۲۰۳۰ 
���ــ� �ــ�ت ��ــ�  ��ــ�دی، ��ــ� ا���ــ�ر در �ــ�����ی WP، ���ــ� ۱/۵ ��ا�ــ� �ــ�ه و ا�ــ� ا�ــ�، �������ــ� 

ا�ــ�.

کم�کربن�بخش�انرژی�در�ج.�ا.�ایران توسعه�
�����ــ� ای �ــ�د را �ــ� �ــ�ل  ��ز�ــ�ی  �ــ� ����ــ� ا�ــ� ��ــ�  ���ــ�ری ا�ــ��� ا�ــ�ان، ��ا�ــ� ��ا�� ���ــ� ���
و  ���ــ�  ����ــ�  �ــ�دن  ��ا�ــ�  و  ��� ا����ــ�  ��ا�ــ�  ر�ــ�  �ــ�  ��ــ�وط  ب)  و   ٪۴ �ــ�  داو�����ــ�  ا�ــ�)   ،۲۰۳۰
���ــ� د�ــ�. لازمــه�رســیدن�بــه� ��ا���� �ــ�ی ����را�ــ� �ــ� ۸٪ د��ــ�، ��ــ�� �ــ� �ــ�����ی ���ــ� در �ــ�ل ۲۰۳۰، 
ایــن�اهــداف�ایجــاد�بســترهای�مناســب�حقوقــی،�قانونــی،�مالــی،�فناورانــه،�آموزشــی،�اجتماعــی�و�فرهنگــی�بــرای�

�و�بــا�مشــارکت�خــود�آنهــا�اســت. کشــور بخش�هــای�عمومــی�و�خصوصــی�

کم�کربن�با�حف��سناریوی�پایه توسعه�
���ر �� ��ا�� �� ��� ������ی ���� ا���م د��، �� ��ح ��� ا��:  �� ا��ام ���� 

��ز�ــ�ی ��ــ�� در ���ان �ــ�ی ���ــ�، راه ا�ــ�ازی وا�ــ� ��ــ�ر در ���و��ه �ــ�ی •  �����ــ�ی از �ــ�زا��ن 
���ــ�  ���ــ�،  وا���ــ�ی  �ــ�  آ��ــ�  �������ــ�  �ــ�  ����ــ�  ���و��ه �ــ�ی  در  ����� �ــ�زی  ��زی، 
���ــ�  �ــ� �ــ�ق. �����ــ� ا�ــ� ����ــ�ات �� ��ا�ــ� �ــ� �����ــ� �ــ�  ���ر�ــ� در �ــ��� ا���ــ�ل و ���

��ــ�ر �ــ� ۱۲ ٪ �ــ� �ــ�ل ۲۰۳۰ ��ــ� �ــ� ادا�ــ� �ــ�����ی ���ــ� �������ــ�. �����ــ� ای  ��ــ� 

ــ� •  ��ز ��ــ�� � ــ�، ار�ــ�ل  ــ�ژی در ��زار�ــ�ی دا��ــ� و ���� ــ� ���ــ� ���ــ� ���� �ــ�ی ا� �����ــ� �
ک، �ــ� ����ــ� �ــ�ق ���ــ� �ــ� �ــ��� (�ــ� �ــ�ا از �ــ���  �����ــ��ه �� �ــ� �ــ�رت ���ــ� از �ــ�را



۴۱

�م
ه �

��ر
�

۱۳
۹۷

ن 
���

���
د���ره ��� ا��ژی

���ــ�، ��و��ــ��ه ��ــ�م  ��ا�ــ����) ا���ن ���ــ� و �ــ�دآ�ر ا�ــ�. در �ــ�����ی  در ���ان �ــ�ی 
��ز ��ــ�� ���ان �ــ�ی ���ــ� را �� �ــ�ان  از  �ــ� ٪۸۴  ا�ــ�ژی �ــ��� ����ــ� �� ز�ــ�  و ��ــ��ری 
�ــ�د و �ــ� ۷۵۰ ����ــ�ن د�ر �ــ����� ��اری ��ــ�ز دارد. �ــ���� ۱۶۰۰ ����ــ�ن د�ر درآ�ــ�  ��ــ� آ�ری 

��ــ�ر را �� ���ــ�. �����ــ� ای  ا��ــ�د �� ��ــ� و �ــ� �ــ�ل ۲۰۳۰ �ــ� �����ــ� ۷٪ از ��ــ� 

 • �� ���ــ�  ����ــ�  از  �ــ��  ���ــ����  ��زی  ���و��ه �ــ�ی  ��ــ�ر،  ا�ــ�ژی  ��از���ــ�  ا�ــ���د  �ــ� 
���ــ� ا�ــ�  ��ــ�ر را دار�ــ�. و�ــ� ����ــ� ��ــ�ه �ــ�ق آ��ــ� از ����ــ� ��ــ�ه ���و��ه �ــ�ی د��ــ�  ���و��ه �ــ�ی 
��زی ۳۰ ٪، ���و��ه �ــ�ی ��ــ�ری ۳۶ ٪ و ���و��ه �ــ�ی �ــ��� �����ــ� ۴۵ ٪  (�ــ�زده ���و��ه �ــ�ی 
��زی �ــ� ا�ــ�اث وا�ــ� ��ــ�ر �� ��ا��ــ� �ــ� ��ــ�و��ه �ــ��� �����ــ� ����ــ�  ا�ــ�.) ���و��ه �ــ�ی 

�ــ��� و ��زد�ــ� �ــ�د را ۱۵-۱۰٪ �ــ�� ����ــ�.

�ــ� �ــ�ق ��ــ� ا�ــ��ن �����ــ� ����ــ� و�ــ�د دارد. ����� �ــ�ی •  در ���ر�ــ� ا�ــ�ژی در �ــ��� ا���ــ�ل و ���
از  از درآ�ــ� ���ــ�  ���ــ�  ��ــ��ر  �ــ� ��ز  ��ــ��ری  �� ��ر��ــ�ی  و  ���ــ�ده  ا���ــ�ل  ���ــ�زی ��ــ�ط 

���ــ�زی ا�ــ�.
�بــه�تنهایــی�بــه��12میلیــارد�دلار�ســرمایه�نیــاز�دارد.�ســالانه� �بــالا �نهایــت،�انجــام�ســه�قلــم�تمهیــد�یــاد�شــده�در در
گلخانــه�ای� کمتــر�از��3۰مــاه�ســرمایه�را�بــر�می�گردانــد(�و�12٪��نشــر� �۴/5میلیــارد�دلار�درآمــد�ایجــاد�می�کنــد�)در�

کاهــش�می�دهــد. �را� کشــور
���ر ���رت ا�� از: ������ ��ی ا��ژی زا و ا��ژی �� 

���� ��آ�رده ��ی ����و����ری• 

�� ��ق•  �����، ا����ل و ���

���� و ��ا��•  ��� و ��� ز����، د�

���رف �����، ���ری و �����• 

���رف �����• 

�����زی•  ���رف 
�ــ�ام از ������ �ــ�ی �ــ�د �ــ�ه در �ــ�زه ا���ــ�رات ��ــ� از ���د�ــ�ی دو��ــ� و  ����ــ� ��اری در �ــ� 
���ــ� ��ــ� ۱۲٪ �ــ�  ا����ــً� ����ــ� ا�ــ�. ��و��ــ��ه ��ــ�م و ��ــ��ری ا�ــ�ژی �ــ��� �ــ�ای د�ــ� ���� �ــ� 
��ــ�� ��ــ�دل در �ــ�  ���ــ� دی ا ���ــ�  �ــ�ل ۲۰۳۰ در �ــ�����ی ���ــ�، راه ��ر�ــ�ی �زم را ��ــ�ن داده، ��ــ�ان 
�ــ�ده و ��ــ�د ا��ا�ــ� ��ــ��ل  �����ــ� را ����ــ� زده، ���ــ� و ���� �ــ�ی ���ــ�د و ا�����ــ� را ا��ــ� 

را �ــ� �ــ�ح ذ�ــ� �ــ�م �ــ�ده ا�ــ�:
���� ��� در ������ ���� ��آ�رده ��ی ����و����ری از ۲۳۴ �� ۶۴ �����ن �� CO2 ���دل: . ۱

��ز ����� در ��� ���ف ا��ژی او��� (�زارت ���)•  ا��ا�� ��� 

ا��ا�� ���ه �ری �����ات ا��ژی ��، ���� ������� (�زارت ���) • 

���ــ� و ���ــ�� ��ی �����ــ� •  �� ��ر��ــ�ی �ــ����� ��ی ����ــ� �� ز�ــ�ن ���ــ�� ��ی �����ــ� �ــ�ق و 
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���ــ� و �ــ��� (�زارت ��ــ� و ��ــ�و) �ــ�ق و 

���� �����ت ��� (�زارت ���)•  ار���ء ��زده ����� ��� (ا��ا�� در�� ���

��ز��ی ���� (�زارت ���)•  ����ل   �� ����

��ز (�زارت ���)•  �� ��� و  ���� ���� و ��ر ر�� در ���ط ا����ل و ���

���ب (�زارت ���)•  ا��ای ��ح 

راه ا��ازی ���رت ��� (�زارت ا��ر ا����د و دارا��)• 

��ا�� �ــ�ی �ــ��� (�زارت ا�ــ�ر ا���ــ�دی و •  راه ا�ــ�ازی �ــ�زار ����� �ــ�زی ��ــ�ف ا�ــ�ژی �ــ� ���ــ� 
دارا�ــ�) 

�� ��ق، از ۳۷۸ �� ۱۴۰ �����ن �� CO2 ���دل:. ۲ ���� ��� در ������ �����، ا����ل و ���

��ــ� •  و  ��ــ�و  (�زارت  ��ار�ــ�  ���و��ه �ــ�ی  �� ���ــ�  و  �����ــ�  �ــ���  ���و��ه �ــ�ی  ا��ا�ــ� 
( �ــ� ���

����� ��ارع ا��ژی ��دی (�زارت ���و و ��� �����)• 

����� ���و��ه ��ی ��� و������ (�زارت ���و و ��� �����)• 

����� ا��ژی از ������ (�زارت ���و و ��� �����)• 

��ز ����� در ��� ���� ���و��ه �� (�زارت ��� و ��� �����)•  ا��ا�� ��� 

�� ��ق (�زارت ���و و ��� �����)•  ���� ���وت در ا����ل و ���

ا�ــ�ر •  (�زارت  �ــ���  ��ا�� ���� �ــ�ی  ���ــ�  �ــ�  ���ــ�  ا�ــ�ژی  ��ــ�ف  ����� �ــ�زی  �ــ�زار  راه ا�ــ�ازی 
دارا�ــ�) و  ا���ــ�د 

راه ا��ازی ���رت ��� �� �وش (Cap and Trade) (�زارت ا��ر ا����د و دارا��)• 
���� ��� در ������ ��� و ��� از ۲۸۵ �� ۱۱۱ �����ن �� CO2 ���دل:. ۳

���ــ�� ����ــ��� ��ی ��ــ� و ��ــ� ����ــ� د�ون �ــ��ی، �ــ��� ا���ــ�س، ��ــ�و، ا����س �ــ�ی • 

��ــ��و �ــ��ی (�ــ��داری ��) 

����� ���� راه آ�� ��ای ��� ����� و ��ر (�زارت راه و �����زی)• 

����زی ��و��ن ����ده ���ی و ��ون ���ی (�زارت ����، ���ن و ���رت)• 

��ز�ــ�ز در �ــ�و��ن ��ــ� و ��ــ� •  ��ی ����ــ� ����ری �ــ�ی ا��ــ�اق دا��ــ� و �ــ� ��ــ��ری �����ــ�ی �ــ� 

����ــ� (�زارت ���ــ�، ��ــ�ن و ��ــ�رت)

������� �� دی ���� ا�� در ��د�و��ی ����� (�زارت ��� و ��� �����)•  ��ی ����� 

����ه د�ون ���ی (���داری ��)•  ����ش ا����ده از دو���� ا������� در �����ی  ����� و 

(�زارت •  �ــ�ز��ن ��  �ــ�  ��ا��� �ــ�  �ــ�دن  ��ــ�ود  ���ــ�ر  �ــ�  ا����و���ــ�  ���ــ�ت  از  ا�ــ���ده 

ا���ــ�ت) ��ــ��ری  و  ار����ــ�ت 

������ ���� ��� و ��� و �����ت ��ی ���ی (���داری ��)• 
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����� و ا���ل ��ا��� ��ا��� ���ی (را������ و را�����)• 

���ر��، ����� و ����اری و���� ����� ���� و ����� (را������ و را�����) • 
���� ��� در ������ �����، ���ری و ����� از ۳۲۱ �� ۲۵۶ �����ن �� CO2  ���دل: . ۴

��ــ�ر ا���ن ���ــ� ا�ــ�) (�زارت ��ــ�، •  �� �ــ�ی ��ر�ــ��ی (در ��ــ� �ــ�ی  ا�ــ���ده از آب �ــ�م 
��ــ� ����ــ� و ...) 

���ــ�د ��زد�ــ� د�ــ���ه ��ی ���ــ�د �����ــ�، �ــ����� و ����ــ� (�زارت ���ــ�، ��ــ�ن و ��ــ�رت • 
و ��ــ� �����)

����ــ� ��ــ� در ���ــ�ری �ــ�����ن �� �ــ� ���ــ�ر ا�ــ���ده ���ــ� و ���ــ�� از ��ر�ــ�� و �ــ�د در ����ــ� • 
و ����ــ�زی،  (�زارت ��ــ��  ا��ــ��۱  از ��ا�ــ� ���ــ�� ��ی  ا�ــ���ده  �ــ�  ا�ــ�ژی �ــ�����ن �� 

�ــ��داری �� و ��ــ� ����ــ�)

���ه ��ق ���و������ (�زارت ��� و ��� �����)•  ����� ������ ��ی ��ا

�����ــ� �����ــ� (�ــ��داری �� �زارت ��ــ� و •  ���ــ�� �������ــ�زی د�ــ���ه ��ی �ــ����� و 
��ــ� ����ــ�)

�� ��ر���ی ����ری ��ی ����� و ���ف �� ����� ا��ژی A (�زارت ����، ���ن و ���رت)• 
���� و ��� در ������ ���� از ۲۵۸ �� ۲۲۰ �����ن �� CO2 ���دل:. ۵

���ــ� در وا���ــ�ی ����ــ� (�زارت ����،��ــ�ن •  ���ــ�  ����ــ� ا�ــ�ژی و ���ــ�� ���ــ�� ��ی ���
و ��ــ�رت و ��ــ� ����ــ�)

��ز ����ــ� (�زارت ���ــ�، ��ــ�ن و ��ــ�رت و ��ــ� •  ��ی ����ــ� �ــ��� ��ی ���ــ� و ���ــ� �ــ� 
(�����

�� ��زی (�زارت ���و و ��� �����)•  ار���ی ��زده ���ف ا��ژی در وا����ی 

���ــ�د ��ــ�ه �ری در ����ــ� ا��ژی �ــ� �ــ���ن، �ــ��د و آ������ــ�م و ... (�زارت ���ــ�، ��ــ�ن و • 
��ــ�رت و ��ــ� ����ــ�)

��ــ� •  و  ��ــ�و  (�زارت  �ــ� ��ز  ����ری �ــ�ی  �� ��ر��ــ�ی  �ــ�  ا������ــ�  ����ر�ــ�ی  ��را�ــ�  ا��ا�ــ� 
����ــ�)

��� و ��� �����)•  ����ل (��ز��ن ���� � ا����ده از ������ ��ی ���� و 

��ــ�� در ��و�� �ــ�ی ����ــ� �ــ�رگ (�زارت ��ــ�و و •  ���ــ� دی ا ���ــ� و  ذ���ه �ــ�زی و ��ــ� آ�ری 
��ــ� ����ــ�)

���� �� �وش (Cap and Trade) (�زارت ا����د و دارا��)•  راه ا��ازی ���رت ��� 

ا�ــ�ر ا���ــ�د و •  ��ا�� �ــ�ی �ــ��� (�زارت  ���ــ�  �ــ�  ا�ــ�ژی  �ــ�زار ����� �ــ�زی ��ــ�ف  راه ا�ــ�ازی 
دارا�ــ�)

1.  Passive Systems
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�����زی از ۳۴ �� ۲۵ �����ن �� CO2  ���دل:. ۶ ���� ��� در ������ 

����ــ� ���ــ� و ا�ــ�ژی ا������ــ� از ����ــ�ت ��ــ���زی (�زارت ��ــ�و �زارت ��ــ�د ��ــ���زی و ��ــ� • 
(�����

��ــ���زی و •  ��ــ���زی (�زارت ��ــ�و  �زارت ��ــ�د  ــ�ژی ��������ــ� در ��ــ�  ــ� ا� �� ��ر��ــ�ی ����
��ــ� ����ــ�)

ــ�د •  ــ�و �زارت �� ــ� (�زارت �� ــ�ی ا������ ــ� ����ر� ــ� � ــ� و د��� ــ�ی ����� ــ�ر ��� � ــ� ��� ��ی ����
��ــ���زی و ��ــ� ����ــ�)

گلخانه�ای�از�بخش�انرژی کاهش�نشر� چالش�ها�و�فرصت�های�مرتبط�با�
���� ���� ا��. �� در ��� �� آ�� ���� ا�زش ��دآ�ری دارد و ا��ا�� و  ����� ا���� 

چالش�های�قانونی،�حقوقی�و�سیاست�گذاری• 

 ��� ���� ا���د ������� ��ی ������ و ����� �زم ��ای ا��ای ����� ��ی 

  �ر�ــ� ���ود�� �ــ�ی ���ــ�د در ��ا��ــ� دا��ــ� در ا�ــ���ده �ــ��� و �وان از ����ــ� ���ــ� و ����را�ــ
��� ا����ــ�

 ����در او���� ��ار دادن ������ ��اری ���� �زارت ��� و ���و در ����ع ����� ا

 ����� از ����� ��ی د���ری در ���� ا��ژی �� �����ت �����

  ���در او���ــ� �ــ�ار دادن ا��ــ�ل ��ا��ــ� ����� �ــ�زی ا�ــ�ژی ���ــ� ��� �ــ�ی دو��ــ� و �ــ�� دو
و ����ــ�

 ����� ���� ����� ا��ام ��ی ا���م  ا��ام و ا���د ���م ���� و ���رت �� ا��ای ��ا��� و ا��

فرصت�های�قانونی،�حقوقی�و�سیاست�گذاری؛�وجود�سیاست�ها،�اسناد�و�قوانین�کشوری�به�شرح�زیر:• 

 ���ا����د ���و ��� ����� ��ی 

 ��� � ���� ��� ����� ��ی 

 ر��� ��� ��� را���د ا��ژی 

 ���� ن ����� ��� و ��� و ������ ���ف����

 �� ��دن ��را�� ����ن ������ 

 ک ����ن ��خ ���� ������ ��ق ���و��ه ��ی ��������� و ��

 ن ا��ح ا���ی ���ف ا��ژی����

 ������ ،������ا��� ������ ��� ���� ����� ا����دی، ا�� ������

 ه ��ا���� ������ ا��ژی��� ����� ���

 (۱۲ ده��) ر��� ����ن ر�� ��ا�� ����� ر���� ���� و ار���ی ���م ���� 

 �����ا����ن ����� آب و ��ا و ��و��� ا��� آ��� ���� ا��ا�� 
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 ����� ����ن ا���ق دو�� ����ری ا���� ا��ان �� ��و��� 

 ت��� ک در ��ر��ب ��و���  آ��� ���� ����� ���ژه ��ی ��ز��ر �� ����� ��

 ������ ی ���دی، ا������ و�� ����

  ــ� در ــ� ا��� ــ� ���� ــ� � ــ��� ���� ــ� از �� ــ� و ���� ــ�ی ���� ــ� ���د� ��� ــ� �زم و  ��� ــ�� آ ��ا�
��ر����ــ� ��ر��ــ�ی و  �ــ��ح ������ــ�، 

  ��ــ�� و ���ــ����� ی ا��ــ��� آ��زش د�ــ�ه در ����ع �ــ�ی ���ــ�ط �ــ� ����ــ� ا���ــ�، ا ���ــ�د ��ــ�و
�ــ�� 

 ...ا������ از ����� ����ط �� ����� ا���� و ���� ���د آ

  ــ� و ����ــ� ا���ــ� در ��ــ�م�� ���ــ� در ����ع �ــ�ی ���ــ�ط �ــ� ���� � ��ــ�د آ��زش �ــ�ی ر�ــ�� 
ــ� �ــ��ح ���ــ� دا��ــ���� ��ــ�ر از ����ــ�دک � آ��ز�ــ� 

فرصت�های�اقتصادی�مرتبط�با�تغییر�اقلیم• 

 ������ی ا����دی و ا�� ����� ����

 ک ������� ���� و �� ��� و ا ���ه دا�� ���� �

 ار ا������ و ����� ����زی ��� ��ی آ���ه���� �����

 ک ��ای ����� ��ی ��رگ ���ی ���� آ����ه ��ی ���ی و ������ی و ����� ��ای ��

 در ���ف ا��ژی ���� ���� �� ���� ��ر��ی ��رگ و  ��� و  ����� ��دآ�ری 

 ۱��� ا����ده از �����ت ���وق ����� ���� �

 �����۲ ��� ا���� ��� ��ی  ا����ده از ������ 

 ۳��� ����ا����ده از ���وق ا

چالش�های�اقتصادی�مرتبط�باتغییر�اقلیم• 

  �ــ�ر �ــ� درآ���ــ�ی ���ــ� و آ�ــ�� ����ی ��ی ���ــ� از آن در �����ــ� �ــ�� ا�ــ��ی �ــ��� ا���ــ�د 
����ــ� ا���ــ�

 ��و��د ����� ��ی ��� ا����� و ���د د����� �وان �� ��ر را�� ����� ���� و ���ز��ی ����را

 ا�زان ��دن ���� ا��ژی

 ت ����� ������ ��ی او��� ��ای ا��ام ��ی ���ری����
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 ���� �� و ���� ��ی ���ه ��دا�ی از 
��ز ���� ��ی ���� ��� و 
�یدا...�سبوحی،�معصومه�برارزاده،�امیر�وهاب�پور�
حسام�قدکساز،�محمد�طهماسب�زاده،�سارا�شاددل،�محمد�شجاعی

پ�وهشکده�علوم�و�فناوری�انرژی�شریف-�دانشگاه�صنعتی�شریف

خلاصه
��ــ� ���ــ��ه ���ــ�. ��ــ� ��زه �����ن �ــ�  ��ز�ــ�ی ��ــ� �ــ�  ���ــ�  �ــ��رت ������ ��ــ�ی �ــ�ای �����ــ� و ���

�ــ�ن ����ــ� ���ــ�، آ��د�� �ــ�ی  �ــ� � �ــ� �ــ�وه  ��زی ا�ــ�ان در ��ــ��  �� �ــ�زد  ��ــ� ���ــ� از ����ــ� 

��ز ���ــ�  ��ز در ����ــ� ��ــ� و  �����ــ� ای را ��ــ� �ــ� ��ــ�اه دارد. �ــ�زا��ن  ��ز�ــ�ی  ��ــ� ����� و ��ــ�  �

��ــ� ��ــ�ر��ی ��� ��ــ� �ــ�ف آن را  ��ز�ــ�ی �����ــ� ای در ��ــ�ن �� �ــ�د و ا ��ــ� �ــ�ود ۱/۲ در�ــ� از �� 

���ــ� ��ــ� ����ــ�ی �� ���ــ�. در  در ��ــ� ��ــ� از او���� �ــ�ی ا���ــ� در �����ــ� ا��ام �ــ�ی �ــ�د �ــ�ای 

��ــ�� ��ــ�ر را  �ــ� �ــ�د ا���ــ�ص �� د�ــ�.  ���ــ�  دی ا ��ــ�ر �ــ� ��ز�ــ�ی ��ــ� ��د�ــ� �ــ� ۵ در�ــ� از �� ��ــ� 

���ــ� ��ــ�ان ��ــ� و در  �ــ�ا ��ــ��ر �ــ��ری ا�ــ� در �ــ�ل ��ی آ��ــ�ه ����ــ�ات �ــ�ی، ���ــ� در را�ــ��ی 

��ــ�د. ��ز�ــ�ی ار�ــ��� �ــ� ��ــ��، ا��ــ�م  ���ــ�  ����ــ� ��ــ� ���

گازهای�فلر آمارهای�جهانی�
��ز در د��ــ� ��ــ� �� �ــ�د.  �ــ� ا�ــ�س آ���ــ� آ�ــ�ر ���ــ� ����ــ�، �ــ������ �ــ�ود ۱۴۰ ����ــ�رد ��ــ� ���ــ� 
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��ز ��ــ�دل ۲/۵ ����ــ�ن ��ــ�� ��ــ� �ــ�م در ��ز ا�ــ�. ���ــ� در �ــ�ره  ا�ــ�ژی ���ــ� از �ــ�زا��ن ا�ــ� ��ــ�ار 

�� ��ــ�ف ا�ــ�ژیِ  �ــ� ��ا�ــ� ��ــ�  ��ز ��ــ��  �ــ�ر �ــ� �ود  ــ�  ۳۵  ����ــ�رد ��ــ� ���ــ�  آ����ــ� �ــ���� ���ــ� �

��ز ��ــ�  ��ــ�ر��ی �و�ــ��، �����ــ�،  ا�ــ�ان،  �ــ�اق و آ���ــ�� ��ــ� ر��ــ� ���ــ� ��ــ�ان  ا�ــ� �ــ�ره ���ــ� ا�ــ� [۱]. 

�ــ�  �ــ�زا��ه �ــ�ه در �ــ�� ��ــ�ن را �ــ� �ــ�د ا���ــ�ص داده ا�ــ�. از ���ــ� ��� ���ــ� ���د�ــ�ی ��� ا����ــ� 

���ــ� �����ــ� �����ــ� �� ���ــ�، ���ــ� ����ــ� و ���ــ� ���ــ��  ��ز�ــ�ی ��ــ�اه و  ���ــ�  در ��ــ�ص ���

ــ�  ��ز�ــ�ی ��ــ�۱ � ���ــ�  ــ�ای  �ــ� ا��ام �ــ�ی ��ــ�ه ای را در ��ر�ــ�ب �����ــ� ��ــ��ری ����ــ� � ــ� ا�ــ�  � ا��

ا�ــ�ا درآ�رده ا�ــ� [۲].

بررسی�وضعیت�ایران
��ز در ا�ــ�ان، ��از���ــ� ����و���ــ�ری ����ــ� �����ــ�ت  ��� ���ــ� ���ــ� آ�ــ�ر و ار�ــ�م ���ــ�ط �ــ� ����ــ� ��ــ� و 

ــ� د��ــ� �� ����ــ�  ــ�. ا�ــ� � ــ� �ــ��ر �� آ� �ــ� از ���د�ــ�ی ��و��ــ� �زارت ��ــ� � ــ�ژی ا�ــ�  ��� ا����ــ� ا�

�ــ� از �ــ�ی �ــ��� ��ی  ــ�  ــ� و ���ــ� ��ــ�ن ��ــ��� و د��ــ� ����ــ�، ا���ــً� ا����� ��ز�ــ�ی �� ــ� ���ــ�  �

���ــ� در ا���ــ�ر ����ــ� �����ــ�ت ��� ا����ــ� ا�ــ�ژی �ــ�ار �� ��ــ�د �����ــ� و د�ــ� �ــ�ارد[۳]. �ــ�ا در ا�ــ� 

����ــ�، از داده �ــ�ی ���ــ�اره ای ا��ازه ��ــ�ی �ــ�ه ���ــ� �ــ�ز��ن ��ــ� ا����ــ�س و ا���ــ�� آ���ــ��۲ ا�ــ���ده 

��ز ��ــ�، ا�ــ�ان در ���ــ��ه �ــ�م �ــ�ار دارد و �ــ� �ــ�زا��ن ۱۱/۴  ��ــ�ر��ی �ــ�زا���ه  �ــ�ه ا�ــ�. در ��ــ�ن 

��ز ��ــ�اه، �ــ�ود ۸ در�ــ� از ��ــ� ��ــ�ن را �ــ� �ــ�د ا���ــ�ص داده ا�ــ�. ا�ــ� ر�ــ�  ����ــ�رد ��ــ� ���ــ� 

��ز ����ــ� ����ــ�ی در �����ــ��ه �ــ�ز ۱ �ــ�رس ����ــ� در ��ــ�ن  �ــ� ��ا��ــ� ��ــ�  و��ــ� ���ــ� درک �� �ــ�د 

��ز ��ــ� �ــ� ��ــ� �ــ�م  �ــ� ���ــ�ای ا�ــ�ژی ا�ــ� ��ــ�ار  �ــ�ل �ــ�ود ۹ ����ــ�رد ��ــ� ���ــ� �ــ�ده ا�ــ�. ا

��ز ��ــ�اه ��ــ�دل  ����ــ� �ــ�د ��ــ�دل  ۷۳ ����ــ�ن ��ــ�� ��ــ� �ــ�م در �ــ�ل ا�ــ� . �ــ� �ــ�ض ا���ــ� ���ــ� 

��ز �ــ�ود  �ــ�ن ���ــ� از �ــ���� ا�ــ� ��ــ�ار  ��ز ����ــ� ��درا�ــ� و ��ا�ــ�  ۳۰  �ــ�� �ــ� ��ــ� ���ــ� ���ــ� ، �

��ز ��ــ� ا�ــ�ان را ���ــ� ��ــ�� �� �ــ�زد.  ���ــ�  �ــ� ا���ــ� ��� �ــ� و ��ــ� ����ــ�رد د�ر در �ــ�ل �ــ�آ�رد �� �ــ�د 

��ز �ــ� �ــ��� �ــ�ود ۳۴ ����ــ�ن  �ــ�ن ا���ــ�دی ��ــ����، ��ــ� �ــ�ن ا�ــ� ��ــ�ان  ی ����ــ� و � �ــ�وه �ــ� �ــ���و

���ــ� ��ــ�  ــ�ای  ��ــ�ر � ــ� ���ــ�ات ��� ا����ــ�  ــ� ���ــ� � �ــ� � ــ� �ــ� �� ���ــ��  ــ� � ��� ��ــ��  ��ز دی ا ــ�  �

���ــ� ��ــ�ار ��ــ��ر ����ــ� ا�ــ�[۳،۴].

گازهای�فلر�ایران تدوین�اطلس�
���ــ� ��ــ� �ــ�ای ���ــ� از  ��ــ��� �ــ� ���ــ� ���ــ� ا�����ــ� ���ــ��� �ــ�م در ����ــ� را���ر�ــ�ی ���
��ــ�ر در �ــ� �ــ� از  ����ــ� ���ا����ــ� ��ــ�  ����ــ� ���ــ� �ــ�ده ا�ــ�. در ا�ــ� �ــ��ژه، �ــ��ی ����ــ�� از ��ا

ــ�� ۱). ــ� (� ــ�ه ا� ــ� آ� ــ� د� ــ� � ــ��� ��ی ��� �

1.  Global Gas Flaring Reduction Partnership (GGFR)

2.  National Ocean and Atmospheric Administration (NOAA)
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��ز  ���� �� و ���� ��ی ���ه ��داری از ���� ��ی ���� ��� و 

��ز ��دن  ���� دی ا���� �������ه �� وا��� ���  ��� ۱- ��� ���� ��ی ا��� ����� �زارت ��� از 

�فلر گاز بررسی�اثرات�زیست�محیطی�
���ــ� و د��ــ� ��ــ� ��ز�ــ�ی ��ــ��، د�ــ�ار و �����ــً� ������ــ� ا�ــ� ��ــ�ا �ــ�ا�� ����� ��ــ�� ��  ����ــ� 
ــ��ر  ــ�ی �� ــ� و ��ش � ــ� را ��� د� ــ� آ����ه � ــ�ی ��� ــ�ای ا��ازه �� ــ�اول � ــ�ی �� ــ���ده از �وش � ــ�زه ا� ا�
��ــ�ر �ــ���� �ــ�ود ۳۴/۳  ��ــ�ودی در ا�ــ� ز���ــ� ا��ــ�م �ــ�ه ا�ــ�. �ــ� ���ــ� �ــ� ����ــ� ���ــ� در 
��ــ�� و ۱۵۷/۵ �ــ�ار �ــ� ��ــ�ن از ���ــ� ��ز�ــ�ی ��ــ�� ��ــ� �� �ــ�دد. �ــ�وه �ــ� ا���ــ�،  ����ــ�ن �ــ� ���ــ� دی ا
��ــ��، ۴۱ �ــ�ار �ــ� دوده، ۲۳ �ــ�ار �ــ�  ��ــ��، ۸۷۸ �ــ�ار �ــ� �ــ����ر دی ا ���ــ� ����ا �ــ�ود ۱۹۸ �ــ�ار �ــ� 
��ز�ــ�ی ��ــ�� ��ــ� �� �ــ�دد.  ��ــ����ی ���ــ��ژن و ۸۸ �ــ�ار �ــ� ����و���� �ــ�ی �ــ�ار ��ــ� ��ــ�ن از ���ــ�  ا
�����ــ� ز��ــ�  �����ــ� ای ���ــ��� و ا�ــ�ی در  ��ز�ــ�ی  ��ز�ــ�ی د��ــ�  ��ــ�� و ��ــ�ن،  ���ــ� دی ا �ــ� �ــ� 
��ــ�  �ــ� در ����ــ� ��ــ�ن �ــ� ����ــ�ی �ــ�ی �ــ�ای ���� � ��ار�ــ�. ا�ــ� ��ــ��ر آ���ــ�ه �ــ�ده و ���ن �ــ�ر 

ــ� از: ��ز�ــ� ���رت ا� ــ�  ��ــ� ����� ا� ا��ــ�د �� ���ــ�. �ــ�ارض ا��ــ� �

�ــ� در ��ــ��رت ��ــ�� ��ی ��ــ� �ــ�ار •  ک �����ــ�  فرســایش�خــاک�و�آلودگــی�آب: ����� �ــ�داری از �ــ�
ــ�  ــ� ���� ــ�ه از ��� �� ــ�  ــ�ای ر� ک � ــ� ــ� � ــ�ی ���� ــ��ری از ��را���� ــ� �� � ــ�  ــ�ن  داده ا� ــ� �� دار�
ک، ������ــ� ��ــ�ار �ــ�اد آ�ــ� و... ��ــ��ر ����� �ــ� از �ــ�  ����ــ�ن۱، ��ــ�ار ���ــ��ژن ���ــ�د در �ــ� ��ــ�دل 
 (pH = ۴/۳ ~ ۵/۸) �ک در ��ا�ــ� ��د�ــ� ��ــ�� ��ی ��ــ� ����ــ ���ــ�ل ��ــ���. ا�ــ�����  �ــ�
����ــ� آب ا�ــ�  ����ــ� در �ــ��ری از ��� ���ــ� ����ر�ــ�، �ــ��� ��ــ�، ر�ــ�، د�ــ� و ا�ــ����� �ــ�  و 

�ــ�دی دار�ــ� [۵،۶]  ����ر�ــ�ی ا�ــ����ارد ����ــ� �

ک ����ــ� آ�ــ�ده ����ــ� •  ����ــ� �ــ� گیاهــی�و�جانــوری: ����ــ�ات �ــ� و�ــ�د آ�ــ�ه در  گونه�هــای� تأثیــر�بــر�روی�
ک،  ����ــ� و ���ــ�ری دارد. ����ــ�ات �ــ�ء �����ــ� �ــ� ���ــ��� �ــ� ���� �ــ�ی  ����ــ�  ��ــ���� �ــ� ��ا
����ــ� ،  ���� �ــ�ی  ���ــً� ���ــ�س �ــ�ده و �ــ� ��ــ� آ�ــ�� �ــ�  ��ا�ــ� �ــ� �ــ��ع  ۵۰۰ ��ــ�ی ��ــ�� �� 

ــ�د[۷]. ــ�ی �� � ــ�ات � ــ�ر ���� ــ� د� ــ� � ــ�ری ���� ــ� ��م ��� �� �

1.  Cation Exchange Capacity (CEC) 
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�ــ� ����ــ�د ���ــ�� ����ــ� ا�ــ�ادی •  تأثیــر�بــر�روی�ســلامت�انســان: �����ــ�ت ���ــ�� ��ــ�ن داده ا�ــ�  
��ر ��ــ��� ، �ــ� �ــ�ت د�ــ�ر ��ــ�� �ــ�ده و �ــ� د��ــ� ا����ــ�ق  �ــ� در ����ــ� ���د�ــ�� ��ــ� ��ــ��ل 
���ــ�د، دارای ����ری �ــ�ی ���ــ� ����ــ� ����ــ� آ�ــ� و ��و��ــ�� ��ــ���.  ��ــ����ی  ذرات ���ــ� و ا
���ــ�ی ��ــ��ر ��ــ����� ��ــ��� و از ��ــ�ظ ��ــ�اد  �����ــ�؛ ا�ــ� ا�ــ�اد �ــ�ای ا��ــ� �ــ� ����ری �ــ�ی 
�ــ� و ���ــ� ��������ــ� ��ــ�� �ــ� ا�ــ�اد �ــ��� و���ــ� ���ــ�ی دار�ــ�[۸،۹]. ����ل �ــ�ی ���ــ�، ��

گازهای�فلر راه�کارهای�بازیابی�
ــ� ا�زش  ــ�ان از ا�ــ� ���ــ� � ��ز�ــ�ی ��ــ� و�ــ�د دارد. �� � ــ�داری از  ���ــ� و ���ه � ــ�ای ��� ــ� � ��� ���� �وش �ــ�ی 
�ــ�د. در ا��ــ� �ــ�ارد ا�ــ� ���ــ� ا�ــ�ژ ی در ��ــ�  ک در ��ا����ــ�ی د��ــ� ا�ــ���ده  �� �ــ�� �ــ��� �ــ� �ــ�را
��ز ��ــ�اه ���ــ� �ــ�ه ا�ــ�  ��ز ����ــ� ��ــ�ح ا�ــ�، ا�ــ� �����ــ�ت و �ــ��ن ا�ــ����ل  �������ــ� �ــ�ای 
ــ�  ــ�اه در � ��ز �� ــ�داری از  ــ�ی ���ه � ــ�. ����ری � ��� ��ر  ــ�  ــ� � ــ� �� ــ� ا����� ــ�ان در ���ر� ــ� آن را �� �
�ــ� در ��ــ�ن ��ــ� ����ــ�  �ــ�وه اول ����ری ���ــ� ��ــ���  �ــ�وه ���ــ�� �� �ــ���:  ــ� دو  ��ــ� � د�ــ�� ���ی 
�ــ� �ــ�ای  �ــ�وه دوم ����ری ���ــ� ��ــ���  ��ز ��ار�ــ�.  ��ر �� آ��ــ� و ��ــ�زی �ــ� ����ــ� و ا���ــ�ل  ��ز ��ــ�اه �ــ� 
��ز ا���ــ�ج دار�ــ� و �ــ�ای ا�ــ�اث آ��ــ� ���ــ� ����ــ� و ا���ــ�ل  ����� ���ــ�ی ا���ــ�دی �ــ� ��ا��ــ� از ��ــ� 

���ــ� ����ری �ــ� و �وش �ــ�ی ���ــ�د در �ــ�� ۲ ����ــ� داده �ــ�ه ا�ــ�.  ��ز�ــ�ی ��ــ� �ــ�رت ���ــ�د. 

��ز ���اه و د��� ���ی آ��� ��� ۲- �����ی ��ی ���ه ���ه ��دا�ی از 

�����ــ�؛ ���ــ� ا�ــ�ژی �ــ�ای را���ر�ــ�ی او��ــ� (�ــ� �ــ�ای ا�ــ���ده در ��ــ� ����ــ� ��� ���ــ� �ــ�ه ا��) 
و را���ر�ــ�ی �����ــ� (�ــ� �ــ� از ��ــ�  آ�ری و ا����ــ� �� ��ا��ــ� ��ــ�ح �ــ���) ���رت ا�ــ� از [۹]:

��ز �ــ���� �ــ� ����ــ� �ــ� ���ــ� •  ��ر  گاز�خشــک�بــه�خــط�لولــه: �ــ� ا�ــ�  �پالایشــگاه�و�ارســال� گاز�در فــرآورش�
��ــ�ر��ی ���ــ��� �ــ�در �ــ�د. ��ــ�د �ــ� �ــ�  ا�ــ�ژی �� ��ا�ــ� در ا���ــ�ر ��ــ�  ����ــ� و ���ــ� �ــ�ار 

ــ�ای ����ــ� ��ــ� و •  ــ�ان � کوچک�مقیــاس�محلــی: ��آ�رد�ــ� ��ــ�ن �� د�ــ� در ا� �نیروگاه�هــای� ــرق�در ــد�ب تولی
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�ــ�دی از ا�ــ� ا�ــ�ژی ����ــ� در ����ــ�  ��ز �ــ�ود ۲۵۰۰ �ــ��وات ا�ــ�ژی �ــ�ق ��ــ�ف �� �ــ�د. ��ــ�ار �
���د�ــ�� از ���ــ� ا��ــ�ل �ــ� �ــ��� �ــ�ق ��ا�ــ�ی ����ــ� �� �ــ�د. �ــ� ����ــ� �ــ�ق در ���و��ه �ــ�ی 

�ــ�د. ��ز�ــ�ی ��ــ� ��ــ�ن ����ــ� ����ــ�  ــ�  ــ�داری را � ــ�ق �ــ� ����ــ� ���ه � ــ�ان ��ــ�ز � ���ــ� �� �

��ز�ــ�ی ��ــ� ��ــ� ����ــ� ��ــ��ر ��ــ� •  �ــ� ���ــ�ع  �نیروگاه�هــای�حرارتــی�بزرگ�مقیــاس: ا تولیــد�بــرق�در
����ــ� دا�ــ�� ���ــ�، آ�ــ��ه ��ــ�� �ــ� ����ــ�ی �ــ�ق در ا�ــ��ن  �ــ�رد ��ر�ــ� (�ــ� ا�ــ��ن ��ی ��ــ��ر) ��ــ� 
����� �ــ�ی ����ــ� ��ــ� �و �� ��ا�ــ� ����ــ� �ــ�ق در ���و��ه �ــ�ی �ــ�رگ ��ار�ــ� (��ــً�، از �ــ�ع �ــ���  از 

�����ــ�) ���ــ�.

تزریــق�بــه�چــاه�و�فرآینــد�بازیابــی�پیشــرفته�مخــزن1: �ــ�ای ا��ا�ــ� ��ــ� ���ن �ــ� و �����ــ�ی از ا�ــ� ��ــ�ر • 
��ز  ــ�  ��ر � ــ�  ــ�م ا� ــ�. ا�� ــ�ت ا� � ــ� ���� ــ�ن از ��� ــ�ی �� ــ�داری، ا�� ــ�ل ��ی ���ه � ــ� � ــ� در � آ��
��ــ� �ــ� ��ــ� ��ــ�ر ��ــ�ن و ا��ا�ــ� ��دا�ــ� ۴-۳  ��ــ�اه ����ــ� �ــ�ه از �ــ�د ���ن �ــ� ��ــ� 
��ز در ز��ــ� �ــ�ای ا�ــ���اج در ������ �ــ�ی ����ــ� آ��ــ�ه ��ا�ــ�  در�ــ�ی، ���ــ� ذ���ه �ــ�زی 

�ــ�.

��ز�ــ�ی ��ــ� •  تولیــد�فرآورده�هــای�هیدروکربــوری�)�GTL،�NGLو...(: �ــ� ���ــ�ر ����ــ� ا�زش ا�ــ�وده ����ــ� از 
و ����ــ� از ��ــ�ف/ �ــ�وش آن �ــ� �ــ�رت �ــ�م، �� �ــ�ان ����ــ� ��آ�رده �ــ� و ��ــ���ت �����ــ� را از ا�ــ� 
�ــ� ����ــ� آن ��ــ�ون �ــ� ���ــ� ���ــ� ���ز��ــ� ��ر�ــ�  ��ر �ــ�ار داد. ا���ــ�ب �����ــ�  ��ز�ــ� در د�ــ��ر 

��ــ� ���ــ� ��ــ� و ��آ�رده �ــ�ی ����ــ� آن ��ا�ــ� �ــ�د.  د��ــ� و ���ــ� �ــ� �ــ�� 

گاز�مشعل �توافق�پاریس�در�خصوص� چالش�ها�و�فرصت�های�ناشی�از
���ا��ــ��ن ��ر�ــ�ب �ــ�ز��ن ��ــ� ���ــ� در �ــ�رد ����ــ� ا���ــ� (UNFCCC) ۲و از ��� ���ــ�  �ــ� ا�ــ�س 
ــ�ای  ــ� ا��ــ�د �ــ��و��ر��ی ���ــ� � ��ــ� � �� ،۳(COP21) �ــ� ����ا�ــ� ���ــ�  و ��ــ� در ��� د�ــ���رد��ی 
�����ــ� ای �ــ�د در ��ر�ــ�ب �ــ��  ��ز�ــ�ی  ���ــ� ��ــ�  ��ــ�ر��ی در�ــ�ل ���ــ�� ا�ــ� �ــ� ���ا��ــ� در 

��ــ�ر�� ���ــ� ��ــ� (NDC)۴، از ���� �ــ�ی �����ــ� ���ــ�ردار �ــ��� [۱۱].
���ــ� ��ــ�  ــ�  ــ� ���ــ�ی �ــ�� ��ــ�ر�� ���ــ� ��ــ� (NDC) �ــ�د ����ــ� � ���ــ�ری ا�ــ��� ا�ــ�ان �
داو�����ــ� ۴ در�ــ� و ��ــ�وط ۸ در�ــ� �ــ� �ــ�ل ۲۰۳۰ ��ــ�� �ــ� �ــ�����ی ���ــ� (BaU)۵ �ــ�ه ا�ــ� و 
��ــ�د. ��ــ� از �ــ�ارد ����ــ� در ز���ــ�  ����ا�ــ� ا��ــ� ��ــ�ه  ���ا��ــ��ن و  �� ��ا�ــ� از ���� �ــ�ی ���ــ�د ذ�ــ� 
��ز�ــ�ی ��ــ�  ���ــ� ��ــ� ���ــ� از �ــ�زا��ن  ــ�  ���ــ�ل � ���ــ� ����ــ� ا���ــ� در ا�ــ�ان،  ا��ام �ــ�ی در ��ــ� 
��ــ�ر  �����ــ� ای ��ــ� از ۱۰  ��ز  ��ــ�ر ا�ــ�ان �ــ� ����ــ� �ــ���� �ــ�ود ۷۱۲ ����ــ�ن �ــ�  ا�ــ�. در �ــ�ل ���ــ� 
ــ�ی  ��ز� ــ�  ــ� �� ــ�، �� ــ�  �� ــ� �ود. در ا� ــ��ر � ــ� � ــ�ن � ــ� ای در �� ����� ــ�ی  ��ز� ــ�����ه  ــ� ���� ���
��ــ�� ��ــ�دل در �ــ�ل ا�ــ�  ���� دی ا ــ�  ــ� �ــ�ود ۵۳ ����ــ�ن � ��ز�ــ�ی �� ــ� ای ���ــ� از �ــ�زا��ن  �����

1.  Enhanced Oil Recovery 2.  United Nations Framework Convention on Climate Change

3.  Conference of  Parties 4.  Nationally Determined Contributions

5.  Business as Usual
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�����ــ� ای را �ــ��� �� �ــ�د [۱۲]. �ــ�ا �ــ� ����� �ــ�ی  ��ز�ــ�ی  �ــ� �ــ��� ��ــ�دل ۷/۴٪ از ���ــ�ع ��ــ� 
�����ــ� ای ���ــ� از �����ــ� را  ��ز�ــ�ی  ���ــ� دو��ــ� و ا�ــ���ده از ���� �ــ�ی ��� ا����ــ� �� �ــ�ان ��ــ� 
��ــ�ر را �� �ــ�ان �ــ� دو د�ــ�� ���� �ــ�ی  ���ــ� ��ــ����ی داد. ���� �ــ�ی ���ــ�د �ــ�ای ���ه �ــ�داری 
�ــ�ارش ���ــ�، ا�ــ� دو د�ــ�� از ���� �ــ� در ��ر�ــ�ب  �ــ�د. در ادا�ــ�  ���ــ� و ���� �ــ�ی ��ــ��ری ���ــ�� 

ــ� ����ــ� ��ر�ــ� �� �ــ���. ����ا�ــ� ا��ــ� �  ����� ���ــ� �

فرصت�های�فناوری
��ــ��ری»۱  «�ــ��و��ر  ��ــ���   ،(COP16) ا��ــ�  ����ا�ــ�  �ــ���د����  ����� �ــ�ی  ��� ���ــ�  از  ��ــ� 

����ــ�  �ــ� ����ری �ــ�ی دو�ــ� دار ا���ــ� �ــ�د. �ــ��و��ر ��ــ��ری ���ــ�� از  �� ���ــ�ر ��ــ��� ���ــ�� و ���

ــ�ارد  � TEC �ــ ــ� [۱۳،۱۴]. و��� ــ� (CTCN)۳ ا� ــ��ری ا��� ــ��� �� ــ� و � ���  ،۲(TEC) ــ��ری ــ� �� ا��ا�

��ــ� را �ــ��� �� �ــ�د: 

ــ� ���ــ�� و ا���ــ�ل •  ���ــ� و ����ــ� ��ــ��� ����ــ� � ــ� ����ــ� ا���ــ�، ا�� ���ــ� ���ز�ــ�ی ����را�ــ� ����ــ� � ا��

���ــ� ��ــ� و �ــ�ز��ری �ــ� ����ــ�  ��ــ��ری، ���ــ���د ا�ــ�ام �� ���ــ�ر ���ــ�� و ا���ــ�ل ��ــ��ری در را�ــ��ی 

�ــ� و ��ــ��� ��ــ��ری ذی ���ــ�ن در �ــ�زه  ا���ــ�، ارا�ــ� را���ــ�ی ����ــ� ��اری و ������ ��ــ�ی، ���

�ــ� ��ــ��ری  ����ری �ــ�ی ����ــ� ا���ــ�، ���ــ���د را���ر�ــ�ی ر�ــ� ��ا�ــ� ���ــ�� و ا���ــ�ل ��ــ��ری، ���

�ــ�  و ������ــ� ��ــ� ������ �ــ�ی �ــ�زه ��ــ��ری و در��ا�ــ� ��ــ��ری از �ــ�ز��ن ��ی ����ــ� و ���

���ــ�� و ا�ــ���ده از ���ــ� راه �� و �ــ�ح ا��ام �ــ�ی ��ــ��ری در �ــ� �ــ�� ��ــ�، ����ــ� ای، ��� ا����ــ� 

و ���ــ�د ����ــ�د ��ر�ــ�ب ا���ــ�ل ��ــ��ری۴. و���ــ� ���ــ� و �ــ��� ��ــ��ری ا���ــ� ��ــ� �� ����ــ� �ــ� 

ــ� از: ــ� ���رت ا� �ــ��� ����

ا����ــ�، •  ����ری �ــ�ی  ا���ــ�ل  ��ــ��� در  �� ���ــ�ر  ���ــ��  ��ــ�ر��ی در �ــ�ل  �ــ�  ��ــ�  ��ــ��ره 

ا��ــ�د ��ــ�� د����ــ� �ــ� ا���ــ�ت و دا�ــ� ��ــ��ری ا���ــ�، ���ــ�د ������ــ� ��ــ� ذی ���ــ�ن �ــ�زه 

��ــ��ری ا����ــ�.

���ــ� ���ــ�ری در ا�ــ�ان، در ��ــ� ��ــ�د ��ــ�  ــ�آ�ری � در ا�ــ� را�ــ�� ���ــ� ����ری �ــ�ی ��ــ��ری و �

����ــ� �ــ�ه ���ــ�ری ا�ــ��� ا�ــ�ان �ــ� ا�ــ� ���د�ــ�ی ��� ا����ــ� �����ــ� �� ��ــ�. �ــ� د��ــ�ل ار�ــ�ل 

در��ا�ــ� از �ــ�ی ���ــ�ری ا�ــ��� ا�ــ�ان، CTCN در دو ز���ــ� ����ــ� �� ز�ــ�ن �ــ�ارت و �ــ�ق و ��ا�ــ� 

��ــ� �ــ� ����ــ���  �ــ�د. ا�ــ� ��ــ��ری �ــ���  و ����ــ� �ــ��ل ��ی ���و�����ــ� �ــ� ا�ــ�ان ��ــ��ری ��ا�ــ� 

ــ� ����� ���ــ���ن ��ــ��ری و ���ــ�� را��ــ�د ����� �ــ�زی در  ����ــ�ن ��ــ��ری در ��ــ�ن، ��ــ��� ار��ــ�ط �

�ــ�� ��ــ� ا�ــ�.

1.  Technology Mechanism 2.  Technology Executive Committee

3.  Climate Technology Centre and Network 4.  Technology Transfer Framework
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فرصت�های�مالی
ــ�ان، در  ــ� ا���ــ� در ���ــ�ری ا�ــ��� ا� ــ� ���� ــ� � ــ� از ا��ام �ــ�ی ����� ــ� ��� ــ� ���� ���� �ــ�ی ����ــ� �

ــ� ا�ــ�: ــ� �ــ�ح �� �ــ� � ����ا�ــ� ا��ــ� (COP21) ��ــ�ح ا�ــ�   ����� ��ر�ــ�ب ���ــ� �

��� �ــ�ی ���ــ� •  صنــدوق�تســهیلات�جهانــی�محیط�زیســت1: در ۱۹۹۱، ا�ــ� ��ــ�وق �� ���ــ�ر ا��ــ�ی 
�ــ� ر�ــ�ه و ا�ــ�ار  ��ــ� ����ــ� و ��� ��ــ�ر��ی در�ــ�ل ���ــ�� ��ــ� ����ــ� از ���� � ���ــ�ض۲ �ــ� 
��ــ�ش ���ــ�ار در ��ا�ــ� ���ــ�، ��ــ� �����ــ� �ــ�ز��ن ��ــ� ���ــ� ���ــ�� �ــ�. ���ــ�ری ا�ــ��� 
ــ� از ا�ــ� ��ــ�وق �ــ�ه ا�ــ�. ا�ــ�  ــ� ا�ــ� ���ــ� ����� �ــ�ی ��� ــ� ���ــ� � ــ�ان در �ــ�ل ��ی ا�� ا�
�����ــ� ای ا�ــ� و ���ــ���� ����ــ� ���ــ�  ��ز�ــ�ی  ���ــ� ��ــ�  ����� �ــ� �� �ــ�ر ��ــ�ه �����ــ� �ــ� 
����ــ� از ��ح �ــ�ی ���ــ���دی ���ــ�ری ا�ــ��� ا�ــ�ان، �ــ�ود ۵/۵ ����ــ�ن د�ر در �ــ�ح ���ــ�د  ا��ــ�م 

��ــ�ه �ری ا�ــ�ژی در ����ــ� ا�ــ�.

���ژه �ــ�ی •  از  د�ر  �ــ�ار   ۱۵۰ ��ــ�  ��ا ����ــ�  �� ���ــ�ر  ���ــ�  ا��ــ�اً  کوچــک3:  کمک�هــای� برنامــه�
ــ�  ــ� ����� ــ���، � ــ�  �� ــ� ��ا� ��� ــ�� و د� ــ� �� ــ� در ���� ــ�ا�� ���ا� ــ� � ــ� � � ــ�  ــ�دی در ��ا�� را��

��ــ� ا���ــ� �ــ�ه ا�ــ�.  ���ــ� ��ــ�وق ��ــ���ت ����ــ� ���� � ��� �ــ�ی 

�ــ� در را�ــ��ی ���ــ� ا��اف •  صنــدوق�اقلیــم�ســبز۴: ��ــ�وق ا���ــ� �ــ��، ����ــ� ��ــ��� ����ــ� ا�ــ� 
�ــ� آ�ــ�ده ����ــ� از ��ــ�ر�� در ا�ــ�ای �ــ�� ��ــ�ر�� ���ــ� ��ــ� �ــ�د ا�ــ�[۱۵]. ��ا�� ���ــ� ���

برنامه�ریزی�برای�تجاری�سازی�طرح�های�بازیابی�فلر
��ــ�: �زارت  ��ــ�ر، �� �ــ�ان  ��ز�ــ�ی ��ــ� ��ــ�رج در ��از���ــ� ����و���ــ�ری  ���ــ�  �ــ� ����ــ� �ــ� ���ژه �ــ�ی ���
�ــ� در ا�ــ� ��ــ�ص ا��ــ�م داده ����ــ� ���ا�ــ� ��ا�ــ�� ا�ــ� و �ــ� ��ــ� �ــ�رد  ��ــ�ن در ���ژه ���ــ�  ��ــ� ��
��ز از ���ــ��  ��ر ����ــ� ���ــ�ه ا�ــ�. ��ر�ــ� �و�ــ� ��ح �ــ�ی ��ــ� و  �ــ�ص ���ــ� آ��ــ� در ��ا�ــ� ا���ا�ــ� 
�ــ� ��� ���ــ�  آن ���ود�� �ــ�ی ���ــ�  �ــ� �ــ� ا�ــ��ز ��ــ�ن �� د�ــ� �ــ� ���ــ� �ــ� ��ــ��ت ��ــ� دو��ــ� 
ــود.  گاز�مشــعل�بــدون�مشــارکت�بخــش�خصوصــی�میســر�نخواهــد�ب ــه�هــدف�حــل�مشــکل� ا�ــ�۵، دســتیابی�ب
����ــ� ا�ــ�. ���ــ�اری  در �ــ�ل ��ی ا��ــ� ��ش �ــ�ی ���ــ�دی �ــ�ای ���ــ� ���ــ��ن �ــ� ا�ــ� ا�ــ� �ــ�رت 
��ز�ــ�ی ��ــ� در ����ــ� �ــ�ل ۹۳ �ــ� ����ــ� از آن ا�ــ�. �ــ� و�ــ�د �ــ� ���ــ� ���ــ�اری ��ا�ــ�ه  �ــ�اری  �����ــ� وا
����ــ�، ��ــ� �ــ� د��ــ� �����ــ�، ��ــ�ر ��ــ� ����ــ� در ا�ــ� �ــ�زه  و ��� ر�ــ� ��ش �ــ�ی �ــ�رت 
��ر�ــ� ��ــ�ده ا�ــ�. �ــ�ای ��ــ�ل، در ��ا�ــ�ه �ــ�ل ۹۳ ��ــ� دو �ــ��� ���ــ� �ــ��� �ــ� �زارت ��ــ� �ــ� ��ا�ــ� 

�ــ� ���ــ� �ــ� ��ــ� �ــ�ارداد در �ــ� �ــ��ژه �ــ�. ����� �ــ�ی ا�ــ� �ــ� �ــ��ژه در �ــ�ول آ�ــ�ه ا�ــ�. ���ــ�� 

1.  Global Environmental Facility (GEF) 2.  Grant

3.  Small Grants Programme (SGP) 4.  Green Climate Fund (GCF)

ی  ــ� �و ــ� ��ــ�ود ���ــ�د � ــ� ���� ــ� ���� ــ�، را��ــ�د ا��ــ� �زارت ��ــ� ����ــ� � ــ� ��ــ�ص در د�ران ���� ــ�، � ۵.  در �ــ�ل ��ی ا��
��ز�ــ�ی ��ــ�� �ــ� ��ــ� و�ــ�  ���ــ�  ��زی �ــ�ده ا�ــ� و ا��ام �ــ�ی ����� �ــ�زی ����ــ� ��ح �ــ�ی ��� ���ان �ــ�ی ��ــ��ک ���ــ� و 

در ����ــ� ��د�ــ� او���ــ� ��ا�ــ�� ا��.
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۳
۰/۷ �����ن 

������� در ��ز
���� ����� ���و

��ز  ���� ���  و 
ا�و��ان

����� ��ق���ان آزاد��ن

��ز ��� ���� �� ��� ��ارداد ��ا�ی  ��ول ۱- ������ت ���ژه ��ی وا

�ــ� ��ــ�دل ٪۳۷  ��ار�ــ�ه در ا�ــ� ��ا�ــ�ه، �ــ�ود ۷/۵ ����ــ�ن ��ــ� ���ــ� در ��ز ا�ــ�  ��ز�ــ�ی وا  ��
��ــ�ر ا�ــ�. ��ز�ــ�ی ��� آ�ری ���ــ� در   �� ��ز�ــ�ی ارا�� �ــ�ه در ��ا�ــ�ه و ۲۲٪ از ��ــ�  �� ��ــ�ان  از 

گازهای�مشعل چالش�ها�و�موان��بهره�برداری�از�
�ــ�ای �ــ�� ���ی ��ــ�ر�� ��ــ� ����ــ�، �� ��ا�ــ� ���� �ــ�ی  �ــ� ز���� �ــ�ی �زم  ����ــ� ���ــ� 
�ــ� ���ــ� ا�ــ����ل ��ــ�دن ��ــ��ن ا�ــ� ��ــ� �ــ�ه ا�ــ� را ��ــ�� ��ــ�. در�ــ� ���ــ� �ــ��  ���ــ�د 
۳ �ــ� ا�ــ�س �����ــ� �ــ� ��ــ���ن و ���ــ� ��ــ��ن ��ــ� ����ــ� ���ــ�� �ــ�ه و در ۵ د�ــ�� �ــ� ��ر�ــ� 

ــ�دازد: ا�ــ� �ــ�ارد �� �

‌ چالش‌های‌بهره‌برداری‌از
گازهای‌مشعل

مباحث‌حقوقی‌و‌
قانونی

استاندارد‌و‌محیط‌
زیست

مباحث‌مالی‌و‌
 اقتصادی

مباحث‌فنی

مسائل‌اجرایی‌و‌نهادی

��ز��ی ���� ��� ۳- ���ح ا��� ���� ��ی ���ه ��دا�ی از 
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�ــ�د و ��ا�ــ�  ی  ��و �ــ� ا�ــ�س د�ــ�� ���ی �ــ�� ۳، �� �ــ�ان ���� �ــ�ی �ــ� �ــ�زه را �ــ� د�ــ� ���ــ��ی وا
�ــ�د. ��ز�ــ�ی ��ــ�� را در ���ــ� از �ــ���� �� ��ر�ــ�  ���ه �ــ�داری از 

مباح��فنی• 
��ز��-  ��ز ��� در ����� ��� ��� و د��اری ������ ���ی و ����� ا��  ��د  � ����� ��ا
 -���� ��ز ��� ا��ان در ����� د� و��د ��� از �� ���رم 
����ــ� -  ���ــ� از ����ــ�ی ا�ــ�ان (��ــ�د ا���ــ�ت از ��ــ� ��ــ� و ��ا ��ــ�ان �ــ� ���ــ� ا�����ــ� 

���ا����ــ�)
���� و ���� از را���ر��ی ��� در ����� ��ی دا���-  ���د ����� 
���ر-  ���ان �� �وش ����� ا���� ��ای ������د را���ر��ی ���� و ������ �� ���ز��ی 
���ود�� د����� �� دا�� ��� و ������ �����ات ��رد ���ز- 

مباح��مالی�و�اقتصادی• 
���ــ�د �ــ����� ��ــ� دو��ــ� و او���ــ� ���ــ�� �ــ����� ��اری در ���ان �ــ�ی ��ــ��ک در �����ــ� �ــ� - 

ی ا�ــ�ف ا�ــ�ژی در ����ــ� �ــ����� ��اری �و
������ ���دن ���  ������ ��اری را���ر�� �� ��ان ������ ��اری دا���- 
��ا��ــ� ����ــ� ا�ــ� �ــ�زه �ــ�ای �ــ����� ��اران دا��ــ� �ــ� ��ــ� و�ــ�د ������� ���ــ� �ــ� ��ز��ــ� - 

�ــ����� �ــ��� ��
ــ�دن -  ــ�د � ــ�� و �� ا��� ــ� � ــ����� ��اری ��ر��/�� ــ� � ــ� � ــ�ای د���� ــ� � ــ�ی ���� ���ود�� �

ــ�ان ــ� ا� ــ�ای ��ود � �ــ����� ��اران ��ر�ــ� �
��ز ���-  ��اری  ���ف ���دن ���و��ر ���� ��اری و �����دن ���� وا
ک، �����ــ� -  ا�ــ���ده ��ــ�دن از ا��ار�ــ�ی ���ــ� ���ــ� ����ــ� ��ــ�ق ��ی ������ــ�، ��ــ���ت ���ــ� �ــ�را

����ــ� �ــ�ای ���ــ� ����ــ�ات و ����ــ��� ��    

استاندارد�و�محیط�زیست• 
���� ��دن ا�����ارد��ی ا����ر آ����ه و ������ در ����� ���-  ��
���� و ������� �� ا����ر آ����ه ���� ���د��ی ����-  ���رت ��
���د ���� ����� و���� آ������ ������ در ����� ��� ���- 
وا���ــ�ی -  ��ا�ــ�  ا��ــ�ای  در  ��ــ�  � ���� �ــ�از  ا�ــ�  �ــ�  �� ����ــ�  و  �ــ�  �ــ�� ���ی 

��ــ� ����� د�ــ��  و  ���د�ــ�� 
���ــ� ����ــ� �����ــ� �ــ� ��ــ� ��ــ� وا���ــ�ی ���د�ــ�� و -  ��رآ�ــ� ��ــ�دن ��ــ�م ��ــ�رت و د�

�ــ�� ��� د ��
���ــ� ا���ــ�ر در -  ��ــ�ر �ــ�ای  ��ز�ــ�ی ��ــ� در د�ــ����� �ــ� ا�ــ�اف  ���ــ�  �� ���ــ� �ــ� ����ــ� 

��� ا����ــ� ���ــ�ات  ��ر�ــ�ب 
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مباح��حقوقی�و�قانونی• 

��ز��ی ��� (����)-   ���� ��رآ��ی و ��� در ��ا��� ا��ام آ�ر در ���ص  ��

��ز �ــ� -  �ــ��ف ��ــ�دن ����ــ��� ��ی �����ــ� �زم �ــ�ای ا��ــ�ی �ــ� ���ه �ــ�داری از ����ــ� ��ــ� و 
��ــ� ����ــ�

ــ�ای -  �ــ�اری ��ــ� ���� �ــ�ه در �زارت ��ــ� � ��ا��ــ� ����ــ� ��ر�ــ�ب ���ــ���دی ��ارداد�ــ�ی وا
ــ� ــ�ن ���� ــ� �� ــ� ���� ــ����� ��اران �� د�� �

��� در ��ارداد��ی ������دی (�� ��ر ������ ��ار)-  ����� ����د��� �

������ــ� و ز��ن �ــ� �ــ�دن ����� �ــ�ی ا�ــ� ���ز�ــ�ی �زم از ���د�ــ�ی ذی ��ــ� ��ــ� از �ــ�وع - 
�����ــ� �����ــ�

���د ��ا��� ���ق ��ای ��ب ������ ��اران ��ر��- 

موارد�اجرایی• 

ــ�دن ��ــ�د ����ــ� ��اری، ��ــ�رت و ا�ــ�ا �� �ــ�ر �� ز�ــ�ن و ا���ــ�ر آن در د�ــ� �زارت -  ��ــ� �
��ــ�

��ن و ������ در ����رد �� ا�� ����-  ���د د���ه 

���ر-  ��� در  ���� و ����� ��زی ا��ژی و ���� � ���د ��زار ���

���د ����� �� ��ز��ن �� و ���� ��ی ��� ا����� ���� در ا�� ����- 

��رآ��ی ���م ����� ���رات در ������ �زارت ���-  ��

������ ����� ���م ����اری ������ �� و ��ا��ه �� در ������ �زارت ���- 

ی ��ــ� -  ��ــ�د �����ــ� ����ــ� و ��ــ�ر ��ا�ــ�� �ــ�ز��ن ��ی ��دم ��ــ�د �ــ�ای ا��ــ�د ��ــ�ر �و
��������ــ�ه ��ــ�

��د��ــ� �ــ� ����ــ� ��ــ� ��ــ�اه ���ــ� و  �ــ� ��ــ� ���ــ� ���ز�ــ�ی ���ــ� ����ــ� در ��� �ــ�ی آ در وا�ــ�، ا
را���ر�ــ�ی ا��ــ�د �ــ�ه �ــ�ای ���ــ�  �ــ� ا�ــ� ��ــ���، ز���ــ�ه ر�ــ� را از �ــ��� ��ی دا�� ���ــ�ن �ــ� �ــ�� 
��ــ�، �زم ا�ــ� ��ا�ــ� در �ــ� �ــ��، (�ــ��۴)، آ��د�ــ� �زم در  ����ــ�د ���ــ� ��ا�ــ�  ���ری �ــ�زی و 

��� �ــ�ی ����ــ� و�ــ�د دا�ــ�� ���ــ�:
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��ــ�ر �ــ�ای ���ــ�� ��ــ��ری ��ــ���  ��ن ��ــ� و را���د�ــ�ی ��ــ�م ����ــ�  �ــ�� اول �ــ� ��� ��ــ�ی 
ــ� ��ــ� دو�ــ� و ���د�ــ�ی وا��ــ�� در ا��ــ�د ������ــ� و ����ــ� ����ری �ــ�ی ��ــ�  دارد. در �ــ�� ����
����ــ� �ــ� ����ــ� ��اری ����ــ� و ا�ــ���ده  �ــ� ���د�ــ�ی �� ���ــ� ا���ــ� ��ــ�ا �� ��ــ�. ���ــ� 
�ــ� در ا���ــ�ر دار�ــ�، �� ��ا��ــ� ���ــ� ��ــ� را در را�ــ��ی  ا��ار�ــ�ی ���ــ� و ����ن �ــ�اری،  از  ���ــ� 
���ــ�. ا�ــ� ����� ���ــ� �ــ��، �ــ� ارا�ــ� راه ��ر�ــ�ی ��ــ� ����ع �ــ�ی  ��ن ��ــ��� و ��ــ���  را���د�ــ�ی 
��ــ��  �ــ�ه �� �ــ�دازد و ز���ــ�ه ای از ����ــ� ��ــ� �ــ� ���ری �ــ�زی ��ــ��ری در ����ه �ــ�ی ا���ــ�دی 
ــ� از  � ــ�  ــ� در ��ر� ــ�، ��� ــ�ون �� آ� ــ�د �� ــ�� � ــ�آ�ری از � ــ�م � ــ� �� ــ�ی ا�� ــ�د. ��و�� � ــ��� �� � را �
ــ� آن ��ا�ــ� �ــ�د. ــ� ��� ــ�ای آن � ــ�د و ����ــ��� ��ی �زم � �� ــ�ار  ــ��ی �ــ�د �ــ�رد ���ــ� � �ــ�ی �ــ��ح �

بررسی�نقاط�قوت�و�ضعف�در�سطوح�مدیریت�فناوری
��ر�ــ� ا�ــ��د و ��ا��ــ� ���د�ــ�� ��ــ�ر،  ��ــ�ن �� د�ــ� �ــ� ���ــ� �ــ� ���ــ� ��ــ�� ��ــ�ر در ز���� ���ــ�رداری 
��ز، اراده �زم �ــ�ای ���ــ�� ��ــ��ری و ��د����ــ� ��ــ�، ��دا�ــ� �����ــ� از ����ــ�، ����ــ� از  از ����ــ� ��ــ� و 
��م ��و�ــ� و ��ــ�ف ����ــ� ا�ــ�ژی و�ــ�د دارد. �ــ� ا�ــ� �ــ�ارد �ــ� و�ــ�ح در ����ــ� ��ی ا���ــ� و ��ا��ــ� 

�ــ� ����ــ�� از آ��ــ� در ا���ــ� ارا�ــ� �ــ�ه ا�ــ�: ���ــ�� ای ا�ــ�ره �ــ�ه ا�ــ� 

���ــ� •  �ــ�  سیاســت�های�ابلاغــی�اقتصــاد�مقاومتــی�)رهبــری(�-�1392/11: در ��ــ� ۴ ا�ــ� ����ــ� �� 
��ــ� �ــ� ا�ــ�ح ا��ــ�ی ��ــ�ف  ��ــ�ر ����ــ� �ــ�ه و در ��ــ� ۸ �����ــ� ��ــ�ف �ــ� �� �ــ�ت ا�ــ�ژی در 
ــ�وده از ���ــ� ����ــ� ز���ــ�ه ا�زش ���ــ�  ــ� ا��ا�ــ� ا�زش ا� ــ� آن ���ــ� �ــ�ه ا�ــ�. در ��ــ� ۱۵ �� �
�ــ�ق، ���ــ��ت  �ــ�دن �ــ�درات  �ــ��  و  ����ــ�  ��زد�ــ�  ����ــ�ی دارای  ����ــ�  ���ــ��  ��ز  و  ��ــ� 
��ز�ــ�ی ��ــ� �� ��ا�ــ� در  ���ــ�  �ــ� �ــ�اردی از ���ــ� ��� ���و�ــ��� و ��آ�رده �ــ�ی ���ــ� �ــ� آن ���ــ� �ــ�ه 

ا�ــ� را�ــ�� ��ــ��ر ��ــ� ���ــ�.

کلــی�اصــلاح�الگــوی�مصــرف�)رهبــری(�-�13۸9/۴: ��ــ� ۷ ����ــ� ��ی ا�ــ�ح ا��ــ�ی •  سیاســت�های�
��ــ�ر �ــ� ��ا�ــ� دو �ــ�م  ���ــ� «�ــ��� �ــ�ت ا�ــ�ژی»  ��ــ�ف، ��ا��ــً� �ــ� ارا�ــ� �ــ�د و ر�ــ�، 
����ــ� �ــ� ���ــ�ن �����ــ� ��ــ� را  ����ــ� �ــ� ���ــ�ن �����ــ� ���ــ� ���ــ�� و �ــ� ��ا�ــ� �ــ� دوم ��ــ�ان  ��ــ�ان 

��ــ�. ��ف �ــ�اری 

����ــ� ر�ــ� •  کم�کربــن(�-�139۴/11: �ــ� در ��ــ�  �برنامــه�ششــم�)ســند�اقتصــاد� سیاســت�های�اجرایــی�در
��ــ�ر و ����ــ� ��ی ا�ــ�ح ا��ــ�ی ��ــ�ف، در ��ــ� ۱ ����ــ� ��ی ا��ا�ــ�  ا���ــ�دی �ــ�رد ا���ــ�ر 
�ــ�  ��ــ� �ــ�ه  ��ز�ــ�ی ��ــ� �ــ� ��ــ����� �زارت ��ــ� �� �����ــ� ��ــ� ���ــ�� �ــ� ��ــ� آ�ری ��ا�ــ� ٪۷۰  

���ــ� �ــ� ���ــ�ن �����ــ� ��ــ�� �ــ� ��ا�ــ� ۸۵٪  ���ــ�. 

�ــ� •  ��� ��ا�����ــ�  ا��ــ�ی  �ــ�  گلخانــه�ای:  گازهــای� � انتشــار کاهــش� زمینــه� � در ملــی� مشــارکت� برنامــه�
��ــ� �ــ�  �����ــ� ای در ����ــ� �ــ�ل ��ی ۲۰۲۰ �ــ� ۲۰۳۰،  �� ��ز�ــ�ی  ���ــ� ا���ــ�ر  (COP21) �ــ�ای 
��ز�ــ�ی ��ــ�اه  ��ز�ــ�ی ��ــ� و ����ــ� ��ــ�ه ���ز�ــ�ی ��ــ��ری ���ــ�ف �ــ� ���ه ��ــ�ی از  ���ــ� ا���ــ�ر 

�� �ــ�د. ��ــ���ه 
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قانــون�رفــ��موانــ��تولیــد�رقابت�پذیــر-�139۴/2: �ــ�ده ۱۲ ا�ــ� ���ــ�ن �ــ� �زارت ��ــ� ا�ــ�زه �� د�ــ� در • 
���ــ� ����ــ� در ����ــ�  ����ــ�، ����  ���ــ� �ــ�  ا���ــ�ص ��د�ــ� �ــ� ��ح �ــ�ی ����� �ــ�زی، ار��ــ�ی 
��ز �ــ� �ــ�� ۱۰۰ ����ــ�رد  ���ــ� ���ــ�ت ���ــ� در ��� �ــ�ی ��ــ� و  ��ــ� �ــ�  ����ــ� ���� � و ���ــ�د 

��ــ�. �ــ�ل ����ــ�  د�ر �ــ� ��ــ�دل ۵۰۰ �ــ�ار ����ــ�رد �
ا�ــ� در ��ــ� �ــ�د ��ــ� �ــ� ����ــ� �ــ� ���ــ��� ��ی ���ــ� ��ــ� دا��ــ���� و ��ــ� ��ا����ی �ــ�ی 
��ز�ــ�ی ��ــ�  ��ــ�ر در ز���ــ�  �ــ� ����ــ� ���ز�ــ�ی  ا��ا�ــ� �ــ��� ��ی ����ــ� در �ــ�زه ��ــ� ��ــ�ن �� د�ــ� 
�ــ� آن �ــ� �ــ�  �ــ� د�ــ�اری ���ــ� ���ــ� �و ���ــ� و ���ــ� در ��ــ� ����ــ� �ــ����� ��ــ�اری ��ــ�� و�ــ�د دارد 

��ــ�ر�� �ــ����� ��اران ��ر�ــ� ر�ــ� �ــ��� ا�ــ�.
���ــ� در ��ــ� ����ــ�  مشــکل�اصلــی: �ــ� ��ــ� �� ر�ــ� ��ــ�� ا��ــ� از ��ــ�د ������ــ� و ا��ــ��م 
��ــ� �ــ�ارد ا�ــ�ره �ــ�ه ��ــ� ���ــ� �ــ� ���ــ� ���ــ�ع ا�ــ�. ��� �ــ�ی  �ــ� ا (�ــ����ر دو�ــ�) ���ــ� �� �ــ�د 
��ن و���ــ� دار�ــ� �ــ� ����ــ� د�ــ��را���� ��ی ا��ا�ــ� و  دو��ــ� در ��ــ� ���ــ� وا�ــ� ��ــ�ن �ــ��ح �ــ�د و 
��ن و را���د�ــ�ی ��ــ� �ــ� ا�ــ�ا درآ��ــ�.  ���ــ� �ــ� ����ــ� ��ی  ��ــ�   ا��ــ�د ������� �ــ�ی ��ــ� ���ــ�، 
��ــ� �ــ� ��ــ�  دو�ــ� �� ��ا�ــ� �ــ� ����ــ� ��ــ�رات �ــ�د و ����ــ� ��اری ���ــ� ز��� �ــ�ی را ��ا�ــ� 
�ــ� �������ــ� �ــ� �ــ� ��ــ��ت ��ــ�دازد. ا�ــ� در �ــ�ا�� ���ــ� ��ــ�  ����ــ� �ــ� ا�ــ���ده از دا�ــ� ��ــ� ��ا
ــ� ��ــ� ����ــ� ���ــ� آن �ــ�ه ا�ــ�  �ــ��� دو�ــ� �ــ�ای ���ی �ــ�ی و د���ــ� در ��زه �ــ�ی ����ــ� �

�ــ� ��ــ� ����ــ� ��اری و ��ــ�رت �ــ�د را �ــ� در�ــ�� ا��ــ�م د�ــ� و �ــ� ��ــ��ت ���ــ�د ا�ــ�وده ا�ــ�.

راهبردهای�پیشنهادی�برای�حل�چالش�های�مدیریتی
���ــ�� ��ی ���ــ�د در �ــ� �ــ� از �ــ��ح �����ــ� ��ــ��ری، �� �ــ�ان را���ر���ــ� �ــ�ای  �ــ� ����ــ� �ــ� 
�ــ�د. ���ــ���د��ی ��ــ�ح �ــ�ه ����ــً� ���ــ� �ــ�  ا�ــ�ح ا�ــ�ر در �ــ� �ــ� از �ــ� �ــ�� ا�ــ�ره �ــ�ه ���ــ���د 
��ر و ����ــ� ��ــ� ����ــ� وا��ــ� �ــ�ای �ــ����� ��اری و �����ــ� در  ��ــ� و  �����ــ��  �ــ�� ���ی ا

ا�ــ� �ــ�زه ا�ــ�.

  ��ــ� در ا�ــ��د و ��ا��ــ� ���د�ــ� ����ــ�ی �����ــ�  ���ــ� ا�ــ� �� در �ــ�� ��ن �ــ� ��ــ� �� ر�ــ� ���ــ� 
و�ــ�د دارد ����ــ�ی و ��ــ�رت �ــ�ی �ــ� �ــ�� ا��ا�ــ� �ــ�ن ا��ــ�م �ــ�د. �ــ�وه �ــ� ا���ــ� و�ــ� 

ــ�د. ــ� � ــ� وا� ــ��ر ��� ــ� �� ــ� �� ��ا� ــ� ���� ــ�ر�� �� ــ� �� ــ�ای �� ــ���� � ــ� ��ی �� ����

  در �ــ�� ����ــ� �ــ� ���ــ� �ــ� ��ــ�ز �ــ��� �ــ� �ــ� ��ــ�د ����� ���ــ�ه �وا�ــ� و ��ــ�رات، ��ــ�م ���ــ�ه
وا�ــ� (�ــ� در �ــ����� ��اری ��ر�ــ� �����ــ� ������ �ــ�ه و ���ــ�ل ا�ــ�) ���ــ���د �� �ــ�د. ا�ــ� 
�ــ��و��ر �� ��ا�ــ� �ــ� ا��ــ�د ������ــ� ��ــ� د�ــ���ه ��ی ا��ا�ــ� و ���ــ�، �و�ــ� ا�ــ� ���ز�ــ�ی �����ــ� 
�ــ� در  ــ� ا�ــ� �ــ�رت  ��ــ�. � ��ر در ا�ــ� �ــ�زه ��ا�ــ�  ��ــ� و  ــ�ای  ــ�ی � �ــ�ده، ��ــ�ی ا�� � را ��ــ��� 
�ــ�دی در ا�ــ�ا دارد، د��ــ�ی �ــ�ای  �ــ� �����ــ� ����ــ� در ��ــ�رت و �ــ�رت � ��ــ� از ار��ن �ــ�ی ا��ــ�، 
��ز�ــ�ی ��ــ� ���ــ�� �ــ�د. ار��ن �ــ�رد ا�ــ�ره �� ��ا�ــ� در ���و�ــ� ��زه ���ــ��  �ــ���ن د�� �ــ� ���ــ�ع 
���ــ�  ��ــ�رت �ــ� ����ــ� ����و���ــ�ری �زارت ��ــ� ��ــ��� �ــ�د. ا�ــ� در ����ــ� ���ــ�، �ــ��ری ا�ــ� از 
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��ــ� �زارت ا���ــ�د، ا�ــ�ق ���ر���ــ�  ���د�ــ�ی ذی ��ــ� ����ــ� �زارت ��ــ� �زارت ��ــ�و، �ــ�ز��ن ���� �
����ر�� �ــ�زی  و  ������ــ�  ا��ــ�د  د��ــ�  ا�ــ�  و���ــ�  ���ــ��.  دا�ــ��  ��ــ�ر  ا����ــ�  آن  در  و... 

ــ�د.  ا��ام �ــ�ی ���د�ــ�ی ذی ��ــ� ��ا�ــ� �

  ز�ــ�ی�� ــ� ا���ــ�م ��ــ�ه ای در �ــ�رد ���ــ�� و ����ــ� ���ــ��ه ا���ــ�ت  در �ــ�� �ــ�د ��ــ� ���ــ� ���
ــ� ��ز ��� ��ــ�ز �ــ� ا�ــ�ام ���ــ� ا�ــ�.  ��ــ�� ا�ــ�ان و�ــ�د دا�ــ�� ���ــ�، ��ــ�ا ا���ــ�ت ���ــ� و �
��ز�ــ�ی ��ــ� (GGFR) ��ــ� �� ��ا�ــ�  ���ــ�  ��ــ��ری �ــ� ���د�ــ�ی ��� ا����ــ� �ــ�ن �����ــ� ����ــ� 
��ــ�. ا���ــ� در �ــ�رد ���ــ�� ��ــ��ری �ــ��ری ا�ــ� ��ــ�  ــ� و ��ــ��ری  ــ� ا���ــ�ل ���� ��ــ� �ــ����� �
ــ�ان  ــ��� �� �� � ــ� � ــ� از ا� ــ� ���� ــ� ���� ــ�ا � ــ�د، �� ــ��ده � ــ�ن � ــ��� ��ی دا�� ��� ــ� � ــ� � ا��
��ز، �ــ� ا�ــ���ل و  �ــ�وه �ــ� ���� �ــ�زی ����ری �ــ�ی ���ــ���� در ��ــ� از ز���� �ــ�ی درآ�ــ�زای ��ــ� و 
��ــ�ر �ــ� ا��ــ�وار �ــ�د. ��ــ� ا���ــ� �ــ��� ��ی ���ــ�ت ا�ــ�ژی �ــ� �� ��ا��ــ� از  ��رآ����ــ� ���ــ��ن 
�ــ� �ــ��رت دارد ا�ــ� �ــ��� ��  ���ــ� و ����� �ــ�ی �ــ�د در ا�ــ� ��ــ�ص ا�ــ���ده ��اوا�ــ� ����ــ� 

��ــ� ����ــ� و از �����ــ� آ��ــ� ��ــ������ �ــ�د.
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���ی در ��� آب  ا������ آ��� ����ی و ��ز
�هدایت�فهمی1

معاون�دفتر�برنامه�ریزی�کلان�آب�و�آبفا

مقدمه
����ــ� ا���ــ� �ــ� ���ــ�ه ����ــ�ه ا���ــ��ی - ا������ــ� در ���ــ�س ����ــ� و دراز�ــ�ت ا�ــ�. ا�ــ� ���ــ�ه 
�����ــ� ای در  ��ز�ــ�ی  ����ــ� از ��ا��ــ� �ــ�ن ������ �ــ�ی ��ر�ــ��ی، آ����ــ�ن ��، ا�����س �ــ� و ا��ا�ــ� 
�ــ� ����ــ� و ز���ــ� �ــ�رش و �ــ�ع  �ــ� ا�ــ�. ا�ــ� ����ــ�ات ���ــ� �ــ� د�����ــ� در و�ــ� آب و �ــ�ا، ����ــ� در ���
آن (�ــ�ف �ــ� �ــ�ران)، �����ــ�ت �ــ���، ����ــ�، ����ــ� �ــ��ه آب ���ز���ــ� و ����ــ� آب �ــ�ه و �� �ــ�ر ��� 
ــ�  ــ� ���ــ� �� �ــ�دد. ����ــ� ا���ــ� ���ــ� �� �ــ�د ���ــ� ����ــ� ����ب � ــ� ���ــ�ی را در ا���ــ� ���� �و�
��د�ــ� و �ــ�ت و ��ا�ــ� �ــ�ادث ���ــ� ����ــ� �ــ��ب و ����ــ��� ا��ا�ــ� ���ــ�.  و ���ــ� ����ــ� ��ــ� �� 
��د�ــ�ه و ��ــ�ان ����ــ� ��ــ� ����ــ� ���ــ�.  �ــ� ز���ــ� و ����ــ� �ــ�رش و ا����ــ�ی آن د�ــ�ر ��ــ�ل  ��ــ�، ��� �� �ــ�ر 
�ــ�م �ــ�ن ز��ــ� ��ــ�ح �ــ�، ��ــ��� ��ر�ــ� ����ــ�ات در ���ــ� آب ��ــ� ز��ــ�،  �ــ� ���ــ�ع  �ــ�ا از ز���ــ� 
��ــ� �����  ی ��ــ��� ا���ــ�دی، ا�����ــ� و � �ــ� و �ــ�ا در ���ــ��ه �ــ� ���ــ� ��ــ� ا���ــ�ار �ــ��و د�
�ــ� داده �ــ�  ��ــ� دارد ���ــ� �ــ�� �� �ــ�دد  ��د�ــ�. ����ــ� ا���ــ� �ــ� ���ــ� ا�ــ�ات ��ــ���� �ــ� ���� � ��ــ�ح 
�ــ� ���ــ�ی ��ا�ــ� �ــ�زه ��ی آ�ــ� و �ــ��� �ــ�زه �� ��ــ���، د��ــ�،  ���ــ��  و ا���ــ�ت ��ــ� آ�ری �ــ�ه در 

�ــ��� �����ــ� �ــ�ای ر���ر�ــ��� ����ــ� آب و ا���ــ� �ــ�زه در آ��ــ�ه ����ــ�.
ــ� د��ــ�ل آن  ــ� ��ــ�ان ��ا�ــ� �� ��ــ� و � ــ� آب را � ���ــ� ����ــ� �ــ� �ــ�ل ��ی آ��ــ�ه ����ــ� ا���ــ�، ����

1. hedayat_fahmi@yahoo.com - hedayat.fahmi@gmail.com
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�ــ�دی  ��ــ��ده و � ��د�ــ��ی را �ــ� آ�ــ�� ��ی  ��ــ�، �ــ���، ا�ــ�ژی، ا���ــ�د و  ��ــ���زی و ���� �
�ــ�د. در ���ــ� �ــ�ا��� ر�ــ� و �����ــ� ������ــ� و آ�ــ�� ��ی �����ا���ــ� �� ��ا�ــ� �ــ�  ���ــ� �و ��ا�ــ� 
��ــ�  ��ــ�. وا ���ــ� ����� �ــ�ی ����ــ� �����ــ�ی  ���ــ� داده و از ���ــ�دی  �ــ�ودی ا�ــ� آ�ــ�� �� را 
ــ��ح  ــ�ز��ری در � ــ�ی � ــ�ذ را���د� ــ� ا�� ــ� آب ���ز�� ــ� ���� ــ� � ــ� ا��� ــ�ات ���� ــ� از ا� ــ�ی ��� ــ� ���� � �
ــ�ز در ��ا�ــ�  ــ�ای ا��ــ�م ا��ام �ــ�ی �� ��ــ�ر �����ــ� �ــ�ز��ری ��ــ� � ����ــ� ای، ��ــ� و ���ــ� ا�ــ�. در 
�ــ�دی در را�ــ��ی ��� د�ــ� ����ــ� �� و ا��ام �ــ�ی ����ــ�  او��ــ� �ــ�د �ــ�ار دارد و ا��ام �ــ�ی ���ــ�د و �
��ــ�ر ��ــ�ز �ــ� �ــ� را��ــ�د ��ــ�� �ــ�ای  ��ــ�ن  �ــ� ا���ــ� �ــ�ای ا��ــ�م دادن ���ــ� ���ــ�ه ا�ــ�. �����ا�ــ� �ــ� ا
ــ�ات  ــ� از ���� ــ� و ���� ــ� درک ��� ــ� � ــ� ا��� ــ� ���� ــ�ز��ری � ــ�ه دارد. � ــ� � ــ�ات ��� ��� ــ� ���� ــ�ز��ری � �
ــ�ه ا�ــ��ار ا�ــ�.   ــ� ا�ــ� ��� ــ�ای �����ــ� � ــ� در ا��ــ�م ا��ام �ــ�ی � ����� ����ــ� �����ــ�ت آ ����ــ� ا���ــ� و 

کشور وضعیت�موجود�
ا����ــ�ن از ����ــ� ا���ــ�، در �ــ�� ��ــ�ن �ــ� �ــ���� ا�ــ��ن ���ــ� ���ــ� و ���ز��ــ� ��ر�ــ� ��ی ���ــ� و 
����ــ� �ــ�ن د�ــ�ی �ــ�� ز��ــ� و ا��ا�ــ� ���ــ�  ����� �ــ�ت ��را����ــ�ی ا����ــ� ا�ــ�، �ــ� ��ــ� �و�ــ� 
�ــ� �ــ�������ی ����ــ� ا����ــ� در ���ــ� آ�����ــ� ��ــ�د �ــ��زی ��ــ�ا   ��ز CO2 �����ــً� ��ــ�ن �� د��ــ� 
ــ� و  ��م � ــ� و ��ــ�ق در �ــ�ا��  ــ�ع ��رش �ــ�، ���� ���ــ� و ا��ا�ــ� و � �� ���ــ�. ��ــ�م ا�ــ�ای ���ــ�، ����ــ� 

ــ�.  ــ�ار دار� ــّ� � ــ� و � ــ� و ��ره � ــ� ا�����س � ــ�م �� ــ�ژی و � ــ�دل ا� ــ� �� ــ� ���� ــ�، �� ــ� �� و آ����� � ��
��ــ�ر ��ــ�ن �� د��ــ�: ����ــ� ��ر���ــ� �����ــ�ت در  ��ر�ــ� ��ی ا��ــ�م �ــ�ه در ز���ــ� ����ــ� آب 
�ــ�� ��ــ�ر ۴۰۵ ����ــ�رد ��ــ� ���ــ� ا�ــ�. �ــ�ود ۲۸۳ ����ــ�رد ��ــ� ���ــ� آن �ــ� ����� و ���ق از د�ــ� 
�ــ� �ود و ����ــ� �� ����ــ� ۷۸ و ۴۴ ����ــ�رد ��ــ� ���ــ� �� �ــ�رت �وا�ــ�ب و ��ــ�ذ در �ــ�� ���� �ــ�ی 
آ���ــ� ���ــ� �� ��د�ــ�. �ــ�ا �����ــ�� آب �ــ��� و ���ز���ــ� ����ــ� �ــ���ه �����ــ�ت �ــ� ����ــ� ۸۹ و ۳۴ 
��ــ�ر ۱۲۳ ����ــ�رد ��ــ� ���ــ�  �� ����ــ� آب ������ــ���ه  ����ــ�رد ������ــ� ا�ــ�. �����ا�ــ� ��ــ� 
���ــ�  ��ــ�ر در �ــ�ل ��ی ا��ــ� �ــ� ���ــ� �ــ� ����ــ��� ��ی �ــ��� و  ا�ــ�. ا�ــ� ��ــ�ان آب ������ــ���ه 
ــ� ۱۱۵ ����ــ�رد ��ــ� ���ــ� در ۱۰�ــ��� ا��ــ� و ۱۰۴ ����ــ�رد ��ــ� ���ــ� در ۵ �ــ��� ا��ــ� ر�ــ��ه  ��ر���ــ� �

ا�ــ�.
ــ� ا�ــ�س ا���ــ�ت آ�ــ�ری در �ــ�ل ۱۳۸۵-۱۳۸۶  از ۱۲۳ ����ــ�رد ��ــ� ���ــ� ����ــ� ����ــ� �ــ���ه �
�ــ�ود ۱۰۰ ����ــ�رد ��ــ� ���ــ� (۶۰ ����ــ�رد ��ــ� ���ــ� از ����ــ� آب ���ز���ــ� و ۴۰ ����ــ�رد ��ــ� ���ــ� از 
����ــ� آب �ــ���) ��ــ�ف �� �ــ�د. �ــ� ��ــ�رت د��ــ� ��ــ� از ۸۰ در�ــ� ����ــ� آب ������ــ���ه در ��ــ�ر 
��ــ�ف �� �ــ�دد. �ــ� ا�ــ�س �ــ��� ��ی ��� ا����ــ� در ��ــ� آب آ�ــ���� ���ا�ــ� ۶۰ در�ــ� ا�ــ���ده از 

����ــ� آب ��������ــ� ا�ــ�. �ــ� ا�ــ� ��ــ�ب، ا�ــ�ان در ��ــ� آب در �ــ�ا�� �ــ�ق ���ا�ــ� �ــ�ار دارد.
ــ�ل ��ی  ــ� در � ــ� ز��� ــ�ی �� ــ� از آب � � ــ�داری �� �� ــ�ف آب و ���ه � ــ� �� ــ�اه  ا��ا� ــ� �� ــ�ق � ــ�ارد � �
���ــ� ���ــ�. �ــ� ا�ــ�س ��آ�رد�ــ�ی ا��ــ�م  ��ــ�ر �ــ� �ــ�ت  ا��ــ�  ���ــ� �ــ�ه ا�ــ� د�ــ� ���ــ� �ود���� �ــ�ی 
��ــ� �ود،  ���ــ� ��ــ�، زا��ــ�ه �ود، ���ــ� �ود،  ���ــ� ا�و��ــ�، �ــ����ود، د� �ــ�ه، ���� �ــ�ی آ���ــ� د�
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ــ� ���ــ�ن ا�ــ� د�ــ� �ــ� �ــ�ت آ�ــ�� ���ــ� و �����ــ� آ��ــ� د�ــ�ار ��ا�ــ� �ــ�.  �ــ���ن، � ���ــ��ن، ���ر�ــ� و 
ــ�  ــ� ��ا�� ــ� آب ��ا� ���� ــ��  ــ� �� ــ�ب � ــ�زی � ــ� و � ���ون، ��� ــ�، ارس، دز،  ��� ــ�  ــ�ی آ��� � ����
�ــ�دی ��ا�ــ� �� �ــ��� ا�ــ� ��ــ��� آ��ــ�  �ــ�. د��ــ� ���� �ــ� در ز���ــ� ��ــ��� �����ــ� ����ــ� �ــ� ��ــ��ت �

ــ�. ــ� ا� ����ل ��� ــ�  ــ�ی آ��� ــ� ������ � ــ� � ــ�رت ������ در �

آب�و�امنیت�غذایی
��ــ���زی ��ــ�د ��ــ�ا �� ��ــ�. ���ــ�  �ــ� �ــ�� ���� آن در ��ــ�  ��ــ�ان آب ������ــ�ی ��ــ��ری دارد 
�ــ� از ���ــ��ت �را�ــ�، ���ــ� و دام و ��ــ�ر ��ــ���  ��ــ��� �ــ�� �� �ــ�د �ــ�� ��ا�ــ� ����اده �ــ� 
�ــ� �ــ�و ا��� ���ــ�  �� �ــ�د، ��ــ� ����ــ� ��ــ�ان آب �ــ�ار ���ــ�د و �ــ� د��ــ�ل آن ����ــ� ا���ــ� ��ا�ــ� 
��ــ�ر�� ���ــ����  ��ــ���زی در ��ــ�م  ��ن دو�ــ� ���ــ�ب �� �ــ�د �ــ� ��ــ�ان ��ا�ــ� �ــ�د. ��ــ�  ا�ــ�اف 
�ــ�� را در ��ــ�ف آب �ــ� �ــ�د ا���ــ�ص �� د�ــ� ا�ــ� در ا�ــ�ان ��ــ�ف در ا�ــ� ��ــ� ��ــ��ر ���ــ�� از 
��ــ���زی ��ــ�ف  �� ����ــ� آب در ��ــ�  ������ــ� ����ــ� ا�ــ�. در ������ــ� ����ــ� �ــ�ود ۷۰ در�ــ� 
�� �ــ�د و�ــ� در ا�ــ�ان �ــ� و�ــ�د وا�ــ� �ــ�ن در ����ــ�  ���ا����ــ� ��ــ� و ���� ��ــ� �ــ�ود ۹۰ در�ــ� 
��ــ���زی و دا��ــ��ری در ا�ــ�ان �ــ�ون  ��ــ���زی ��ــ�ف �� �ــ�د. �����ا�ــ� ���ــ��  از ����ــ� آ�ــ� در ��ــ� 
�ــ� ا�ــ�ره �ــ�، ��ــ�  ��ر آ�ــ��� ���ــ�. ���ن ���ــ�  ��ــ�ر  ���ــ� �ــ�ی و ا���ــ� �ــ� �����ــ� ����ــ� آ�ــ� 
�ــ� ��ــ��م ��ــ�ان آب ����ــ� �� �ــ�د. در وا�ــ� ��ــ�ان آب  ��ــ���زی و دا��ــ��ری او��ــ� ���ــ� ا�ــ� 
��ــ� �� �ــ�د، �ــ� د��ــ�ل آن ��زد�ــ�  ��ــ���زی از ���ــ� ����ــ� در ا��ــ�ی  ���ــ� ����ــ� در ��ــ�ه ����ــ�ت 
�ــ� �� �ــ�د، �ــ� ��ــ�ص آن د�ــ��  �ــ�  ��ــ���زان �ــ� ��� ���ــ� �� ���ــ� و درآ�ــ�  ���ــ�ل در ���ــ�ر 
���ــ� درآ�ــ�  ــ�  ــ�. در ����ــ� � ��ــ� و دا�ــ� و ��دا�ــ� �� ��داز� ــ�  �ــ� �� �ــ�ر �ــ��� � ��ــ���زا��  از 
ــ� واردات ا�ــ� ���ــ�  ��ــ�ر ���ــ�ر � ک دام و ��ــ�ر،  ��ــ���زی و �ــ�را ��ــ���زان و ا�ــ� ����ــ� ���ــ��ت 
���ــ��ت �� �ــ�د و �ــ� ا���ــ�د ��ــ� ���ــ� وارد �� �ــ�د. از ا�ــ� �و ���ــ� �ــ� ار��ــ�ی ��ــ�ه �ری آب ���ر�ــ� 
ا���ــ�ب �����ــ� ا�ــ� و �ــ� ���ــ� �ــ�ی �ــ� ا�ــ���ده از �ــ��ه ��ی ���ــ� آ��ــ�ری �� �ــ�ان �ــ� آن د�ــ� ���ــ�. 
�ــ� ا���ــ� ��ا�ــ� �ــ� ���ــ�ی ��د����ــ� و �ــ�د ا����ــ� در ����ــ� ��ــ�م �ــ�اد  �����ــ� ���ــ� ���ــ� دا�ــ� 
ــ� ا���ــ� ��ا�ــ� او���ــ�  ــ� ا�ــ�، ا���ــ� آ�ــ� � ��ــ�ر از ����ــ� دا��ــ� ���ــ� و �ــ�وه � ��ا�ــ� �ــ�رد ��ــ�ز 

دارد.

کشور اثرات�تغییر�اقلیم�بر�مناب��آب�
��ّ�ــ� و  از ���ــ� ����ــ� آب، ����ــ� ا���ــ� �� ��ا�ــ� �ــ� �ــ�رت ��ــ���� �ــ� ���ــ� آب و �ــ� وا�ــ�� آن �ــ� 
��ــ� ����ــ� ��ــ�ارد. ا�ــ� ���ــ�ع  ����ــ� ����ــ� آب ���ــ�د �ــ� ���ــ�ر ����ــ� ������ــ�ی ��ــ� و ���� �
�� ��ا�ــ� �ــ� ا��ا�ــ� �ــ�ت ��ر���� �ــ� و �ــ� د��ــ�ل آن �ــ��ز �ــ�� و در ����ــ� ����ــ� ���ــ�ت ���ــ� و 
���ــ� آ�رد �ود���ــ� و ���ــ�ن  ����ــ� ����ــ��� آ�ــ�، ���ــ� �ــ�د. �����ــ�، �����ا���ــ� �� ��ا�ــ� �ــ�� 
����ــ�ن و ���ــ�ران ���ــ�، ����ــ� آب  ����ــ� آن �ــ�ای ر�ــ�  ��ــ�ری از �ود���� �ــ� �ــ�ه و �ــ� ���ــ�دی آب و 
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��ــ���ا�� ا���ــ�ار ���ــ�. ا��ا�ــ�  �ــ�دن ���و��ه �ــ�ی ��ار�ــ� و  آ�ــ������، (����ــ� ا�ــ�ژی �ــ�ق آ�ــ�)، ��ــ� 
�ــ� آ�ــ�ر ��ــ����ی �ــ� آ���ان �ــ�ی �ــ���� در ��ــ� ���ــ� ا��ــ� ����ــ� آب آ�ــ������  �ــ�� آب د�
��ا�ــ�. آ���ان �ــ� از ����ــ� ��ــ� و ���ــ�  �ــ����ی �ــ���� و ���ــ�� ��ی ����ــ� آب ����ــ� ای، ��ا�ــ� 

ــ���. ــ� �� ــ�ن ��ی آ� ــ� ��� ــ��� و ����� ــ��� و ��� ــ�ا�� ���� ــ� � ــ�� در ����� ا�
�ــ� ا�ــ�س ����ــ� و ����� �ــ�ی آ�ــ�ری ا��ــ�م �ــ�ه ���ــ� �زارت ��ــ�و، ����ــ� �ــ�رش �����ــ� و �ــ���� 
��ــ�ر در ��زه �ــ�ی ۵، ۱۰ و ۱۵ �ــ��� ا��ــ� در �����ــ� �ــ� د�ره ���ــ� �ــ�ت ��ــ� از آن، �و�ــ� و ����ــ�  در �ــ�� 
���ــ� �ــ�رش  ��ــ�ر  و �ــ�ش ���ــ� داری ��ــ�ن ��� د�ــ� ا�ــ� در ��ــ�ادی از ���� �ــ�ی آ���ــ� �ــ� ���� 
�ــ� �ــ�ء د�ره �ــ�ی ��ــ� ��ــ�  ���ــ� ����ــ� آب �ــ��� در �ــ�ل ��ی ا��ــ�  ��ــ���ه �� �ــ�د. �ــ�ا ��ــ� 

�ــ�د:  ��ــ��� را ���ــ� در ��ا�ــ� ذ�ــ� ��ر�ــ� 

�ــ� ���ــ� �ــ�  •  �ــ� �ــ�رش و ا��ا�ــ� ��ــ�اد ��رش �ــ�ی ��ــ� ۱۰ ���� ��ــ� (���ــ� ��ر���� �ــ�ی ���ــ�)  ����ــ� ��
���ــ� �ــ�� �وا�ــ�ب �ــ��� �� �ــ�د. ا��ــ�د ��ــ�ن �وا�ــ�ب �ــ� ��ــ� آن 

ــ�ب ���ــ� از •  ���ــ� �وا� �ــ� در ����ــ� آن  ــ� �ــ�ود ۱۵ در�ــ�  ���ــ� ���ش �ــ�ی ���ــ� از ۲۵ در�ــ� �
ــ� ا��ــ�ق �� ا��ــ�. ا��ا�ــ� ����

��وع ز��ن ذوب ��ف ��ود �� ��ه �ود��• 

ا��ا�ــ� ����ــ� ۰/۵ در�ــ� ای د�ــ� و در ���ــ� ����ــ� (در ���ــ� از ��ه �ــ�) �� �ــ�رت ��ــ�� ��ی • 
������ــ� �ــ� ۲ در�ــ� و �ــ� د��ــ�ل آن ا��ا�ــ� ����ــ� و ��ــ�ق

ا��ا�ــ� ��ــ�رف آب �� �ــ�ر �ــ�م و �ــ�ص از آب �ــ�ی ���ز���ــ� ���ــ�� �ود���� �ــ� و �ــ� د��ــ�ل آن • 
���ــ� ���ــ�ن �ود���� �ــ� (����ــ� ا����ــ� آ��ــ�ان)

���� د�� ���� �ود���� �� ���� از ا��ا�� ���رف آب ��ی ��� ز����• 
�ــ� ا��ا�ــ� د�ــ� �ــ� ���ــ� �ــ�� ا��ا�ــ� ����ــ� و در ����ــ�  ����ــ� ���ــ� از ��ل �ــ� ��ــ�ن �� د�ــ� 
���ــ� �وا�ــ�ب �� �ــ�دد، ���ــ� ���ــ� ����ــ� �ــ�رش �ــ�ف �ــ� �ــ�ران و ��ــ� ��ــ��� ز�ــ�ن ذوب �ــ�ف �ــ�د 
�ــ�ل  ����ــ�  �� ���ــ�.  ���ــ�  ��ــ�ر  ��ــ�  در  و  ا��ا�ــ�  ز��ــ��ن  ��ــ�  در  �وا�ــ�ب  ��ــ�ان  �ــ�  �� �ــ�ری 
����ــ� �ــ�رش و ���ــ� �ــ� ۲ در�ــ� ا��ا�ــ� د�ــ� �ــ�ود ۲۷/۳  �ــ� �ــ� ���ــ� در��ــ�  �����ــ� ��ــ�ن �� د�ــ� 

��ــ�ر ا���ــ� ��ا�ــ� �ــ�. ����ــ�رد ��ــ� ���ــ� �ــ� ��ــ� ����ــ� و ��ــ�ق �ــ���� 
ــ� اوا�ــ� �ــ�ه ���ــ� و  �����ــ�؛ ��� ���� �ــ�ی آ��ــ�ه ��ل �ــ�ی ا����ــ� در �ــ�������ی ����ــ� �

��ــ� ��ــ�ن �� د�ــ�: 

���ر ا��وده �� ��د.•  ���ر، ��ود ۲۷٫۳ �����رد ������� �� ��� �����  �� ا��ا�� ۲ در�� د��ی 

 •.���� �� ���� ���ر، ���ان ����� آب ���ز���� �� ��ود ٪۲۰  �� ا��ا�� ۲ در�� د��ی 

���ــ� دا�ــ�� و ز�ــ�ن ذوب �ــ�ف �ــ� �ــ�ه �ــ� •  ��ــ�ان ���ش �ــ�ی �ــ�ی �� �ــ�رت �ــ�ف، �ــ�ود ٪۵ 
��ــ� ر��ــ� و �����ــ� �ــ� �ــ�از �ــ�ف ۲۰۰ ��ــ� ا��ا�ــ� ����ــ� ا�ــ�. در آ��ــ�ه ��ــ� ا�ــ� �و�ــ� ادا�ــ� ��ا�ــ� 

���ــ�.
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���� آ��� ����ی و ��ز��ری در ��� آب ا��

در ��ا�� آ�� ا���ن ���ز ������� ��ی ���� و ���ب ��ی ���� ا��ا�� �� ����.• 

����� ��ا�� ��د.•  ���� از ۵ ���� ��� و ۱۰ ���� ��� �����ن  �و�� ��رش ��ی 

�ــ� ���ــ���� در�ــ� •  ����ــ� �ــ�ده  �ــ� ���ــ� �ــ� �ــ�����ی �������ــ�، ����ــ�ات �وا�ــ�ب ����ــ� ���� �ــ� 
���ون �ــ� ��ــ�ان ۶۵٫۵-،  ���ــ� و  ���ــ� �وا�ــ�ب �ــ� ����ــ� ���ــ�ط �ــ� ���� �ــ�ی ���ر���س-�ــ���، 
�ــ�ی ��ــ�ن ��  �ــ� ���ــ� ا��ــ� ���ــ� �ــ�رس و د� ۶۰٫۵- و ۵۵- در�ــ� ا�ــ�. ا�ــ� ا�ــ� ��ــ�ن �� د�ــ� 
��ــ�ر ا�ــ�، �ــ� ���ــ� �ــ� �ــ�����ی �������ــ� ���ا�� ���ــ� ���ــ� در ز���ــ�  در ������ــ�ه ��ــ� ����ــ� 

���ــ� �وا�ــ�ب ��ا�ــ� �ــ�د. در�ــ� 

�ــ� ���ــ� �ــ� �ــ�����ی ����ــ� ���ــ���� در�ــ� ا��ا�ــ� �وا�ــ�ب ��ــ� ���ــ�ط �ــ� ���� �ــ�ی ���ــ�ن-• 
�ــ�ن و ���ر���س-�ــ��� �ــ� ��ــ�ان ۶ در�ــ� ا�ــ�. �����ــ� �ــ� ���ــ� �� ا�� �ــ�����، ���ــ����  ��ز���
���ون �ــ� ��ــ�ان ۲۰- در�ــ� و ���� �ــ�ی ز�ــ�ه ��ا�ــ�  ���ــ� �وا�ــ�ب ���ــ�ط �ــ� ���� �ــ�ی  در�ــ� 

���ــ� درا���ــ� �ــ� ��ــ�ان ۱۵- در�ــ� ا�ــ�. و 

���ر در آ���ه �� ���� ��ا�� ��ا�� ��.•  ��ن �����ی   ��� ����� آب ��ب در ا

���ر ��ا�� ��.•  ��م �� و ����ب �� ���� ا��ا�� ���ع ����ری �� در ����� ��ره ای  ��ا�� 

 • :�� ������ ������ت ����ط �� در�� �����ات درآ�� از آب ���� ���ن �� د�� 

��ن �� ����� ����� ا���ن ��ی ��ز���ن، ��رس و ������ن ا��.•  � �������

راهبردهای�بلندمدت�سازگاری�با�تغییر�اقلیم
الف(�تدوین�برنامه�ملی�تغییر�اقلیم

�� د���ره ����� و ����� ��ارد ��� ا��ام ��د: در ا�� را��� ���ری ا�� 

��ز��ــ�ی در ا�ــ��د ��ــ� ا�ــ�از �����ــ�ت ���ــ�� ��ــ�ر �ــ� در ��ــ� ����ــ� ا�ــ�ات ����ــ� ا���ــ�، ������ــ�ی • 
���ا��ــ��ن ����ــ� ا���ــ� و ��و��� �ــ�ی ا��ا�ــ� آن

��ــ� ��ــ�م در ��ــ�ص ����ــ� ا���ــ� در �ــ�� ��ــ� و ��� �ــ�ی •  ����ــ� و ����ــ� ����ــ� ��ی 
��ــ�ر ا���ــ�دی 

����� ����� ��ی ا��ا�� در ���ح ��� و ����• 

����� ������ ��ی ا��ا�� در ���ح ��� و ����• 

ب(�تدوین�راه�کارهای�اجرایی
در ا�� را��� ���ری ا�� در ��رد ����� و ����� ���و��ر��ی ��� ا��ام ��د:

ــ�  ــ�ی دار� ��� ــ�  ــ� آب �� ــ� در ��� � ــ�� ����  ����� ــ� از ا ــ� ���� ــ� آب � ــ�� ���� ــ�ی ��� � ������
ــ�د. ــ� � ــ� ����� ــ�ر ����ر� � ��

ار���ء داده ��ی ���� و ا����ت �زم ��ای ������ ����ار آب• 

���� ��ی ����� �� ����ر ���ه ��داری ����� از آب•  ا��ا�� آ
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��دد.•  �����ی ��ی ر��� �����  ��رآ�� و ��د��� ���  �� آب �� ��رت  ���� ای   �� ����� ������

������ آب در ��ر��ب ���� ��ی آ���� �� ����� وا����ی �������• 

��ر و ���د ������� ��� ���� �زم ��ای ����� ������ آب•  ا���د ��ز و 

��� ���� در ��ا�� آ��� ��ی ����� و ا���ن ����•  ا���ذ ��ا��� �زم �� ����ر وا

����� ا����رات �� ��ا�� ���� در ز���� ������ آ�� و ار���ء ��ان آ��� در ا����ده از ا�� �����• 

����ــ� �ــ��و��ر ��ــ��ری ���ــ� ��� ا����ــ� در ز���ــ� ��ــ�دل ا���ــ�ت و �����ــ�ت ���ــ�ط �ــ� �����ــ� • 
�����ــ�� �� ــ�ار از آب و ا ــ�داری ��� ���ه �

����� و ����� ����ن ���� آب ������ �� ����� ��ا���� آب• 

����� ���و��ه ��ی ������• 

���� ����ی ���ز���� و ا����ده از ا��ژی ������• 

����� ��زی آب ��ی ��ر و �� ��ر �� ����ر ���رف ��ب و ����• 

����� و ��ز������ ���ب �� در ���� ���ف آب• 

��ــ�ر�� و�ــ�� ��د�ــ� در ��ا�ــ� ����� �ــ�زی �����ــ�، �ــ��� و ا�ــ�ا، ���ه �ــ�داری، ���ــ�اری و • 
����ــ� در ��ح �ــ�ی ���ــ�� ����ــ� آب
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 ا��ات ����� ا���� �� ������ی و ا���� ��ا��
�هدایت�فهمی

معاون�دفتر�برنامه�ریزی�کلان�آب�و�آبفا

کشاورزی�و�تغییر�اقلیم
�ــ�ده و ���ــ�  ��ــ���زی ��ــ� �� �ــ�ا�� در ا���ــ� ��ا�ــ� دارد، ��ــ�ا �ــ�ای �ــ�رد ��ــ�ز ا��ــ�ن را ����ــ� 
����ــ� �ــ�ا�� ���ــ�وت ����ــ� ای  �� ��ــ�ن ا�ــ�. �ــ� در ��ــ�  ��ر  ی  او��ــ� ا�ــ�ار ��ــ�ش ۳۶ در�ــ� از ��ــ�و
��ــ�ر��ی ������ــ� آ�ــ�� و ا������ــ�� ا�ــ� ر�ــ� �ــ� ۴۰ �ــ� ۵۰ در�ــ� �� ر�ــ� و در آ����ــ�  و ����ــ�، در 
���ــ� ����ــ�ات  ��ــ���زی ����ــ� �� ���ــ� . ����ــ� ا�ــ�  ��ر، ز���ــ� �ــ�د را از ���ــ�  ی  دو �ــ�م ��ــ�و
��ــ���زی در ��ــ�ر��ی در �ــ�ل ���ــ�� آ�ــ�� و آ����ــ� در ا�ــ� �� ���ــ� ���ــ� ���و�ــ�، ����ــ� �����ا���ــ�، ��ــ�ش 
���ــ�ی از ����ــ� را در ��ــ�ض ��ــ� �ــ�ار داده و آ�ــ�� ����ی آ��ــ� در ��ا�ــ� ا���ــ� ��ا�ــ� ا��ا�ــ�  �ــ�ه 
��ــ���زی ��ــ� از ا�ــ�اف ��ــ� و �ــ��ری ����ــ� ا�ــ��زی  �� ���ــ�. �����ــ� ا��ا�ــ� ����ــ�د ���ــ��ت 
ــ� ا��ا�ــ� ����ــ� ��ــ�ن ا�ــ�. ����ــ� ��ــ�ن دا��ــً� در �ــ�ل ر�ــ� ا�ــ� و �� �ــ�ر  ــ�ای ������ــ� � �
��ــ���زی ا���ــ� �� �ــ�د و ��ــ� ۹۰٪ ا�ــ�  ���ــ���ن ���ــ��ت  ��ــ� �ــ� �ــ��� ۹۰ ����ــ�ن ��ــ� �ــ� ��ــ�ف 
�ــ� از ��ــ� ����ــ� �ــ�ا در ر�ــ� ��ــ���، ا��ــ�ق �� ا��ــ�. �ــ�  ��ــ�ر��ی در �ــ�ل ���ــ�� ���ــ� �����ــ�  ر�ــ� در 
����ــ�ن ��ــ� ����ــ� ا���ــ�،  ����ــ�ن �را�ــ� �ــ�ف آ�ــ��� ���ــ� ��ــ�ا ����ــ�د  ا�ــ� و�ــ�د ا��ا�ــ� ����ــ�د 

ک و ��ا�ــ� ������ــ� و ا�ــ�ات �����ــ� آ��ــ� ا�ــ�. �ــ�
�����زی را �� ��ان در ��ارد ��� دا���: ��ن ��ر ����� ا���� در ���  ��� ���� �������ی �

�ــ�ده و •  �ــ� ����ــ� ���� �ــ�ی ا���ــ� �را�ــ� و ا��ا�ــ� ��ــ�ز آ�ــ�، ����ــ�د ���ــ��ت �را�ــ� و ���ــ� ا�ــ� 
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��ــ�ر �ــ� �ــ�رج �� �ــ�د، ���ــ� ا���ــ� ��ا�ــ� و وا��ــ���  ���ــ� 

 • (Cooling degree) �����ــ� ا���ــ� �� د��ــ� ا��ا�ــ� د�ــ�، ���ــ� �ــ�ل د�ره �ــ���، ��آ�رد ��ــ�ن ��ــ�ز �ــ����
�ــ� ��ــ�  ����ــ� �ودرس �ــ�ه  (����ــ� ز��ــ�ان و ��ــ��) و ����ــ� �ود ��ــ��م �ــ���ی ز��ــ���� ���ــ� 

���ــ� ����ــ�د ���ــ��ت �را�ــ� و ���ــ� ������ــ�ی �ــ���زد�� را ��ــ� ا��ا�ــ� �� د�ــ�.

ــ� �ــ�ه و از ����ــ�د آ��ــ� •  ��� ــ�آ�رد �ــ��� �� در��-�����ــ� ��ز  ــ� � �ــ�ل د�ره ر�ــ� ���ــ��ت از ���
���ــ�� �� �ــ�د.

�����ن �� ����.•  ���� ����ری �� و آ��ت ����ن �� ���� و ���� ا���د ا��ات ��ء �� �����د 

��ــ��د�� •  ��ــ�م �ــ� ��ــ�  ��ــ�ر و �ــ� ��ــ�ه  ��ن �ــ�ر ����ــ� ا���ــ� �ــ� ���ــ��ت را��ــ�دی  ا�� ��اری �ــ�ی �
��ــ� آن ���ــ�� از د��ــ� ���ــ��ت ��ا�ــ� �ــ�د.

���ــ� •  ��ــ� و ��ــ�ان ����ــ� ���ــ� ���ــ��ت  ��ــ� و�ــ�� ���� �ــ�ی ا���ــ� �را�ــ� ����ــ�  �� �ــ�ر 
��ا�ــ� ���ــ�.

�ــ� ���ــ� از •  ��ــ�ر ����ــ� �� ���ــ�. ا�ــ� و���ــ� ���ــ� ��ا�ــ� �ــ�  ��ــ���زی  ���� �ــ�ی ا���ــ� 
��ــ�  ��ــ� �� �ــ���، ا�ــ��ن  �ــ� �ــ�ای �ــ����ن �ــ�ل در ����ــ� ���ــ� �ــ�د  ��ــ���زی  ���ــ��ت 

و ����ــ�د ا���ــ�دی �ــ�د را در ����ــ� دا��� �ــ�ن از د�ــ� ����ــ�.

�ــ�م و �ــ�ره ای ��ــ� ��ا�ــ� ر�ــ�. �ــ�ای ��ــ�ل، ���ــ� ا�ــ� •  ��ــ�، ا���ــ� ا�ــ�ان �ــ� �ــ�� ا���ــ�  �� �ــ�ر 
ــ� ��ض �ــ�ی  ��ــ� آن � ��ــ� و ���� �ــ�ی  ���ــ�  ��ــ� ز��ــ�ان و ��ــ�� ����ــ� ���ــ� از ����ــ� ا���ــ� د�

���ا����ــ� ����ــ� ���� �ــ� �ــ�د.

ک ��ی �را�� ����ب �� د��� ��رش ��ی ��� آ��.•  ��� و��ی ��

ا��ا�ــ� دا��ــ� ا�ــ�اج را�ــ�� و ا��ا�ــ� ��ــ�د ��ار�ــ� ��ــ� ��ــ� و ا�ــ��ا ���ــ� ا��ا�ــ� ������ری �ــ�ی • 
د���ــ� و ا��ا�ــ� �����ــ�� �ــ���زد�� �� �ــ�د.

����ــ�ر در ��ــ� ��ــ���زی در ���ــ� ����ــ� ���� ���� از ���ــ� ������ ���ی  ����ــ� ا���ــ� �ــ�وه �ــ� آ�ــ�ر �
���ــ� ا�ــ���ده از ���ــ��ت دارای ���ود�ــ� ا����ــ� و  ��ــ�ر در  �ــ� ��ا�ــ�  ��ــ� در �� �ــ�ای ����ــ� ���
���ــ� �ــ� �ــ�ف ��ز�ــ�ی ����ــ�ان  �ــ� د���ــ� و  ��ــ� دوم ���ــ� ���ــ��ت �ــ� ���ــ� �ــ� ����ــ� �� ا�ــ��ن 

در ���ــ� ����ــ�  ا��ــ�د �� ��ــ�. 

کشور کشاورزی�و�امنیت�غذایی� کلان�اثرات�تغییر�اقلیم�بر� ارزیابی�
در ��ا�� ����� ا����، ��������ی ����� ���ن �� د��:

���� ��ا�� دا��.•  ��� ��ت آ�� ۷ ٪   �����د 

���� ��ا�� دا��.•  ���ر از ٪۱۵ �� ٪۲۵  ����ه  ��� د�� ��ت در  �����د 

��د. •  ���� را ����� ��ا��   ٪۵ ���� ��� �����د 

����� ��ا�� ��.•  ��م �� ���� ا��ا�� ���ع ����ری �� و آ�� ��ی  ��ا�� 

����د آب•  ا��ا�� ���ز آب آ���ری در ����� آ��� ���� ���� �� 
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���� �ــ�ی •  �ــ� آ�ــ�ت و ����ری �ــ� و �� و��دآ�ــ�ن  ����ــ� ����ــ� در ��� ����ــ� در آ�ــ�ت و ����ری �ــ�ی 
���ــ� و ر�ــ� ��� �ــ�ی �ــ�ز

ک، ��ر ��ن و ������ ز��� ��ی ��� در ���� ����� و �����ن زا��•  ����� در �������ی ��

�����زی•  ����� �����ت   ���� �����زی و  ���� ���ه �ری و ��زد�� ����� �����ت 

�����زی ��ای ���� �����ت و در ���� �����•  ����� در و���� ر�� �����ت 

����� در ��ا�� ����� ��ای ����� �����ت دا��• 

���� ��ن ��ا�� ��ای ���رش دام و ���ر• 

�����زی•  ��� ���� �� د��� ����� در ��ا�� �����  ����� ����� ز��� ��ی 

�����زی•  ��� در ����� �� ��ا�� �����  �� �����ت ���  ����� در ���

ا��ا�� ����� �� در ��ا�� ا���اری و ا���� ��ای ����� �� ����� ����� �����• 

����� ��ای ����� آ��� ����•  ���� ��ی  از د�� دادن 

راهبردهای�کلان�اجرایی�برای�سازگاری�با�تغییر�اقلیم�
����ی ���ــ� ���ــ� ���ــ�� •  ����ــ� ا��ــ�ی ����ــ� ����ــ� و آ���ــ� �ــ� ا�ــ�س د����ــ� �ــ� ����ــ� آب، 

��ــ�ر). ��ــ���زی و �ــ�ز��ن �����ــ� و ������ ��ــ�ی  (�زارت ���� �ــ�ی ��ــ�و و ��ــ�د 

��ــ�ر و ����ــ� •  ���ــ� ��ــ���� �وان آب �ــ�ی �ــ��� ���� �ــ�ی  ����ــ� ا���ــ�اری ����ــ� ا���ــ� �ــ� 
���ــ� �ــ�� و ا�ــ�ات ا��ــ��� (�زارت ��ــ�و و  �ــ�� ������ــ� و ا��ــ�م ا��ام �ــ�ی ���ا�ــ� �ــ� ���ــ�ر 

��ــ���زی). ��ــ�د 

���ــ� ا�ــ�ات ����ــ� ا���ــ� در ���� �ــ�ی در�ــ� دو در ���ــ�س ����ــ�، ا�ــ� ا�ــ�ام ا��ا�ــ� �ــ�ده و �ــ� •  ا��
���ــ� �ــ� د�ــ� �ــ�رد ��ــ�ز �ــ� ���ــ�ر ���ــ� ا��ام �ــ�ی �ــ�ز��ری �ــ��ری ا�ــ� (��ــ��ری �زارت ��ــ�و، 

��ــ� در ���ــ� �ــ�ح ���ــ�ت  و ا��ــ�م �����ــ�ت). ��ــ���زی و �ــ�ز��ن ����ــ� ���� � ��ــ�د 

��ــ���زی و ���ــ� در �ــ� ���ــ� در�ــ� •  ��ن ����ــ� ا���ــ� �ــ� ��� �ــ�ی ����ــ� ����ــ�  ���ــ� ا�ــ�ات  ا��
��ــ���زی). دو (ا�ــ�ام ��ــ��ک �زارت ��ــ�و و ��ــ�د 

���ــ�� •  آ�ــ�� ����ی  ��ــ�ض  در  ا�ــ��ن ��ی  او���ــ�  �ــ�  ا�ــ�ام ��ــ��ک  �����ــ�  ���ــ�  �ــ�ای  ����ــ� 
�ــ�ارش دوم و �ــ�م  (�����ــ� ��ز�ــ��ن، �ــ�رس، ��ا�ــ�ن ����ــ�، ��ز�ــ�ران �ــ� ا�ــ�س ����ــ� �����ــ�ت 

��ــ�۱).

��ــ���زی �ــ� از �ــ� �ــ�ه از ارا�ــ� •  ارا�ــ� ������ �ــ�ی ا�ــ�ام �ــ�ز��ری در �زارت ���� �ــ�ی ��ــ�و و ��ــ�د 
��ــ�ر). ��ر�ــ�وه ��ــ� ����ــ� ا���ــ�  �ــ�� ��ــ� ����ــ� ��ی �ــ�ز��ری (�ــ� ������ــ� 

ــ� �ــ�دم  �� �ــ�رت ���ــ������ و ������ ��ــ�ی �ــ�ه �ــ� ���ــ�ر  ����ــ� •  ��ــ� �ــ� ��ا�ــ� و �ــ����� � ��
ا��ــ� و �ــ��ه ز���ــ� (�ــ� ��ــ� آرا�ــ� ����ــ� ����ــ�).

1.  Iran’s Second and Third National Communication to UNFCCC, published by the National Climate Change 

Office at the Department of  Environment
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���ــ� و ����ــ� �ــ�� ��� ���ــ� و ��ــ� �ــ�ز��ری �ــ� ����ــ� ا���ــ� در ��� �ــ�ی آب، ��ــ���زی و ا���� • 
��ــ�� و ����ــ� ����ــ�) و �ــ��� �ــ� ���ــ� �ــ����ر��ه �ــ� ��ــ��ری  ��ــ�� (��ــ�ع � ��ا�ــ�، ����ــ� �

ــ� ��ف �ــ�اری �ــ� �����ــ� ���ــ�� ��ر����ــ� ����ــ� د�ــ���ه �� و �����ــ�ن �

ــ� ���ــ�ر •  ــ�ای ���ــ�� ����ری �ــ�ی ��ــ� ���ــ� و ا��ــ�د د�ره �ــ�ی ��ــ��ک ��� ا����ــ� � ������ــ� �
ــ� ��ا����ی �ــ�ی ����ــ���اری �ــ�ز��ری. ����

�برابر�تغییر�اقلیم کشاورزی�در کلان�برای�افزایش�تاب�آوری�بخش� راهکارهای�
���� از را���ری ا��ا�� ��ب آ�ری و ����� ��ز��ری ���� ��ارد ��� ا��:

���ــ� ���ــ�ن «ا��ا�ــ� �ــ�ب آ�ری و �ــ�ز��ری �ــ� ����ــ� ا���ــ�» از ���ــ� ���ــ� ���ــ� �����ــ� از �ــ�ی دو�ــ� • 
و ����ــ� آن در ���ــ� �ــ�رای ا�ــ���

����ــ� و ���ــ� �ــ�ز��ر �ــ� ����ــ� •  ���� �ــ�ی  ����ــ�دی �ــ�ای ����ــ� و ����ــ�  ��ــ��ده  ا��ــ�م �����ــ�ت 
����ــ�دی  �ــ� �������ــ�  ��ــ�ن ��ا ���� �ــ�ی ���ــ�، ز��ن �ــ� ا�ــ� ���ــ� از �ــ� ا �ــ� ����ــ�  ا���ــ�. از آ��ــ� 

��ــ���زی ا��ام �ــ�ی �زم را �ــ� ����ــ� دو�ــ� ا��ــ�م د��ــ�. و �ــ��� ��ی دا�� ���ــ�ن 

��ــ���زی •  ــ� ����ــ� ا���ــ� در ��ــ�  ��ــ� و ���ــ� �����ــ� ���ــ� �ــ�ز��ری � ــ�  ــ� ����ــ� ��ی ��� ارا�
��ــ�ر و �ــ�ل �ــ�زی ����ــ�د ���ــ��ت �را�ــ� و  از ���ــ� �ــ�ل �ــ�زی ���� �ــ�ی ا���ــ� �را�ــ� آ�ــ� 

���ــ� ��ــ� �ــ�ا�� ����ــ� ا���ــ�

���ــ� �ــ�ای �����ــ�ی •  ��ــ� ا����ــ�  ���ــ� و �ــ�ا�� ��ــ�ر � ���� �ــ�ی دا�ــ� �ــ�ز��ر �ــ� ��ــ�  ی  ����ــ� �و
���ــ� ����ــ�ات دا�ــ� از 

����� و ارا�� ���� ��ی ������ دو�� از ���� ����ی ��ی ا�����• 

از •  ����ــ�  �و�ــ����  ����ــ�  در  ���ــ�اری  و  ��ــ���زی  ������ــ�  ���ــ�� ای  ����ــ� ��ی  ا�ــ�ای 
���ــ� در ����ــ� �و�ــ����  ����ــ��� و ����ــ� ا���ــ� ����ــ� ����ــ� از ���ــ�� ����ــ� و ��ــ��� 

�ــ�ای �����ــ�ی از  ����ــ�ت آ��ــ�

���ــ�د آب �ــ�ب از •  ــ� ���ــ�ر ����ــ�  �ــ� ����ــ� � ����ــ� از دا�ــ� ����ــ� ���ــ�� ��ی آب �ــ���� 
�ــ� و ا�ــ��ن �ــ�درات ���ــ��ت ����ــ� �ــ� ���ــ� �ــ� ��ــ�ان آب �ــ�ب در آ��ــ�ه ���ــ� آب د�

���� آ����ه �� در ����� ����� ������•  ����� ��زی و آ��زش ����ع ����� ا���� و 

ارا�� ������ ��ز��ری �� ����� ا���� در ������ ����� ��� ���� ��ز��ن ������ و ������ ���ی• 

���ز���ــ� •  آب  �ــ��ه ��ی  ��ــ�  ��ــ�  �ــ�ای  آ���ــ�داری  و  آ��ــ�ان داری  �ــ�ون  ������ �ــ�ی  ا�ــ�ای 
ک �ــ�ی ���� ��ــ�، �ــ�� ���ی و ���ــ�ن �ــ��� ���ــ�  و �ــ� �ــ�ف �����ــ�ی از ��ــ�� �ــ�ن ��

���ــ� ��ــ� ���ــ� �ــ��� ر�ــ���ت و 

�� ��ــ�ی ز��� �ــ�ی ��ــ�ف �ــ�ه ����ــ� �ــ� ����ــ� �ــ�ه •  ������ ��ــ�ی �ــ�ای ا��ــ�ی ���� �ــ� و ���
�����ــ�
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محدودیت�های�موجود
���ود�� ��ی ��� �و در را��� �� ا���ن ��ز��ری �� ����� ا���� ����: 

 • ��� ����� ���ود�� ��ی ����� �� ا

����ا�ــ� در ��ــ�ص �����ــ� �ــ� ا�ــ�ات ���ــ� ����ــ� ا���ــ� از ���ــ� ا��ار�ــ�ی ��ــ� �ــ� ����ــ�ات ��ــ�دی - 
���ــً� ��ــ� �ــ�ه ���ــ��.) �ــ� �ود���� �ــ�  (�ــ�ای ��ــ�ل، ا

���ود�� ��ی ���، ����� و ا������• 

�����ان-  ���� ���ف آب ����  ���� ��دن ����� ���ن ����� ��ای ���� �� ���� �� 

���ود�� ��ی ا����دی• 

��� ��دن ����� ����� �� ����� ا���� در ������ �� ��د ���� از آن- 

���ود�� ��ی ������ و ���دی • 

او���� ����� ������ ����� آب- 

��������� ��� ��ز��ن ��- 

و��د ��� ��� ���ح ����� در �����- 

���د ����ا�� ���� و ��ب- 

���د ����� در ���ص آ���ه ����� ا����- 

���ود�� ��ی ������ �� ا������ • 

�� ا���� ����ان از �����ات ا�����- 

او���� ����� ����� �� ����� ا���� در ������ �� ���� ��ی د��� از ���ه ����ان- 

����د د����� �� �� ا���� از �وش ��ی ����� �� ����� ا����- 

نظرات�و�پیشنهادها
خالقی�راد: آ�� ����� ا������� و ����� آب ��ر �� ����� در ����� ��ت ����� �� و��د ��� آ�رد؟

�����ــ�. ��ــ�  �ــ� �ــ� در �زارت ��ــ�و �ــ� د��ــ�ل آن ��ــ��� ����� �ــ�زی آب د� فهمــی: آن ��ــ�ی 
��ــ�ر��ی ���ــ�) از ا�ــ� �وش ا�ــ���ده �� ���ــ�.  �ــ�ی ��ــ�ن و  ��ــ�ر��ی د��ــ� (ا�ــ�ان، ���ــ� �ــ�رس و د�
ــً� در  ــ� و ��� ــ� ا� ــ�ان ۲در� ــ�� ا� ــ� و � ــ�م �� د�� ــ� ا�� ــ�ر��ی ��� �� ــ�زی آب را  ــ� ����� � ۹۸در�
�ــ� �ــ�ای  �ــ� ا�ــ�ان را ��ــ�ود  ���ــ�. �����ا�ــ� ���ــ� �ــ�ای آب د� ��ــ� �ــ�ل آ��ــ�ه ��و��� ���ــ� ��ا��ــ� ���ــ� 
��. �� د��ــ� ا���ــ� ����ــ� ����ــ� �ــ� ا�ــً� آب �ــ�ارد ��� �ــ�ان آب را از ��ز�ــ��ن ا���ــ�ل  ��ــ�ر ����ــ� ��ــ��
��ر�ــ��س آب  �ــ�  ��ــ�ر را از ��ــ� �� �ــ�د. �ــ�  داد. ا���ــ�ل آب ���ــ�ت ا�����ــ� دارد و �ــ����� ا�����ــ� 

ک ا�ــ�. ��ــ�� ����ــ�م ا���ــ�ل آب ا�ــً� �ــ� �ــ�ح ���ــ� و ���ــ� ����ــ�
�ــ� در ��ــ� آب �ــ���� �� ��  ســلطانیه: آب �ــ���� �� �� �وش �ــ�ی �����ــ� دار�ــ� اّ�ــ� آن ��ــ�ی 
�ــ�، آب �ــ�ی ��ــ��ر  �ــ� �ــ�ای آب د� �ــ�د ا�ــ�. ��ــً�، ��ــ�ب آب �ــ����  ��ــ��ک ا�ــ� ��ــ�ب ��ــ��ر �
�ــ�ر در �ــ� ������ــ�ار ppm، ���ــ� �ــ�ود ۱۰ در�ــ� �ــ� �ــ�� ����ــ� �� ��ــ�، (�ــ� ده �ــ�ار ppm �ــ� 



۷۲

�م
ه �

��ر
�

۱۳
۹۷

ن 
���

���

���� ��������ن ���م

�ــ�ی �ــ�ر  ���ــ�ی آزاد ����ــ� ���ــ� �ــ�رس �ــ�ود ۳/۵ �ــ� ۴ در�ــ�، آب د� در�ــ� �ز�ــ� ا�ــ�.) آب د�
�ــ�ود ۱/۵ در�ــ�، آب ا������ــ�� ۳/۵ در�ــ� ��ــ� دارد. �����ا�ــ� ��ــ� از ��ــ��ت ���ــ� ��ــ�ه ا�ــ���ده 
�ــ�  �ــ�  دارد  و�ــ�د  ��ــ�ب ��  در  ا�ز�ــ���ی  ��� �ــ�ی  ا�ــ�.  �ــ���� �� ��  آب  در  ����ــ�ی  ��ــ�ب  از 
�ــ�د. �ــ� ���ــ�ل ا�ــ�  �ــ� ����ــ�  �ــ�د. ��ــً�، �� �ــ�ان ��ــ� د� �وش �ــ�ی ����ــ� �� �ــ�ان از آ��ــ� ���ه �ــ�داری 
���ــ�د آب �ــ���� �ــ�ره ای د��ــ� ���ــ�. در  ــ� ��ــ�  ــ� � ��ــ�� دارد و� �وش، ����ــ� و ��ــ��ت ���� �
ــ�. در  ــ�ی ��ار� ــ� د�� ــ� آ� ــ�ن ��� ــ� � ــ���ده �� ��� ــ� ا� � ــ����  ــ� از آب � ــ��ن �� ــ� و ���� ــ�ر��ی �� ��
�ــ�ل ���ــ� �ــ� ���ــ�� از �وش ا�ــ��ی ا�ــ���ده �� �ــ�د، �ــ�ن ��ــ�ف ا�ــ�ژی آن ���ــ� ����ــ� ا�ــ�، ��ــ� 

���ــ� �ــ�ق آن ����ــ� ����ــ� �ــ�د.
ثبوتی: ا�� �وش �� ��ر ���� آ��د �� ا���د �� ��� و آ��د �� و��� و ����� ای ا���د ��� ���.

�ــ� ����ــ� �� �ــ�ان  ��د�ــ�  ســلطانیه: �ــ� �ــ� ا��ــ�ق ��ــ� از ����را�ــ� �ــ� �ــ��ژه �������ــ� ����ــ� 
�ــ�د. در �ــ� �ــ�رت، را���ر���ــ� �ــ�ای  �ــ�د �ــ� از آن ا�ــ���ده  ��ــ�ب آب �ــ���� �� را �ــ� ��ــ� ����ــ� د�ــ� 

ا�ــ���ده از ��ــ�ب آب �ــ���� �� �� و�ــ�د دارد.
ثبوتی: آب ��ی ��ر را ���� ا�� �� ��ه ��ی ��� �����؟

��دن آب ��ر از ��� ����ر ���� ا��. سلطانیه: ��ه ��ی ��� ��د��ن آب ��ر دار�� و ��ا 
�ــ� ��ــ�ب  فهمــی: ا���ــ� ا��ــ�اً آ�ــ�ی ز���ــ� �ــ�ای ���ه �ــ�داری ��ه �ــ� از ��ــ� ا���ــ�دی ���ــ���د داده �ــ�د 
�ــ� در ����� د�ــ� �ــ� ا�ــ� را  ــ� آب اََ���ــ�ری  ���� �ــ� در �ــ�  ــ�د  ــ� آ��ــ� ����ــ� و ���ــ���د �ــ� ا�ــ� � را �

���ــ�. ����ــ� و آ��ــ� ��ــ�ف 
�ــ� �ــ�ای ا��ا�ــ� ��دا�ــ� از ��ه �ــ�ی ��ــ� ��ــ� را��ــ� ا�ــ� و ��ــً�  ســلطانیه: ا�ــ���ده از آب د�

ا�ــ���ده �ــ�ه ا�ــ�.
ــ�  � ــ�  � ــ�ز دا� ــ��ر �� ــ�زش �� ــ� آ� ــ� در آن � � ــ�ه ا��  ــ� �و � ــ� ��� ــ�ی از ز��� ــ� د�ره ��� ــ� � ــ� � ــی: � ثبوت
�����ــ� ����ری �ــ�ی ��ز �ــ� ��ــ��� و ا���ــ� ����ــ� ر���ر�ــ�ن را �ــ� ا�ــ� ����ری �ــ� ����ــ� د��ــ�. �ــ�ای ��ــ�ل 
���ــ� �ــ�  ��ــ�ی د��ــ� �� �ــ�ان آن را ���ــ�  �ــ� در  �ــ� ���ــ� ��ا��ــ�  �ــ� �ــ�ار ا�ــ� ز��ــ�ان را در ����ــ�ت ���� ا
�ــ�د. �ــ�  ���ــ� آن ��ــ�ا  �ــ� ���ــ� ا�ــ� ��ــ�ان �ــ�ی د��ــ�ی �ــ�ای  �ــ� ���ا��ــ� ���ــ�ه را در ����ــ� ���� ا
��ــ�م د��ــ� �ــ� دا��ــ� را  �ــ� آ��ــ� در ا�ــ���ده از  ��ــ�م در آ���ــ�� ۳ ��ا�ــ� ���ــ� ���ــ� �����ــ�  �ــ� را���ــ�ن  ا

�ــ� ��ر �� ���ــ� و �ــ� �ــ� �ــ�د �����ــ�.
تــا�دبســتان،� کودکســتان�انجــام�بگیــرد�و� ایــن�مســایل�آمــوزش�در�ســطوح�مختلــف�می�خواهــد�و�بایــد�از�

دبیرســتان�و�دانشــگاه�ادامــه�یابــد.
کــه�داشــتید�چــه�در� ــه�پیشــنهادهایی� �مــورد�آمــوزش�ب ــد�جم��بنــدی�در ــر�بتوانی گ ــر�فهمــی،�ا ــای�دک� ــاب�آق جن
گزارش�هــا�جــای� کنیــد�بســیار�مناســب�خواهــد�شــد.�مــن�در� جهــت�ســازگاری،�تــاب�آوری�یــا�هــر�چیــز�دیگــر�اضافــه�
کشــاورزی�پاییــن� �تولیــد� آمــوزش�به�ویــژه�آموزش�هــای�تخصصــی�و�عمومــی�را�خالــی�می�بینــم.�راندمــان�مــا�در
ــا�بــا�همیــن�محدودیت�هــای�موجــود�راندمــان�بالایــی�دارد.�بنابرایــن�بایــد�دانــش�و�فنــاوری�لازم�را� اســت�ولــی�دنی
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یــم�در�صورتــی�کــه�آلمــان�بــه�علــت�دانشــی�کــه�دارد� �هــر�مترمکعــب�آب��3۰ســنت�بــه�دســت�می�آور یــم.�مــا�از بیاموز
�2/5دلار�ارزش�افــزوده�ایجــاد�می�کنــد.�مــا�بایــد�ایــن�دانش�هــا�را�یــاد�بگیریــم.

ــ� ��ــ� ��ــ�ب آ�ــ�ی د��ــ� ����ــ� ��ا��ــ� و ��ــ� ��ــ��ر ���ــ� دارد.  ســلطانیه: در �ــ�رد آ�ــ�زش، ��ــ��ر �
ــ�. ــ���د د�� ــ� ��� ــ� و ������ ��� ��� ��ر  ــ�  ــ�زش ���� ــ� در آ� ــ� و � ــ�زش ����� ــ� در آ� ــ� � �زم ا�

ی ��ــ��� ����ــ� ��ر ���� و ا�ــ� ���� ��  �ــ� ���ــ�ر  �ــ��� �و ســلطانیه: ا�ــ� �ــ��ژه �ــ� ���ــ� ا�ــ� 
��ــ���زی ����ــ� و ��ــ��ری از ���ــ�  ���ــ� ��ــ�ف آب، �ــ�ز��ری �ــ�  ����ــ� ��ــ� �ــ� ��ــ�اه دارد، ���ــ� 
ــ� �ــ�  ��ــ�ر � �ــ� در  ���ــ� دا�ــ�� ���ــ��  ــ� و��ــ� آ �ــ� ��ــ�ح ا�ــ�، ��ــ� ���ــ� ا�ــ�. � ���� ���ــ� 
�ــ� آ�ــ�ده ���ــ�� و ا�ــ� �����ــ�ت و ��ــ�ار�� �زم ا�ــ� �ــ�  ���ان ���ــ� ���ــ� �و ��ــ���، ����ــ� �� �ــ��� 
���ا��ــ� �ــ� وا���� �ــ� ���ــ� �و �ــ���. از ���ــ� �ــ� ا��ا�ــ� ����ــ�ت �ــ� �ــ����، �ــ� ا��ا�ــ� ����ــ� �ــ� ���ــ� �و 
ــ�ج  ــ�ف آب و ����� ــ� �� ــ�ز � ــ�د �� ــ�� � ــ� در �و� � ــ�  ــ� ز��� ــ� ��ا� ــ� �� ــ�� �� آ� ــ� � ــ� � � ــ�ی  ��ر� ــ���.  ��

د��ــ�ی دارد.
�ــ� ��ــ��� ����ــ� ا���ــ� ��ــ�ان �ــ�ز���� ا�ــ� و  فهمــی: در ���ــ� ����ــ�ر �ــ� �����ــ���ن �� ����ــ� 
��ــ� ���ــ� ��� ��ــ�. ۵ �ــ�ل د��ــ� در �ــ���� ��آرا�ــ� ��ا�ــ�  ــ� ����ــ� �� ��ــ� 

ّ
ا�ــ�ان را �ــ� �ــ� ����ــ� ��

��ن �ــ���� ���ا��ــ� �ــ�د. �ــ�د و �ــ�در �ــ� ����ــ� آب �ــ�ای 
�ــ� ا�ــ� را ا��ــ�م د��ــ� را���ــ�ن ���ــ��ت ��ــ���زی  ���ــ� �ــ�د ا �ــ� �ــ� �����ــ�ه ���ــ�  ثبوتــی: ��ــ� ا
ــ�  ــ� و ا� ــ� ��� ــ� ���� ــ� �� ــ� �� � ــ�  ــ� �� ��� ــ� د�� ــ� در ز��� ــ� ���� ــ�ن ��� ــ� در �� � ــ�د ا ــ� �� � ۵ ��ا�
�ــ� �� د�ــ� آ�رده ا�ــ� �� ��ا�ــ� ������ــ� را ا�زان �ــ� از  ����� �ــ� ���� �ــ�دد. ��ــ� �� وا�ــ�� دا��ــ� 

��ــ�. �ــ� ����ــ� 
��ر �����ــ� دار�ــ� و  ���ــ� ���ــ�� ����� �ــ� از �ــ� �ــ�ای ا�ــ�  ��ــ�ر��ی  ��ــ�ر��ی ����ــ� ��ــ�  ســلطانیه: 
ــ� 

ّ
���ــ� �ــ� �����ــً� �ــ� �ــ� �����ــ� �� �ــ� ���ا��ــ� ا�ــ� ��ــ��� را در ���ــ� �ــ� �ــ��ژه ��ــ�ح  �ــ� ���ــ� ��ا�ــ���. ا

���ــ� و �ــ� در ��ــ� �ــ�ز��ری، ��ــ��ر ��ــ� و �ــ�دآ�ر ا�ــ�. ����ــ�  ����ــ� �ــ�د، �ــ� در ��ــ� ا���ــ�ر و 
�ــ�دن ��ــ��ر ا���ــ� دارد �ــ�ن ��ــ�اه �ــ� ��ــ� ����ــ� ����ــ� و ��ــ� ��وت �ــ�ی ��ــ� ا�ــ�.

ک�ــر� �ا م�ــال�خیلــی�خــوب�نیروگاه�هــای�ســیکل�ترکیبــی�اســت،�چــون�بلافاصلــه�هزینــه�را�برمی�گردانــد�یــا�در
گازهــای�همــراه�در�عــرض�یــک�تــا�دو�ســال�هزینــه�برمی�گــردد. پروژه�هــای�

���ــ� و  ����ــ� و��ــ� �ــ� �� ����ــ� ا���ــ�ر ����ــ�  ثبوتــی: آ�ــ�ی د��ــ� ���ــ�ی در ��ــ� از ���ــ� ��ی 
�ــ� �� د��ــ�ل �ــ����� ��ار ��و�ــ�.  ��ز��ــ� آن در ا�ــ� د�ره آ��ــ�ر ا�ــ� �ــ�� را�ــ� �ــ� آ��ــ� ��ــ�ن �� د��ــ� 
���ــ� ��� �ــ�د ���ــ�  و�ــ� و��ــ� ��ــ� در �ــ�رد ����� �ــ� ���ــ� �� �ــ�د و د��ــ�ره ��ز��ــ� آن ��ــ�ی 
�ــ� ���ــ� �ــ�ل �ــ�ج  ��ــ� �ــ�  �ــ� �ــ� �ــ� �ــ�ل ���ــ�. �ــ�دی  �ــ� د��ــ�ل �ــ�ز��ن �����ــ� �ــ� ���ــ� ����ــ� ��ــ��� 
�ــ� �ــ����� ��اری  ��ــ� �ــ� ��ز��ــ� �ــ����� اش را دا�ــ�� ���ــ� �ــ�ق �� ��ــ�. او�ــ� �ــ�در و دو�ــ� �ــ�اوان  �ــ�دی 

ا�ــ�.
ــ���  ــ�. در � ــ�ده ا� � ــ�ا  ــ� �� ــ� ا��� ــ� � ــ� در �� ــ�ژی و ا��� ــ� آب و ا� ــ�ط �� ــ� ار�� ســلطانیه: ��
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ــ� و  ��ده ا� ــ� در آن �ــ����� ��اری  ��ــ�ر��ی ��� �ــ� ����ــ� ���ــ� ���ــ� در ا���ــ� ا�ــ�، ��ــ�  ���ــ�، 
��ارش �ــ�ی  �ــ� ��ــ� از  ��ارش �ــ�ی ��ــ��ر ���ــ�ی ���ــ� �� ���ــ�  �ــ��م دار ا��ــ� آن آ���ــ�� ا�ــ�. آ��ــ� 
ــ�ی  ��ارش � ــ� از  ــ� �� � ــ�م  ــ�ت � ــ� د� ــ�ل �� ــ� � ــ�م دارد. �� � (۲۰۱۲) Global Energy Assessment

ــ�ژی ��ــ�ن ا�ــ� و در  ــ� و���ــ� ا� ــ� دو �ــ�ار ���ــ� ���ــ� را�ــ� � �ــ�ارش ��د�ــ� � ��ــ�. ا�ــ�  را �ــ��ر 
وب �ــ��� آ��ــ� ���ــ�د ا�ــ�. ��ارش �ــ�ی د��ــ�ی در ار��ــ�ط �ــ� ا���ــ�، ا�ــ�ژی، آب، ز��ــ�، ��ــ���زی و �ــ�ا 

در ا�ــ� ����ــ� ���ــ� �ــ�ه �ــ� در �ــ�ل ����ــ� ا�ــ�.
کــه�مــن�هــم�ح�ــور�داشــتم.� کــرد� � کارگاهــی�برگــزار ســال�گذشــته�بانــک�جهانــی�بــا�مشــارکت�دانشــگاه�مریلنــد�
ــن� ــاط�بی ــه�ارتب ــوط�ب ــرای�مطالعــات�مرب ــق�ب ــکا�)NSF(�بودجــه�چشــمگیری�به�منظــور�تحقی ــم�آمری ــی�عل

ّ
ــاد�مل بنی

کــه�همــه�جهــان�بــه�آن�توجــه�می�کننــد� آب�و�غــذا�و�اقلیــم�و�انــرژی�اختصــاص�داده�بــود.�اینهــا�موضوعاتــی�اســت�
ــکا�و� ــرژی�آمری ــز�را�وزارت�ان ک �ایــن�مرا کــه�یکــی�از ــه�درســت�شــده�اســت� �ایــن�زمین ــی�بســیاری�در ــز�تحقیقات ک و�مرا
 Institute Earch Global Change Res The Jointــوان�� ــه�عن ــد�ب ــرژی،�در�دانشــگاه�مریلن آزمایشــگاه�ملــی�ان
�مــورد�درک�و�فهــم�ارتبــاط�بیــن�انســان�و� کرده�انــد.�هــدف�ایــن�مرکــز�انجــام�تحقیقــات�بــرای�پیشــرفت�در تأســیس�
کــه�اطلاعــات�لازم�بــرای�تصمیم�گیــری�و�مدیریــت�خطرهــا�و�فرصت�هــای�پیــش�رو�را�فراهــم� سیســتم�زمیــن�اســت�
�مــورد�تداخــل�بیــن�آب�و�انــرژی�و�غــذا�به�صــورت�جهانــی�نــگاه�می�کننــد.�یــا�اینکــه،� آورد.�بــرای�م�ــال�بــه�بحــ��در

�بــه�آب�دارد�و�تولیــد�آب�بــه�انــرژی�نیــاز�دارد.� تولیــد�بــرق�نیــاز
کــه�بزرگ�ریــن�مؤسســه�انــرژی�خورشــیدی�جهــان،�اســت�3-۴مــاه�پیــش�بــا�مــن� �آلمــان،� مؤسســه��فرانهوفــر�در
کارشناسی�ارشــد�در� ــا�دانشــگاه�شــریف�یــک�پــروژه�مشــترک�در�ســطح� کــه�می�خواهنــد�ب گفتنــد� گرفتنــد�و� تمــاس�
کــردم�و�آنهــا� کننــد�و�یکــی�از�دانشــجویانم�را�معرفــی� بــرد�انــرژی�خورشــیدی�در�صنایــ��نفــت�ایجــاد� کار رابطــه�بــا�
کــه�انــرژی�لازم�بــرای� بــرد�انــرژی�خورشــیدی�در�صنایــ��نفــت�بــرای�)EOR(�1اســت� کار پذیرفتنــد.�ایــن�اولیــن�مــورد�

ــد. کرده�ان ــد�و�آلمانی�هــا�در�عمــان�ایــن�روش�را�اجــرا� ــن�می�کن ــرژی�خورشــید�تأمی �ان ــق�را�از تزری
�ــ�ارش ا���ر����ــ�ی د��ــ�  �ــ�ارش ��ــ�� �� ��ــ�. ا�ــ�  ثبوتــی: از آ�ــ�ی ���ــ�س ��ــ�ری �ــ�ای ���ــ� 
�ــ� ��ــ��� ا�����ــ� ����ــ� �ــ� ����ــ� ا���ــ� و  ���ــ�، د��ــ� ����ــ�ر، د��ــ� ���ــ�، د��ــ� �ــ������ و... ا�ــ� 
ــ� ���ــ� ا�ــ�ره �ــ�ه  ا���ــ� ����ــ� ��اران �ــ��ر ���ــ� ����ــ� و ��ــ��ت ������ــ� �ــ� ��ــ��� در آن �

ا�ــ� و �ــ� ��ــ� �ــ� �ــ� �ــ�دی �ــ�د آ��ز�ــ�ه و ا�ــ� و �� ��ا�ــ� �ــ� ��ــ�م ارا�ــ� �ــ�د.
���ــ� ا���ــ�ر ا�ــ� ا�ــ� ���ــ�ع  ی  �ــ� �ــ� �و ســلطانیه: �� ��ــ� �ــ�، �� د��ــ� ا���ــ� ����ــ� ��ا�����ــ� ���

را ���ــ� ��ــ��ر �ــ�ی �����ــ�.
�ــ� از د��ــ� �ــ������ و د��ــ� ���ــ� �� ��ا��  �ــ�ده ام  �ــ�ارش ���ــ�  ثبوتــی: در ار��ــ�ط �ــ� NDC ا�ــ�ان �ــ� 

.���� �ــ� آن را ����ــ� 
��ر�ــ�ی ا��ــ�م �ــ�ه ���ــ� د��ــ� ����ــ�  �ــ� ���ــ� ��ــ�  ــ� اول، دوم و �ــ�م  

ّ
�ــ�ارش �� ســلطانیه: در 

��ــ� و �ــ� ������ــ� ��ــ�م �زار����� �ــ� و �ــ�ز��ن ��ی ذ���ــ� ���ــ�  آب و �ــ�ای �ــ�ز��ن ����ــ� ���� �

1. Enhanced Oil Recovery
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ــ�  ــ�س �و� ــ� ا� ــ�����ی اول، � ــ�. � ����� ــ�  ــ����� در �� ــ�ع � ــ� � ــ� � ــ�ر ا� ــ� ا��� ��� ــ�رد  ــ�ه ا�� و در � �
���ــ�د (business as usual) و �ــ�����ی دوم �ــ� ا�ــ�س ������ �ــ�ی ر�ــ�� ���ــ�� ��ــ�رم،  ���ــ� �ــ�د و 
�ــ� �ــ�وه �ــ� آن ������ �ــ�ی ر�ــ��، �ــ��ر  �ــ�����ی �ــ�م �ــ� �����ــ� ���ــ���دی د��ــ� ����ــ� آب و �ــ�ا ا�ــ� 
�ــ� �ــ�ار ���ــ� ا�ــ� ۴ در�ــ� ���ــ� ا���ــ�ر در �ــ� ا�ــ� ز���ــ� ���ــ� ���ــ�  �ــ�د �ــ� ا���ــ�ر ���ــ� ���ــ�. ا ���ــ� 
���ــ�، �زم ا�ــ� ��ــ�ان ��ا���ــ�ی ��ــ�ر در ���ــ� �ــ�ن آن در ��� ���ــ� ����ــ�  ����ــ� �ــ�ق، ��ــ� و ��ــ�، 

���ــ�، ��ــ��، ����ــ� و ��ــ�ری �� �ــ�ر وا��ــ� ����ــ� �ــ�د.
���ــ� �� �ــ�د و ا��ــ�م  �ــ�  ثبوتــی: ���ــ� ��ــ� د��ــ� (MRV)۱ ا�ــ� ���ــ� در ����ــ� COP21 آن ��ــ�ی 
�ــ� و ��ــ� ���ــ����� ا��. �� ��ــ� �ــ� د��ــ� ���ــ�،  ����ــ� ���ــ� (MRV) ���ــ� در ����ــ� �ــ� ا�ــ� �ــ� ���ــ�م 

�ــ�د؟  ���ــ� �ــ�ای ا�ــ�ای (MRV) در ا�ــ�ان �ــ� ���ــ�  ���ــ� و ��ــ�رت  د��ــ� �����ــ� و د��ــ� ارد�ن د�ــ�ت 

1. Measurable, Reportable, Verifiable
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 ����� ا���� و ����
�گردآورندگان:�علی�اردلان1،�منا�خالقی�راد2،�عارفه�موسوی3

با�نظارت:�علیرضا�مصداقی�نیا،�رییس�پ�وهشکده�محیط�زیست

مقدمه
��ن �ــ�ر آن از ���ا�� �ــ�ی �ــ�رگ ��ــ��� ا�ــ�. دا��ــ���ان و ��ر����ــ�ن �ــ� ا�ــ� ���ر��  ����ــ� ا���ــ� و ا�ــ�ات �
�����ــ� ای ���ــ� از ������ �ــ�ی ا��ــ��� ا�ــ�. �����ــ�  ��ز�ــ�ی  �ــ�ه ز��ــ� �ــ� ا�ــ� ��ــ�  ��م �ــ�ن  �ــ� 
ــ� ادا�ــ� و ��ــ���  ــ� ���ــ� ا�ــ���ده از ا��ژی �ــ�ی ��ــ��� و ���ــ�� و ر�ــ� ����ــ� � �ــ� �و� �و�ــ� ا�ــ� 
����ــ�ات ا����ــ� ���ــ� ��ا�ــ� �ــ� (۱). ����ــ�ات ا����ــ� ا�ــ�ات �ــ�ء �ــ���� ��ــ��ری در �ــ�� ��ــ�ن 
��ــ�ر��ی  دار�ــ�. ����ــ� ��� ��ــ� ����ــ�ات ا����ــ� �ــ� ا����ــ�ی ���ــ�ری در ��ا�ــ� ��ــ�ن، �ــ� ��ــ�ص در 
���ــ� ا��ا�ــ�ت ا���ــ� �ــ��� از ���ــ�  آ�ــ�� ���ِ� در �ــ�ل ���ــ�� ���ــ� ��ا�ــ� �ــ�د. ����ــ�ات ا����ــ� ��
���ــ� و �ــ����ه ����ــ� را ��ــ� ����ــ� �ــ�ار ��ا�ــ� داد. �ــ� �ــ��� �ــ�ود  �ــ�ا و آب �ــ���، �ــ�اد ��ا�ــ� 
�ــ�دی ���ــ� از ��ــ�د د����ــ� �ــ� آب �ــ��� و  �ــ� �ــ� �ــ� � ۲/۲ ����ــ�ن ��ــ� �ــ� ا�ــ� ���ــ�ری ا�ــ��ل �� ����ــ� 

���ــ�ب ���ا�ــ�� و �����ــ� ���ا�ــ� ���ــ� ا�ــ� (۲).
���ــ�د ����ــ� آب �ــ���، ��ــ� ا��ــ� �ــ�  ����ــ� آب در ��ا�ــ� ��� �ــ�ی ا����ــ� آ�ــ�� ���� ��ــ��� و 
ا�ــ��ل و ��ــ� در ����ــ� �ــ��ی و �و�ــ���� را ا��ا�ــ� ��ا�ــ� داد. �ــ��ع �ــ��� ��ــ� ��ــ����ً� ���ــ� از �ــ��ز 
ــ�د  ــ��ل و� ــ� و ا� ــ� ا��� ــ� ���� ــ� �� ــ�ای را�� ــ� � ��� ــ�ا��  ــ�. � ــ�ده ا� ــ�ن � ــ� �� ــ�ط ���� ــ�� در �� �

��� ���� د��ر���ن ����� ا���� و ����، ��و����ه ���� �  .۱
��� ��و���� د��ر���ن ����� ا���� و ����، ��و����ه ���� �  .۲
��� ��و���� د��ر���ن ����� ا���� و ����، ��و����ه ���� �  .۳
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ــ�  ــ� و ������� � ــ�� را �����ه � ــ��� و ���ا� ــ� آب � ــ��، ��� ــ� �ــ�ارت � ــ�اه در� ــ� �� ــ���� � ــ�رش � دارد. �
�ــ� و �ــ�  �ــ���� و ���ــ� �� �ــ�د ������ــ�ن، ����ری �ــ�ی ��ــ�ی ����ــ� �ــ�ه از راه آب از ���ــ� ����
���ــ�. در ��ــ�، ا�ــ���ده از �ــ��� ��ی ��ــ��� در �ــ���� و ����ــ� ����ــ� ���ــ�  دا�ــ� را ����ــ� 
��ــ� �����  ــ� �ــ��� ا��ــ�ن و ����ــ�ات � ــ� و ����� �ــ�ی � آ��د�ــ� ���ــ�� �ــ�ا و ا��ــ�د ����ــ�ات ���� �
او ��ا�ــ� دا�ــ�. �ــ���� �ــ�ود ۱/۲ ����ــ�ن ��ــ� �ــ� ا�ــ� آ��د�ــ� �ــ�ای �ــ��ی از ��ــ� �� �و�ــ�. ا���ــ� ����ــ� 
�ــ�م ، �ــ� ا��ا�ــ� ���ــ� آ����ه �ــ�ی �ــ�ا و �ــ� ��ــ� آن ���ــ� ���ــ� و ����ری �ــ�ی ����ــ� �ــ� ��ــ� و �ــ�وق  و 

���ــ� ��ا�ــ� �ــ� (۱).
��ــ���زی �ــ� �ــ�ت در  ��ــ���زی را �� ��ا�ــ� �ــ� ��ــ� ا�ــ�ازد.  �����ــ� ا��ا�ــ� د�ــ� ����ــ� ���ــ��ت 
��ا�ــ� ����ــ�ات ا����ــ� آ�ــ�� ���� ا�ــ�. در�ــ� �ــ�ارت �ــ��، در ����ــ� �ــ� ���ــ� �ــ�زده ���ــ��ت �را�ــ� 
ــ�رش، ا���ــ�ل ���ــ�  ���ــ�ب و ����ــ� ��ــ� �ــ�ز و ����ــ� آ�ــ�ت ���ــ� �� �ــ�د. ����ــ� در ا����ــ�ی �
�ــ�، �ــ�د، ����ــ�ی  ���ــ� ����ــ� ���ــ�ل در ���� �ــ�ت را ا��ا�ــ� �� د�ــ�  ����ه �ــ�ت و  ���ــ�ل در 
�ــ�ای د����ــ� �ــ� ����ــ� ��ا�ــ� ����ــً� در ��ا�ــ� آ�ــ�� ���� �ــ� ��ــ�ب �� آ�ــ�. �ــ���� �ــ�ود ۳/۵ 
����ــ�ن ��ــ� از �ــ�ء ����ــ� در ��ــ� ��ــ� از ������ــ�ی ����ــ�ات ا����ــ�، �ــ�ن �ــ�د را از د�ــ� �� د��ــ�. 
ــ� ����ــ�  ــ� ا� �ــ�دک � ــ� ۵/۳ ����ــ�ن  ــ� �ــ�ل ۲۰۵۰ در �ــ�ق آ�ــ��، ۴/۹ � �����ــ�، ��� ���ــ� �ــ�ه ا�ــ� �
ا���ــ�، د�ــ�ر �ــ�ء ����ــ� �ــ��� در���� �ــ� �ــ�ون ����ــ� در ا���ــ�، ا�ــ� ��ــ�اد ���ــ� ا�ــ� �ــ� ۲/۳ ����ــ�ن 
ــ� ۵۸/۲  ــً� ��ــ� ۵۷/۲  � ــ� �ــ�ی ۵۲/۳ ����ــ�ن ��ــ�، ����� ــ� � ــ� ا�ــ� ر� ــ�. در ��ــ�ب آ�ــ�� �� ���ــ� ��� ��ــ� 

����ــ�ن ��ــ� ��ا�ــ� �ــ�د (۳). 
��اد�ــ�ی آب و ��ا�ــ� ���ــ�۱ (�ــ�ای ��ــ�ل، ����ــ���، ���ــ�ن و �ــ�رش  ����ــ�ات ا����ــ� �ــ� ا��ا�ــ� ��
ــ� ���ــ�� رخ د�ــ�.  ــ� ��اوا� �ــ� ا���ــ�ر �ــ� �ود در �ــ�ل ��ی آ��ــ�ه �ــ����� و � ���ــ�) ���ــ� �� �ــ�د  و ا�ــ�اج 
ــ� ا��ا�ــ� ا��ــ��ت  در ��ــ��ری از ��ــ�ط ��ــ�ن، ����ــ�ات ����ــ� ����ــ� �ــ��، ����ــ��� و ���ــ�ن �
�ــ� ����ــ�ات آب  ����ــ�  ���ــ�ی  �ــ���،  �ــ�  ��ــ� �� ��ــ�.  ��ــ� �����  � و  ا���ــ�دی  و  ا�����ــ� 
�ــ�دی از ا�ــ�اد و ��� �ــ�د ���ــ�� ا���ــ�دی و ا�����ــ� �ــ�ه ا�ــ�.   و ��ا�ــ� ���ــ� از د�ــ� دادن ��ــ�اد �
��ــ� �ــ�ل ��ی ۱۹۸۰  �ــ� ۲۰۰۵، ��د�ــ� �ــ� ۷۵۰۰ �ــ�ی ����ــ� در ��ا�ــ� ��ــ�ن �ــ� ز���ــ� ��ــ� از ۲ ����ــ�ن 
ــ�ده ا�ــ�. در ٪۹۰  ــ�� � ��ن �ــ�ی ا���ــ�دی ���ــ� از آن ��ــ� از ۱/۲�����ــ�ن د�ر آ��� ــ� دا�ــ�� و � ــ� ���� ��
��ن �ــ�ی ا���ــ�دی �ــ� ����ــ�ات آب و ��ا�ــ�۲ ����ــ�  از ���ــ�ی ����ــ�، ۷۲/۵ ٪ از ���ــ�ت و ۷۵ ٪ از �
�����ــ� �ــ���، را�ــ� ز��ــ�، آ�ــ� �ــ�زی ���� �ــ�،  ��د�ــ�د، ا�ــ�اع ����ن  �ــ�، ا�ــ�اج  ����ــ���، �ــ��، 

ــ�(۴). ــ� ا� ــ�ات ���� ــ�م �� ــ� �� ــ� �� ــ�  � ��� ���ی �
ــ� ����ــ�ات ا����ــ� آ�ــ�� ���� ��ــ���، ا�ــ� ���ــ� از آ��ــ� آ�ــ�� ��������.  ��ــ� ����� �ــ� در ����
��ــ�ات �ــ���� ���ــ� از ����ــ� ا���ــ� در ����� �ــ� ���ــ�وت و وا��ــ�� �ــ� �ــ��ن و �����ــ� ز���ــ� �ــ�دم 
�ــ� �ــ���� ���ــ�ری  �ــ� ا�ــ�ات �ــ���� ����ــ� ا���ــ� �ــ�ای ا�ــ�اد ��ــ� و ���ــ�ان  �ــ� ا�ــ�ادی  ا�ــ�. ا���ــ�ر �ــ� �ود 

1. Extreme Weather Events 2. Hydro-Meteorological
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�ــ�د  �ــ� �ــ� ا���ــ�ل � ��وه ���ــ� ��ــ���  �ــ�د��ن، ا�ــ�اد ���ــ� و �ــ� ��ــ�ص ز�ــ�ن،  ���ــ� دار�ــ� ���ــ�� ���ــ�. 
�ــ�ر ����ری �ــ�ی ��ــ�س �ــ� ����ــ�ات ا����ــ� از ���ــ� ا�ــ��ل، ����ری �ــ�ی ا����ل ���ــ� از ������ــ�ن ����ــ� 
�ــ� در ��ــ� ز���ــ� �� ���ــ�را ����ــ� �� �ــ���(۱).  ��د���ــ�  �ــ� و ����� �ــ�ی ����ــ� �ــ� �ــ�ء ����ــ� در  ����

�ــ�ول ۱ �ــ� ��ــ� ��ــ�ل از ا�ــ�ات ����ــ� ا���ــ� �ــ� �ــ��� ا�ــ�ره دارد.

ا�� ����� ا���� �� 
�����

����� �� ����� ������ ��ا��� ���ک ��ی ا�����

���ر��� د�� 
���� ا��ا�� 

��گ و ��� و 
����ری ��ی ����ط 

���� �� ��د.  ��

����ری �� و ��گ و 
����  �� ����� ���

د����ی ���
 ������ ا��اج 
���� و �����ار

����ی ����

ا��ا�� د��، آ�� 
 ���� ��زی و 

��رش ���� 
ا��ا�� ازن 

�� ��د. 

��گ �ودرس، 
����ری ��ی ���� 
 ����� و ����� (��

و ����)

 ����� �� ��ن 
��ا (ازن، �����د، 

��� ر��� ���ان 
�����ن) ��ده 

��� ر��� د�� و 
����� در ا���ی 

��رش
����� ��ای 

���ون

ا��ا�� ��� در 
ز��� ��ی ����� 

و دا��� ��دم را 
در ���ض ا��ات 
 ������ ����
���، در ��� و 

��� از �� ا���ق ��ار 
�� د��.

��ق ����، 
����ت ����، 
ا��ات �� ���� 

�وا��، ����ری ��ی 
�وده و ���ه و د��� 

����ری ��

آب آ��ده، ���ب 
و ������ 

������� ��ی 
ا���

���ر��� ��� 
��د ��ن  �� و � د�
ا�����ت ��ر�� 
���� و �����ار، 

����ن ��ی ���� 
و �����

���
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ا�� ����� ا���� �� 
�����

����� �� ����� ������ ��ا��� ���ک ��ی ا�����

����� در ز��ن 
 ���� ������

��� �� و د��� 
�������ن �� 

ا��ا�� و��� 
������ ��ن 

���� ���ر��� 
��� در ���ض 

����� ا���ن ��  ��ار 
���ی ��ی  �� ��
ا����ل ���� از 

�������ن �� ��د.

����ری ��� و 
د��� ����ری ��ی 

ا����ل ���� از 
�������ن

������ �ود�� و 
و��� �� (از ���ظ 
��� و  ���ا�����) 

�������ن د���

����� در ������ 
����� د�� و  و 
ا�����ی آب و 
��ا�� ���� ����� از ���� 

�������ن (����ری 
(���

���ر��� د��ی 
�� ز��ن  ��� د�

و ���ن ر�� 
���ی ����  ��
 ������ �����

وا�������س۱ را 
 �� ����� �� د�� 
���� ���ر��� 
��� در ���ض 

 �� ����� ��ار 
����ری ��ی 

ا����ل ���� از آب 
�� ��دد.

���ع و ����ری ��ی 
�وده ای، ز�� و 
����� ����ن 

���� و ��گ

آب �� در ��ا�� 
������ و 

������ ��ف �� 
���ی  �� ����

وا�������س آ��ده 
���� ��

��� ر��� د��ی 
 ،�� ��� د�

����� در ��رش 
 �� و �وان آب �� 
��ری ���� را 

����� �� د���
����� ����ط �� 

���ی ������  آب (��
وا�������س )

1. Vibrio Vulnificus
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ا�� ����� ا���� �� 
�����

����� �� ����� ������ ��ا��� ���ک ��ی ا�����

���ر��� د�� ���ع 
�������۱ در 

ک را �����  ��را
�� ���؛ ��� ��ی 

����� �� و 
��م ��  ز����ن ��ی 

��� در ���ض 
����� �� ا��  ��ار 
���ی و ا���د  ��

����� را ��� 
.���� ��

 ،������� �����
���ع ����ری ��ی 

�وده ای

ا��ا�� ���ان ر�� 
و ������ ��ا�� 

����ری زا؛ �����ات 
 ���� ����

��ا��� ����� �� 
���ی ������� ��

��� ر��� د��، 
ر���� و ��ل 

�� ��� ����� ��ی 
ک  ����ط �� ��را

(�������)

 ����� ��ار 
در���ض ����ی 

 ����� �� �����
ا����، ���� 

��� ر��� ا���س 
و ا��ات ���� 
�وا�� ��ا�� �� 

�� ��ای ��ا�� 
���� ���ات 

�����ی دار��.

ا���د��، 
در������، ا��وه، 

ا����ت در 
���� ر���ری، 
ا��ات ا������، 
���� ��ب آ�ری

����� در ���ض 
����� ���� ��ار 

ا��ات ���� ا����، 
�� ���ص و���� 
آب و ��ای ����

���� �وان و 
���ر���

��ول ۱: ��� ���ل از �����ات ����� ا���� �� ���� (۵)

1.Salmonella
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�ایران: تغییر�اقلیم�در
ــ� آن  � ــ�  ــ�ردار ا� ــ� ��� ــ�ی ����� ــ�ه، از ا���� � ــ� ����� �� �� ــ� و � ــ� ���ا���� ــ� ����� ــ�ان �� د�� ا�
���ــ�د  ���ــ��، �ــ� ��ــ�  �ــ�ده ا�ــ�. در�ــ�ل د�� �ــ�ی  ����ــ� و ���ــ�ری ���ــ� ���ــ�ردار  را از ��ــ�ع 
ک و  ����ــ�ن و �ــ� ��ر���ــ�، ��ــ�� �ــ�اوان و آ��د�ــ� ���� �ــ�ی �ــ��ی و ����ــ�، �ــ��� ���ــ��� 
��ــ���زی، ���� �ــ�، ����ــ� آ�ــ� و  ��ــ�� ��ده ا�ــ�. در �ــ� ا�ــ� �ــ�ت �ــ�  �����ــ� از ��ــ� ر��ــ� ��ــ�ع �
��ــ��  ��ــ�ر ��ــ�  �ــ�دی وارد �ــ�ه و ���ــ� ا�ــ�ل ا���ــ�د ��ــ�  د��ــ� ��� �ــ�ی ����ــ� ا�ــ�ان ���ــ�ت �

ا�ــ�.
ــ�ان از ��ــ�  ــ�. ا���ــ� ا� ــ�ار دار� ــ�ان در ����ــ� ��ــ� و ���� ��ــ� � ��ــ� از ۸۲٪ از ز��� �ــ�ی ا�
�ــ�ی ��ز�ــ�ران و ���� �ــ�ی �ــ���� ����ــ�  ــ� ���� �ــ�ره ای در �ــ�ا�� د� و ���� ��ــ� در ��ا�ــ� ���ــ�ی �
��ــ�ر، د�ــ�ی �ــ�ا �ــ� �ــ�رت ��ــ� ��ــ� �ــ� �ود و در �ــ�ل �ــ�ل �ــ��� �� ���ــ�.  �� ��ــ�. در ����ــ� �ــ���� 
�ــ�ی ��ز�ــ�ران،  د�ــ�ی ����ــ��ن ا�ــ� ����ــ� از ۲۹ در�ــ� ���ــ��س ����ــ� ��ــ� �ود. �ــ�رش �ــ���� در �ــ�ق د�
�ــ�س  ������� �ــ�ی زا ���ن  ��ــ�ر، �ــ� ۶۸۰ ���� ��ــ� و در �ــ�ب آن ��ــ� از ۱۷۰۰ ���� ��ــ� ا�ــ�. در �ــ�ب 
ــ��� و  ــ� � ــ�. ���� ــ� �� ��� ــ���� را ���� ــ�ی � ــ�رش ��ف � ــ�د و � ــ��ن ��ی � ــ�، ز�� ــ�  ��زا� ــ�ی ���� د���
ــ� �� ���ــ�. د�ــ�ی ����ــ� در  ــ�رش �ــ����  را ���� ���ــ� از ۲۰۰ ���� ��ــ� � ��ــ�ر ��ــ� ��ــ��� و  ���ــ�ی 
ــ�رس و  ــ� � ــ� ��� ــ�ار � ــ� ��� � ــ�ان  ــ� ا� ــ� ���� ــ� �ود. ���� ــ� � ــ� ���� ــ��س �� ــ� ��� ــ��ن از ۳۸ در� ����
ــ�  ــ� ا� ــ�رش ���� ــ�. � ــ� �� ��� ــ� را ���� ــ��ن ��ی دا� ــ� و ���� ــ��ن ��ی ��� ــ���، ز�� ــ�ن �� ــ�ی �� � د�

����ــ� ��ــ� ۱۳۵ �ــ� ۳۵۵ ���� ��ــ� در �ــ�ل ا�ــ�.
����ــ� و ���ــ���، ��ــ�اد ��ز�ــ�ی ��را�ــ� (��ز�ــ�ی �ــ� �ــ�رش ��ــ� از ۱۰ ���� ��ــ�)، �ــ��� �زش  د�ــ�ی 
�ــ�د و د�ــ�ی ���ــ� �ــ��� (�� ����ــ� �ــ��� ر���ــ�) ��� ���ــ� ������ــ�ی ا����ــ� ��ــ���. در ا�ــ�ان ��ــ�وت 
����ــ� در �ــ����ی ��ر��ــ�، ������� �ــ� و ����� �ــ� �� �ــ�ر ���ــ� داری ���ــ�� ا�ــ�.  د�ــ�ی ���ــ��� و 

�����ــ� �ــ��ی ار��ــ�ط دا�ــ�� ���ــ�. ا���ــ�ل دارد ا�ــ� ��ــ�وت �ــ� ���ــ�ه ���ــ�ه 
در �ــ� �����ــً� ��ــ� د�ــ� ���ــ��، د�ــ�ی ا�ــ�ان �� �ــ�ر ����ــ� ۲/۵ �ــ� ۵ در�ــ� ���ــ��س ا��ا�ــ� دا�ــ�� 
���ــ�  �ــ�ی ��ز�ــ�ران و �����ــ� �ــ��ل و �ــ��ل �ــ�ب ��ــ�ر �ــ� ���ــ���� ��ــ�ان  ا�ــ�. و ��ــ�ب ���ــ� د�
�ــ�رش ��ا�ــ� �ــ�ه ا��. در���� �ــ� ��ــ�اد ��ز�ــ�ی �ــ�رش ��ــ� از ۱۰ ���� ��ــ� در �ــ�ب، �ــ��ل �ــ�ب و 
�ــ�ی ��ز�ــ�ران  ��ــ�ر �� �ــ� ��ــ�ب �ــ��� د� ���ــ� ����ــ� ا�ــ�، �ــ�رش در د��ــ� ��ــ�ط  ��ــ�ر  ��ــ�ب �ــ�ق 
���ــ� در �ــ���  ���ــ� دا�ــ�� ا�ــ�. �����ــ�، �ــ� �ــ�ل ��ی ۱۹۶۰ �ــ� ۲۰۰۵ ��ــ�دی، ���ــ���� ��ــ�ان 
��ــ�ر �� �ــ�  ــ�. د�ــ�ی ر���ــ� �ــ��� ��ــ� در ���ــ�� ��ــ�ط  ��ــ�ر �ــ��� ��ده ا� ــ�د را در ���ــ� و �ــ��ل �ــ�ق  �

���ــ� دا�ــ�� ا�ــ�. ��ــ�ر  ��ــ����ی �ــ���� و �ــ��ل �ــ��� 
ــ�ل ��ی  ــ� � ــ� �� ــ�ر ���� ــ� �� � � ــ�د  ــ� �� � ــ�ان، ��� ��� ــ� ا� ــ�زی ا���� ــ�س ��ل � ــ� ا� هشــدار: �
���ــ� دا�ــ�� ���ــ�.  ۲۰۱۰ �ــ� ۲۰۳۹ �ــ�رش �� ��ــ�ر �ــ�ود ۹٪ در �����ــ� �ــ� �ــ�رش �ــ�ل ��ی ۱۹۷۶�ــ� ۲۰۰۵ 
�ــ� ����ــ� ا��ا�ــ� د�ــ� ��ــ� ا�ــ� �ــ�ل �� ۰/۹ در�ــ� ���ــ��س ���ــ�. ا�ــ�  �����ــ�، �ــ�آ�رد �� �ــ�د 
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ــ�� ��ا�ــ� ر�ــ�. ا�ــ�  ����ــ� و ���ــ��� �� �ــ�ر ����ــ� ۰/۵ در�ــ� ���ــ��س � �ــ� د�ــ�ی  در���ــ� ا�ــ� 
ــ�د. ــ� � ــ�� �� ��ا� ــ�د �� ــ�ی � ــ� در ��� � ا��ا�

�ایران: سلامت�و�تغییر�اقلیم�در
�����ــ� ای �ــ� ��ــ�م ا��ــ�د ز���ــ�، از ���ــ�  ��ز�ــ�ی  ���ــ� �ــ�رش و ا��ا�ــ� ����ــ�  ا��ا�ــ� د�ــ�ی ���ــ�، 
��ــ�ر در�ــ�ل ���ــ��، از ��ــ�ظ ��� ��ــ�ی،  ��ــ�ر�� ا�ــ� ���ــ�س دارد. ا�ــ�ان، در ���ــ��ه �ــ�  �ــ��� 
ــ�ای  ــ��� �� � ــ� ��� � ــ�  ــ�ن �� د� ــ�ا�� �� ــ�. � ــ� ا� �� ــ� ���وا ــ�ی � ــ�ی �� ــ�ار از ����ری � � ــ�ل  در�
��ــ� در د�ــ� آ��ــ�ه  ����ری �ــ�ی ���ــ� در ��ــ� ا��ا��ــ�ن �� ��ا�ــ� �ــ� ���ــ��� ��ا��ــ�ه ����ری �ــ�ی ���وا

���ــ� �ــ�د.
�ــ���  �ــ�،  ���� از  ���رت ا�ــ�:  �ــ���  �ــ�  ا���ــ�  ����ــ�  از  ���ــ�  ��ــ�  ا�ــ�ات  ��� ���ــ�  ا�ــ�ان،  در 
��)، ����ری �ــ�ی ����ــ� �ــ�ه از راه آب ����ــ� ��ــ�، ا�ــ��ل و �����ــ� آ��د�ــ� آب و �ــ�ا،  (���ــ������

����ری �ــ�ی ���ــ� ��و�ــ�، �ــ���ن و ������ــ�ی �ــ���� ���ــ�ی ����ــ� ����ــ� �ــ� ����ــ� ا���ــ�.
��ــ�دار ����ــ� �ــ�  �ــ� و �ــ��� از ���ــ� ��� ���ــ� ����ری �ــ�ی وا ��ــ� آز���� �ــ�ی ا��ــ�م �ــ�ه ����
�ــ�دی از د�ــ� و ر���ــ�  ����ــ� ا���ــ� در ا�ــ�ان ��ــ���. د�ره ز���ــ� ا�ــ�� ���ــ� ا�ــ� ����ری �ــ� �ــ� ��ــ�ار �
����ــ� �� ���ــ�د. �ــ� ���ــ� �ــ� ا���ــ�ت ا����ــ� ا�ــ�ان و ��ل �ــ�ی �����ــ�، ا�ــ��ن ��ی ���ــ���ن، ���ــ��، 
��ــ�ن ���ــ�� در ��ــ�ض  ��ز�ــ��ن، ��ــ����ی ����ــ� ���ــ��ن و �����ــ��ن و ا�ــ��ن ��ی ��ز�ــ�ران و 
ــ� �ــ���  ــ� � � ــ� ������ــ�ی ����ــ�  ــ� ���ــ� � ــ� � ــ� ��ــ���. در �ــ�رد ���ــ�ری �ــ��� �� � ��ــ� ا���ــ�ل ����
ا�ــ� �� ��ار�ــ�، �ــ� ا�ــ���ده از ����ــ�ی ����ــ� و آ�ــ�ری ���ــ�د، ��ــ�ط در��ــ�ض ��ــ� ا�ــ� ���ــ�ری �ــ��� 
���ــ�ن، �ــ�، ��ــ�ان، ����ــ� و �ــ���ن ��ــ���. ا���ــ�ن، ��ا�ــ�ن ر�ــ�ی، ا�ــ��ن ���ــ�ی، ��ا�ــ�ن ����ــ�، 

��ا�ــ�س ��ر�ــ� آ�ــ�� ����ی در ا�ــ�ان در ��ــ�ص ا���ــ�ل ����ری �ــ� از راه آب، �ــ� ازای �ــ� �ــ� 
ــ� ا�ــ��ل را ا��ا�ــ� �� د�ــ�.  ــ�ط � ــ� ����ری �ــ�ی ��� در�ــ� ���ــ��س ا��ا�ــ� د�ــ�، ۸٪ ��ــ� ��ــ�� در ا�
ا�ــ� ��ــ�� ��ــ� �ــ�ل ��ی ۲۰۲۵-۲۰۵۰ �ــ�ای �ــ�ا�� ا����ــ� ����ــ� �ــ� آب و �ــ�ای �����ا�ــ� ای، ���ــ� 
ــ� آب و �ــ�ای ���� ��ــ� و ��ــ�، ٪۱۳  ــ�ای ��ــ�ط � ���ــ�ب، ���ــ�ب و ��ــ��ر ���ــ�ب، �ــ�ود ۱۱٪ و �

����ــ�� �ــ�ه ا�ــ�. 
�ــ� ا�ــ�س �����ــ�ت ا��ــ�م �ــ�ه در ا�ــ�ان، �ــ�ار ����ــ� در ��ــ�ض د���ــ�ی ���ــ� �ــ�� و ���ــ� ����ــ� �ــ� 
از د�ــ�ی آ�ــ��� ��ار�ــ�۱، �ــ� ا��ا�ــ� ��ــ� ا�ــ�اض و �ــ�گ و ��ــ� ����-��ــ�ی ���اه �ــ�ده ا�ــ�. ����ری ��ی 
���ــ� ��و�ــ� در ا�ــ�ان ���ــ���� را��ــ� را �ــ� �ــ�گ و ��ــ� ���ــ�ط �ــ� د�� دا�ــ�� و ��ــ� از آن، ����ری ��ی ����ــ� 
�ــ� ��ــ� ا�ــ��ن آ�ــ�� ���� در����ــ� ����ری �ــ� و �ــ�گ  در رده ��ــ�ی ��ــ���. �����ــ�ت ��ــ�ن داده ا�ــ� 
��ــ�ن، �ــ�رس، ��ز�ــ�ران،  �ــ�د ��ــ� �ــ�ل ��ی ۲۰۱۰ �ــ� ۲۰۳۹ ا�ــ��ن ��ی  و ��ــ� ���ــ� ��و�ــ� ���ــ� از د�ــ�ی �
ا�ــ�ان، ا�ــ��ن ��ی  ���ــ� آ�ــ�� ����  ��ــ� ا�ــ��ن  ���ــ��ن و �����ــ��ن و ���ــ�� ��ــ���. �����ــ�، 

���ر��ــ�ل و ����ــ�ری، ارد��ــ�، ز��ــ�ن، ���ــ�ی و ����ــ� ��ا��ــ� �ــ�د.

�� ا���س ر���� از ��ا�� ��ار�� ���� را ���ن �� ���. آ���� ��ار�� ��ا��� ذ��� ا��   .۱
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�ــ�د��ن  �����ــ�ت ا��ــ�م �ــ�ه در ا�ــ�ان، از �ــ��� ��ی ��-�ــ��� از ���ــ� �ــ� �زن و ��ــ�ی د���ــ� 

ی  ��ــ� ۵ �ــ�ل و �����ــ� �ــ��ز ����ری �ــ�ی ا����ل ���ــ� از راه �ــ�ا را �ــ�ای ��ر�ــ� ����ــ�ات ����ــ� ا���ــ� �ــ� �و

�ــ�  ��د�ــ�. ��ر�ــ� ��ی آ�ــ�ری ��ــ�ن �� د�ــ�  �ــ�ا�� ����ــ� و ����ری �ــ�ی ا����ل ���ــ� از راه �ــ�ا ا�ــ���ده 

ــ�ه ��� �ــ�د.  ��ــ�ر د� ــ� در ��ــ�ن ا�ــ��ن ��ی  �ــ� �ز� ــ�ه �ــ�ی و  ��� ــ�ران و  را��ــ� ��ــ����� ��ــ� ��ــ�ش �

�ــ� �� ��ا�ــ� ��ــ���� را��ــ�  در���� �ــ� را��ــ� ��ــ� ���ــ� داری ��ــ� ��ــ�ان �ــ�ران و ��ــ�ی د�ــ�ه �ــ�ه ا�ــ� 

���ــ� آن �ــ� �ــ�ا�� ����ــ� ���ــ�.

در ��ــ�ص ���ــ�ی ����ــ�، �و�ــ� �و �ــ� ر�ــ� ���ــ�ی ����ــ� �ــ� در ا�ــ�ان و �ــ� در ��ــ�ن د�ــ�ه �ــ�ه 

ــ�د �ــ�ن ����ــ�ات ا����ــ� و آب و ��ا�ــ�، از ���ــ� �ــ��، ����ــ���، ا�ــ�اج  � ا�ــ�. در ا�ــ� ��ــ�ن، �

����ــ� �� �ــ���. ا�ــ�ان ��ــ���  �����ــ� و �ــ�����، ���ــ�ن و ����ــ�د در ��ــ� ����ــ�ات ����ــ� ا���ــ� در��ــ� 

���ــ��، ���ــ�ی ����ــ� در ا�ــ�ان  �ــ� در ��ــ�ض ���ــ�ی ����ــ� �ــ�ار دارد. در�ــ�ل د�ــ�  ��ــ�ر���ن ا�ــ� 

��ــ�� و ۵۵۰۰۰ آ�ــ�� د�ــ�ه دا�ــ�� ا�ــ�. �� �ــ�ر ����ــ� ۴۰۰۰ 

ا���ــ� ��ر�ــ� ����ــ��� در ا�ــ�ان در ���ــ��ه ��ــ� از ������ــ�ی ����ــ� ا���ــ� ا�ــ��ر �����ــ� ا�ــ�. 

ــ� �ــ�دم ا�ــ��ن ��ی ارد��ــ�،  ���ــ� و �ــ�دی �ــ�ای ��ر�ــ� ����ــ� ����ــ�ات ا����ــ� � ــ� ���ــ� �ــ� �وش �ــ�ی  �

��ــ�ن، ��ا�ــ�ن �ــ����، ����ــ�، آذ�����ــ�ن ���ــ�، ��ــ�ان، �ــ�د و ز��ــ�ن �ــ�ء آ�ــ�� ��������  �ــ�رس، 

ــ���. ــ� �� ــ�ی ���� ــ�ع ��� ــ� و� ــ� از ��� ــ�ات ا���� ــ� ���� ــ�ان در���� ــ��ن ��ی ا� ا�

راهکارهای�مقابله�با�اثرات�سوء�تغییر�اقلیم�بر�سلامت�و�محیط�زیست
�ــ�ای �����ــ� �ــ� ا�ــ�ات ����ــ� ا���ــ�، دو را�ــ��ر ا���ــ� �ــ�ای ��ــ�م �ــ��ح ��ا�ــ� ���ــ���د �ــ�ه ا�ــ�(۶). 

ــ� ا���ــ� ا��ــ�م �� �ــ�د  ــ�ات ���� ــ�ای ��� ��ــ�ی از ا� ــ� � � ــ�ات۱» ا�ــ�  ��ــ� از ا�ــ� را���ر�ــ�، «���ــ� ا�

���ــ� ا�ــ�ات ����ــ� ا���ــ� ���ــ�  �ــ� �و�ــ� ��� ا����ــ� ا�ــ�.   ــ� ����ــ� ا���ــ�  و د��ــ�ی، «�ــ�ز��ری۲» �

ــ�ای  ���ــ� از ا���ــ�� ز��ــ� � ــ�� �ــ�دن �ــ�ب  ــ� ای و � ����� ��ز�ــ�ی  ���ــ� ��ــ�  �ــ� در را�ــ��ی  ��ر���ــ� 

�ــ�دن �ــ��� ا�ــ� ����ــ�ات �ــ�رت �� ��ــ�د. ا�ــ� ا��ام �ــ�ی در در�ــ� اول �ــ� ��ــ�ه ����ــ���اران  آ��ــ�� 

دو��ــ� از ���ــ� ����ری �ــ�ی �ــ�ز���� و در در�ــ� ��ــ�ی از���ــ� ����ــ� ����ــ���اران ���ــ� در��ــ� 

ا���ــ� ا�ــ�.  �ــ� ����ــ�  ا�ــ�ات ���ــ� ��ــ�م �ــ�دم ا�ــ�ا �ــ��� ا�ــ�. را��ــ�د د��ــ�، �ــ�ز��ری  ���ــ� 

�ــ� ���ــ�  �ــ�دن �ــ�أم �ــ� ����ــ�ات ��ــ� �و  �ــ� در را�ــ��ی ز���ــ�  �ــ�ز��ری �����ــ� ������ ���ــ� ا�ــ� 

���ــ� ا�ــ�ات آ��ــ�  �ــ� ��� �ــ�ان �ــ� را�ــ��ر  ��ــ� ا�ــ�  ���ــ� ا��ا�ــ� از ����ــ� ا���ــ� �ــ� �ــ��� و ���� �

��ــ� ����� و  ــ� ا���ــ�، ����ــ�ات � ــ� ای، ���� ����� ��ز�ــ�ی  �ــ�د. ��ــ�دار ۱ را��ــ� ��ــ� ا�ــ���ده از  �ــ�  را 

�ــ� در ا�ــ� ��ــ�دار ��ــ�� ا�ــ�،  ���ــ� ا�ــ�ات و �ــ�ز��ری را ��ــ�ن �� د�ــ�. ���ن �ــ�ر  �ــ��� ا��ــ�ن، 

��ا�ــ�� و ����ــ� ������ــ�. ���ــ� ا�ــ�ات �� ��ا��ــ� �ــ� �ــ��� ��ا�ــ� ����ــ�  �ــ�� �ــ�دن �ــ�ز��ری و 

1.  Mitigation 2.  Adaptation
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��� ����� و ���� ا���ن، ������ ای، ����� ا����، �����ات � ��ز��ی  ���دار ۱: را��� ��� ��� 
���� ا��ات و ا��ا�� ��ز���ی (۶)

���ــ� ا�ــ�ات (��ــ� از ا��ــ�ق) و �ــ�ز��ری  �ــ� ��ــ�دار ۱ ��ــ�ن �� د�ــ�، از ���ــ� دو را�ــ��ر  ���ن �ــ�ر 
ــ�  ــ� ای و د�� ����� ــ�ی  ��ز� ــ�  ــ�، ���� ــ� ا��� ــ� ���� ــ� � ــ� ��� ــ� ��ا� ــ�ان � ــ�ق) �� � ــ� از ا�� ــ� (� ــ� ا��� ــ� ���� �
��ــ� در �ــ�  �ــ� �ــ��� و ���� � ا�ــ�ات آن  �ــ� ���ــ�ه ����ــ� ا���ــ� و  ���ک �ــ�ی ا����ــ� و در ����ــ� 

�ــ�د. �ــ��� �����ــ� 
ــ� ����ری ���ــ�  ــ�ات ����ــ� ا���ــ� � ــ�ات و �ــ�ز��ری در�ــ�رد ا� ���ــ� ا� ــ� �وش �ــ�ی  ���ــ� ای از ����
����ــ� آ�ــ�، آ��ژی �ــ�ی ����ــ�، �ــ���ن، ����ری �ــ�ی ����-��و�ــ� و �ــ���، ����ری �ــ�ی ���ــ�ط �ــ� 
��ــ�ی ا��ــ�ن،  ــ� ر�ــ� و �ــ��  ــ�ات � �����ــ�، ا� ــ� ا�ــ�اج  �ــ�ا و ����ــ�، �ــ�گ و ��ــ� و ����ری �ــ�ی ���ــ�ط �
ا��ــ��ت �ــ��� �وا�ــ� و ����ــ� �ــ� ا�ــ��س، ����ری �ــ� و ا��ــ��ت ���ــ�، ����ری �ــ�ی ا�����ــ� از 
�ــ� از �ــ�ول ۲  ������ــ�ن و ���ا�ــ�ت، ����ری �ــ�ی ا�����ــ� از آب و�ــ�ا در�ــ�ول ۲ آ�ــ�ه ا�ــ�. ���ن �ــ�ر 
���ــ� ا�ــ�ات و �ــ�ز��ری �ــ� �ــ� ����ــ� ��ــ��� و �ــ�ون ��ــ��ری �� ز�ــ�ن  �ــ� �� آ�ــ�، ��ــ��ری از راه �ــ�ی 
�ــ� �ــ� �ــ���  ���ــ� ا�ــ�ات ���ــ� از آ��د�ــ� �ــ�ا  ��د�ــ� و دو��ــ� ا���ن ���ــ� ���ــ���. �ــ�ای ��ــ�ل، �ــ�ای 
���ــ�  �����ــ� ای از �ــ� �ــ� و  ��ز�ــ�ی  ���ــ�  ��ن �ــ�ای  �ــ� ا�ــ� ��ــ���� دار�ــ�، �ــ�ون ����ــ�د  ��ــ� و �
���ــ� در��ــ�ن ��ــ� در �ــ� دو  ا�ــ���ده از و�ــ��� ����ــ� ���ــ�ری از �ــ�ی د��ــ�، �ــ� ����ــ� ���ا��ــ� ر�ــ��. 

�ــ�ار ��ا��ــ� �ــ�د. ��ــ�ری و ��د�ــ� ا�ــ�ا �ــ��� و ا�ــ�  �ــ�� 
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��ز��ری ���� ا��ات ا��ات ��ء ����� ����� ا����

���� از و���� �����  ا����ده 
��دن  ����ری و ������� 

ی �� ا����ده از دو����  ���ده �و
�� ��ا�� ���ان ازن ����� ����ه از 

.���  �� ا�� و���� را 

������ ای  ��ز��ی  ���� ا����ر 
���� ���ه ا��ات  و ���ان ازن و 

����ه ��ت ����ی �� ���� دارد. 
���� در���ن در ���� ��ی 

��ز��ی   ���� ���ی �� ��ا�� در 
 .���  ��� ������ ای 

آ��، آ��ژی �� و ����ری ��ی  
����� (�� د��� در ���ض ��ار 

����� �� ��ده ��، آ��د�� ��، 
�����د�� و د��� ذرات ���� در ��ا)

 �� ا����ده از و���� ����� ای 
��ر �� ���� �� ا����ده از  �� ��ق 

ا��ژی ��ر���ی در ���ل �� ��ی 
�� ����ر  ����ی ��ی ������� 

��� ����� ���ات ����� 
�� �� ای ا���ن ����ن زا ����� را 

���� د��.

��� ��دن ��زده ا��ژی و ا����ده از 
 ���� ����ری ��ی ���� ���� 
������ ای و ذرات  ��ز��ی   �����

���� و ������� در ��ا و �� د���ل 
���� ��گ �ودرس درا�� ����ن 

�� ��د.

����� در ���ض   ����ن (��� ��ار 
ا��� ���راء ���� �� ��ت 

����� و �� ��ر ����)

����ه ��  ا��ا�� ا����ده از ��� 
��ای ا��اد دارای ��ر�� ���� در 

����، �� ��ط آ��� ا�� ���  ز��ن 
����ه �� ازن و ذرات ���� ����� 

 .����

����د ����� ��� و ��� �� ����ر 
���� ����� ��ی �� ������ 
از ����� ��� از �� ذرات ���� 
������ی ��ا�� ��د. ������ 
����ش در����ری در ��ب 
��ز��ی ������ ای ���� ا��.

����ری ��ی ����-��و�� و ���� 
���� ��ان  (�� د��� ا��ا�� د��، 

��ن ��ای ������ �� ذرات ���� 
در ��ا �� ����� ��ی ا������ از 

�������ن و ���ا��ت)

���� در  ا����ده از ���� ��ی �
��� ا��ژی ������� و ������ 

�� ��اد  آ�� �� ��ی ���� 
����ی دار��.  ��� �������

���� ا����ده از آ�� و 
�����ن ا��ح  ��� �� �� و 

ژ����� ��ه ���� ا��.

����ری ��ی ����ط �� ��اد ��ا�� 
���� ��اد  و ����� (�� د��� 

��ا��، آ��د�� ��ی ��ا�� و 
��ء �����)

����ه ����  ا����ده از ��� 
������ ای ����� ��� ����  ��ز   ��
���� ا��ات �����  �� ��ا�� �� 
.���  ���  ������ ����� �� ا��اج 

����� ���ار �ود ����م در 
���ر�� ��ای ������ی  ����ری از 

از ��ارض ����� ا��اج ���� 
����� ��ه ا��.  ������ در��� 

��گ و ��� و ����ری ��ی ����ط 
����  ��

����� در ���ض آب  ���� �� ��ار 
و ��ای آ��ده �� ��اد ������� 
و ذرات ���� در ز��ن ��رداری 

�� ��ا�� از ا��ات ��ء ا�� ��اد �� 
.��� ���� ������ی 

��ر�� ���� ��دران و ��ران در 
���ی ��زاد از  ��ا�� او��� ��� 
���� ا��ات  ��� ���� راه ��ی 
������ت ���� از ����ت 

����� در ��زادی   ��� �����
�� د��� ����� ا���� ا��.

���ی ا���ن  ا��ات �� ر�� و ��� 
(�� ���ص در د�ران ��رداری و 

��ل ��ی او��� ز����)
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��ز��ری ���� ا��ات ا��ات ��ء ����� ����� ا����

��ه ��زی ����� د���ره ا��ات  آ
���� �وا�� ����� �� ����� ا���� 
��ای ����� آ��� د����ن ��ای 
�� ���� �وا�� در  ��ا��� �� ��ا

��ا�� ���ا�� �� ��ز��ری ����� �� 
.��� �� ��� ا�� ��ا�� 

������ی از ������� ��ی ���� 
از ������ ����� �������، 

��� و ��� ��� ��ن ����ری �� 
در ����� آ��� ���� �� ا���د 

ا������� از ��� ������� و ����� 
��ه �� ��ا�� ا����ار ����.

ا����ت ���� �وا�� و ����� 
�� ا���س (در ا�� ����� ���� 

ز����، ���رات و ��گ و ��� ا��اد 
����اده)

����� ����� در ���ی ���  ��ار 
�� ���ص در ����� ���ی 
ی و ا���د  و ����� �� ���ده �و

 ���� �����ی ����� و ��� �� 
.��� �� ��� ا����ت ���� 

���� ا����ده از ���� ��ی 
 ����  �� ��� ����� �� ��ر 

�� ���� ����� آر����، 
����ری و د��� ���ات ��� ��ای 
��� و ا���ن ا�� دارد.  � ����

����ری �� و ا����ت ���� (در 
ا�� ا����ده از ���ات، آ�� �� �� و 

د��� ��اد ��� �� ��ر ��ز��ه)

��ه ��زی در ��رد �����ات  آ
���� ا��ات  �������ن و راه ��ی 

آ��� �� ����، ��ای ���ل، 
����ه ��  �� ا����ده از ��� 

��م ����� ر��  (�������ن در ��ای 
(.���� ��

������ ای،  ��ز��ی  ���� ا����ر 
���� ���� زدا�� و ����� 

ز��� ��ی ���� �� ز��� ��ی �را�� 
و ا����ده از ا��ژی ��ی ���� 
 ������� �� ��ا��� در ��� ا
���� ����ری ��ی ���� از  و 
 ���  ������� �����ات در ا

.����

����ری ��ی ا����ل ���� از �������ن 
و ���ا��ت (�� د��� ����� در 

ی  ز��ن ����ری و ���ن ��� �و
�������ن)

��� ز��� ��ی ����ب  و 
���� آب در ��ا�� �������  ���

و �����دن ���ی ��� ���ی 
�� ��ا��� در ��ر ر��� ���ان آب 

 .����  ��� ���ی 

ا����ده از ا��ژی ��ی ������� 
����� ��د و ��ر���،  ��ب 

���� از ��ا و ������ ������ی 
���� ا��ات  از ������� در 
��ار��. ����� ����� ا���� ا�� 

����ری ��ی ا����ل ���� از آب 
(����� در د��ی آب، ��رش، 

 ،����� ������� ����� در ا
آ��د�� ��ی ������� و �������)

��اد��ی  ���ار �ود����م ��ای ��
آب و ��ا�� ����، ���� و ��ز 

���دن در ���� ��ی در ���ض 
���، آ��ده ��زی ��ای ��ا�� 
���ا�� آب و ��ا�� و ��� از 
���� را���ر��ی ��ز��ری �� 

����� ا���� ا��.

 ���� �����ی ز���،   ����� ����
������ ای ���� از  ��ز��ی   �����

����  ���� و  ��� و ���، 
��ز و ����� ا��ژی در���� ا����ر 

.������ ����

����ری �� و ��گ و ��� ����� �� 
�����ات آب و ��ا�� (��� ر��� 
��اد��ی آب و  ���ار و ��ت ��

��ا�� ����، ��� ����ن، ���، 
�������، آ�� ��زی)

���� ا��ات و ��ز���ی در ��رد ���� از ا��ات ��ء ����� ����� ا���� (۶) ��ول ۲: ����� �وش ��ی 
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نکات�و�پیام�های�مهم�درمورد�تغییر�اقلیم�و�سلامت
ــ� �� �ــ�ارد.•  �ــ� �� ���ــ�� ا� �ــ� ���ــ� �� ���ــ� و آ�ــ�  �ــ�، ��ا�ــ�  �ــ� �� ��� ــ� ��ا�ــ�  ����ــ� ا���ــ� �

�����ــ�، ���ــ� ا����ــ�ت آب و ��ا�ــ� �ــ��� ����ــ� �ــ��، ����ــ��� و آ�ــ� �ــ�زی �� �ــ�دد. 
ــ� �� ��ار�ــ�. ــ� �ــ���� ا��ــ�ن ا� ��ــ�م ا�ــ� ا����ــ�ت ��ــ� �

�ــ� ادا�ــ� ����ــ�ات ا����ــ�، ��ــ�ات ���ــ�ط �ــ� �ــ���� ����ــ� ا���ــ� ��ــ� در�ــ�ل ا��ا�ــ� ��ا��ــ� �ــ�د؛ • 
����ــ� ا���ــ� ���� �ــ�ی ���ــ�ی �ــ�ای �ــ��� ����ــ� ا��ــ�د �� ���ــ� ����ــ� ���� �ــ�ی ���ــ�ط �ــ� 
����ــ� �ــ�ا، ����ری �ــ�ی ا����ل ���ــ� از  ���ــ�  ��اد�ــ�ی آب و ��ا�ــ� �ــ���،  ا��ا�ــ� د�ــ�، ��ــ�ار ��

��ــ� و ��ــ� و ��ــ���� �ــ��� �وا�ــ� و ���ر�ــ��. �ــ�ا، آب و ������ــ�ن ��ــ� 

��وه �ــ� آ�ــ�� ��������. �ــ���: •  �ــ� ا���ــ� ��ــ�م ا��ــ�ر ����ــ� از ����ــ� ا���ــ� ا�ــ� �� �����ــ�، ���ــ� 
�ــ�ردار، �ــ�����ان،  ز�ــ�ن  �ــ�د��ن،  ���ــ� و �و�ــ����،  �ــ� درآ�ــ�، ����ــ�ان و �ــ�دم  ����� �ــ�ی 
����ــ�  �ــ�ص  ���ــ��  �ــ�ا��  �ــ�  ��ــ���  و  ������ــ�  دارای  ا�ــ�اد  �ــ�ص،  �ــ���  ��وه �ــ�ی 

دار�ــ�. ���ــ�  ����ری �ــ�ی 

�ــ� ���ــ� از ا�ــ�اد �ــ� ��ا�ــ� را �� �ــ�ر �ــ�ص آ�ــ�� ���� �� ���ــ� ���رت ا�ــ� از: ��ــ� •  ���ر���ــ�  ��
ز���ــ�، �ــ� و���ــ� �ــ���، درآ�ــ�، �ــ�� و �ــ�� ز���ــ�.

��ــ� �����ــ� �ــ�ای •  ��ــ� �ــ� �ــ�  ��ــ�  ���ــ� در �ــ�رد ��ــ�ات ���ــ� از ����ــ� ا���ــ� �� ��ا�ــ� �ــ� ��ــ�  آ
����ــ� آ�ردن ��ــ�ات آ��ــ� �ــ� �ــ��� ����ــ� آ�ــ�ده �ــ���.
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 ����� ا���� و ���� �� در ا��ان
�پدرام�عطارد

گروه�جنگل�داری�و�اقتصاد�جنگل�دانشکده�مناب��طبیعی�دانشگاه�تهران

خلاصه
�ــ�ه ز��ــ�، ���ــ� از  �ــ�م �ــ�ن  ��ــ��ده آب و �ــ�ای �ــ� ����ــ� ا�ــ�. ا�ــ��زه �و�ــ�  ����ــ� ا���ــ�، ���ــ�ن 
���ــ�،  ��ــ��  �����ــ� ای (دی ا ��ز�ــ�ی  ����ــ� ا���ــ� ���ــ�اد �� �ــ�د. د��ــ� ا�ــ� ����ــ�، ا��ا�ــ� ���ــ� 
ــ�.  ــ��� ا� ــ�ی ا�� ــ� ������ � ــ�� در ا� ــ� ������ ــ�) در �� ���و����و��� ــ��ژن و  ــ�� ��� �� ــ�ن، ا ــ�ر آب، �� ��
�ــ� ������ــ� ����ــ� د�ــ�ی �ــ�ا در �ــ� �ــ�ه ���ــ�� ا��ا�ــ� ����ــ� ا�ــ� و  ��ا��ــ� ����ــ� و�ــ�د دارد 
�ــ� در د�� �ــ�ی ا��ــ�  �ــ�ه ز��ــ�  �ــ�م �ــ�ن ���ــ�� در آ��ــ�ه و�ــ�د دارد. ا��ا�ــ� د�ــ�ی  ����ــ�ن ا���ــ�ل 
�ــ�  ک ا�ــ� �� �ــ�ری  ����ــ�، �ــ�ای ��م �ــ�ز��ن ��ی ز���ــ� از ���ــ� ���� �ــ� ����ــ� �ــ�ت ���ــ��ی 
���ــ�، از ��ــ�  ــ� �ــ�ز��ر  ــ� �ــ�ا�� ��� ����ــ�ن، ���ا��ــ� �ــ�د را � ــ�ری، �� ��ــ�ه  ����ــ� و ��� ���� �ــ�ی  �ــ�  ا
ــ� ���ر �ــ�ار ����ــ�ن ���ــ�ر (�ــ�ود  ــ� ��ــ���� ���ــ� � ��ا��ــ� ر�ــ�. ��م �ــ�ز��ن ��ی ����ــ� در ��ــ�ن �
���ــ� را در �ــ�د ذ��ــ�ه ��  ���ــ�. ا�ــ� ���� �ــ�، ��ــ�ر  ۳۰ در�ــ� ��ــ�� ��ی ز��ــ�) ��ــ� ����ــ� از 
ــ�  ــ� �� �� ــ� در ���� ــ� ���� ــ� � � ــ���ده �� �� ــ�، ا� ــ�رت �� ــ�: ۱.در � ــ� دار� ــ� ا��� ــ� در ���� ــ�د ا�� ��ر�
��ــ� ��ــ�ن �� د��ــ�؛  ــ� ����ــ� ا���ــ� ��ــ�س ��ــ��� و وا ���ــ� ����ــ� د��ــ� ��ــ���؛ ۲.در ��ا� ــ�ن  ���
۳.در �ــ�رت �����ــ� ���ــ�ار، �������ــ� �ــ�د��� �ــ�ای �ــ��� ��ی ��ــ��� ��ا��ــ� �ــ�د؛ ۴. �ــ�ان �ــ�ب 

ک و ��ا�رده ��ی �ــ�ن دار�ــ�. ���ــ� ����ــ� را در زی �ــ�ده �ــ� �� د�ــ� ���ــ�ن 
ــ�  ــ�دی از �� � ــ� � ــ� �� � ــ�  ــ� ا� ــ� ���� ــ�ت ا��ا� ــ�ی �� � ــ� �و� ــ�ی ���� ــ��� ���� � ــ� �� ���
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�����ــ� ای در �ــ� ��ا�ــ� دا�ــ�. ����ــ�ات ���� زدا�ــ� �ــ� ا���ــ� ا���ــً� �� د��ــ�  ��ز�ــ�ی  ا��ا�ــ� ���ــ� 
�ــ� �ــ� ا���ــ�ر  ����ــ� ز��ــ�، �ــ�زا��ن و ��ــ� ���ــ�ه ���� ���ــ�  ����ــ�ی ز��� �ــ�، ����ــ� ���ــ�  ����ــ� 
���� �ــ�ی  �ــ�دی، ����ــ�  و  آ�ــ�  ک، ���ــ���  ���ــ� در �ــ� و �ــ� ��ــ�دل ��ا�ــ��  �����ــ� ای،  ��ز�ــ�ی 

������ــ� و آ�ــ�� د���� ��ــ�ت و�ــ� �� ا����ــ�. 
��ــ�ر ��ی ��ــ�ن �� �ــ�ت �ــ� ����ــ� ا���ــ� و ����ــ�ات آن در ار��ــ�ط ا�ــ�. در  ا�ــ�ان �ــ� ����ــ� د��ــ� 
�����ن ��ــ� ��ــ�  ��ــ�ر ��ــ�ود ��� �ــ�د و  �ــ� �ــ� �ــ� �ــ� ��ــ�  وا�ــ� ����ــ� ا���ــ� ���ــ� ��ا�ــ�زی ا�ــ� 
�ــ�م  �ــ�ن ز��ــ� و ����ــ� ا���ــ� در ����ــ� ����ــ�  �ــ� در ا�ــ�  ��ــ�ط ��ــ�ن ا�ــ�. �ــ� ��ــ�ن ���ــ�، �����ا�ــ� 
�ــ� ا�ــ� (�ــ�ود  ��ــ�ری �ــ� ���ــ� ����ــ�  ��ــ�ن در �ــ�ل و�ــ�ع ا�ــ�، ا�ــ�ان را �ــ� در �� �� ��ــ�د. ا�ــ�ان 
��ــ�ر (۱۶۵ ����ــ�ن ���ــ�ر) ���ــ��ه از ��ــ��   ���ــ� از ۱۰ در�ــ� ��ــ���  ۱۵ ����ــ�ن ���ــ�ر)، �ــ� ���ر�ــ� 
���ــ�� ��ی د�ر �ــ�� ����ــ� و  ا�ــ� و �����ا�ــ� ����ــ� از آ��ــ� �ــ��رت دارد. ��ا�ــ� ���ــ�دی از 
��ــ� ������ــ�  �� ����ــ�  ��ــ�  در  و ����� �� �ــ�د  ا�ز�ــ���  ��م �ــ�ز��ن ��ی ����ــ�  ا�ــ�  ر��ــ�  ��ــ�  از 
�ــ� از آن ���ــ� �� �ــ�ان �ــ� ��ــ�  ���ــ�، ار�ــ��ران، ا��ان و ��را�ــ� و ���ــ�  و  ����ــ� �ــ�ه ا�ــ�  (�ــ�ری)، زا
��ــ�ر د��ــ�  �ــ�د. ����ــ� ا���ــ� �� ��ا�ــ� در  �ــ� در��ــ�ن، �ــ�ای دام و آ�� �ــ�زی ��ی ��ــ�ی ا�ــ�ره  �� ��
���ــ��، ا��ون �ــ� ادا�ــ�  ��ا�ــ� ����ــ�، �ــ��� از ��ــ� ر��ــ� ا�ــ� ���� �ــ� را ا��ا�ــ� د�ــ�. �ــ� د�� �ــ�ی 
��ــ� ����ــ� ا�ــ�ان،  دا�ــ�� �و�ــ� ����� �ــ�ی ���ــ�ر، ����ــ� د�ــ�ی �ــ������ و �ــ��� �ــ�د در ��ا�ــ� ��
���ــ�� �ــ�ه ا�ــ�. ����ــ� ا�ــ� ��را����ــ�ی ا����ــ�  ا��ا�ــ� ����ــ� و از ��ر���ــ� �ــ������ و ر���ــ� ��ــ�� 

ــ�ب، ����ــ� و ��ــ� آب �ــ�ی ��� ز���ــ� ����ــ� �ــ���� دا�ــ�� ���ــ�.  ــ�رش، �وا� ــ� � ــ� � �� ��ا�
ــ� از: ۱. ا��ا�ــ� آ�� �ــ�زی و در �ــ� آن  ��ــ�ر ���رت ا� ــ� ���� �ــ�ی  ��� ���ــ� ����ــ�ات ����ــ� ا���ــ� �
�ــ� ���ــ� ���� �ــ� ذ��ــ�ه �ــ�ه ا�ــ�؛ ۲. ����ــ�  ����ــ�  �����ــ� ای �� ��ــ�ه آزاد �ــ�ن  ��ز�ــ�ی  ا��ا�ــ� 
�ــ�؛ ۳.  ی آب د� ��م �ــ�ز��ن ��ی ����ــ� ����� �� �ــ�د ����ــ� ���� �ــ�ی ����ــ�و در ��ــ�ب در ا�ــ� ���ــ�و
���� �ــ�ی  ��ــ�ر در �ــ��ل و �ــ�ب؛ ۴. از ��ــ� ر��ــ�  �ــ� ���� �ــ�ی ��ان ���ــ�ه  ����ــ� در �ــ�ل د�ره ��

��� ��ــ�وم؛ ۵. ����ــ� �����ــ�ژی و �ــ����ر ����ــ� ��ا�ــ� ����ــ� �� ��ــ�ه در ���� �ــ�ی ����ــ� �ــ�ری.
�ــ� در ز���ــ� ����ــ� ����ــ� ا���ــ� �ــ� ���� �ــ� و �����ــ� ����ــ� ���� �ــ�  از ���ــ� ��� ���ــ� ��و�� ���ــ� 

��ــ�د، �� �ــ�ان �ــ� �ــ�ارد ��ــ� ا�ــ�ره ��د: �ــ� ���ــ� ا���ــ�ی ����ــ� ا���ــ�  ���ــ� �ــ�رت 
���ــ�� در �ــ� �ــ� از ��ا�ــ� ����ــ� . ۱ ��ر�ــ� ����ــ�ات ��را����ــ�ی ا����ــ� در �ــ�ل د�ره �ــ�ی آ�ــ�ری 

ــ�� ��� ــ�ل ��ی  ــ� � ــ� رخ داده در � ــ�ات ا���� ــ� ���� ــ�ر ��ر� ــ�ان �� ��� ا�
���� �ــ�ی در��ــ� و در���ــ� ای) و . ۲ ����ــ� (�� ��ــ�ه  ���� �ــ�ی  ��ــ�  �����ــ� و ����ــ��� �ــ�ز ���ــ� ��ا

��م �ــ� �ــ�ن ا���ــ�. ��ــ�  ���� �ــ� ��ــ�اه �ــ� ����ــ�ات ا����ــ� و �� ��ــ�ه  ��ــ�  ��� ���ــ� ����ــ�ات �ــ�ز ��ا
���� �ــ�ی در��ــ�  از ��� ���ــ� ا��ام �ــ�ی �زم در ا�ــ� ز���ــ�، ����ــ� ���ز�ــ�ی ا����ــ� و دا��ــ� ���ــ� 

��ــ� ا�ــ�. و در���ــ� ای در ����ــ� ��
���� �ــ�ی در��ــ� و در���ــ� ای در ز���ــ� ����ــ� . ۳ ��� �ــ�����  �ــ� و � �����ــ� ����ــ�ات ��������
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ــ� و  ��� ــ�  ــ�ای ��� ��� ــ�ش � ــ� � ــ� ���� ــ� و ��� ــ�ض ���ا���� ــ� � ــ� ���� ــ� و �� � ــ�� د� ــ�ع از � ار��
���� �ــ�ی  ��� �ــ�����  �ــ� و � ����ــ� ����ــ�ات ا�����ــ� ����ــ�ات ا����ــ� �ــ� �����ــ�ت ��������

���ــ�
�ــ�د آ�ری ا���ــ�ت از و���ــ� ���ــ� ���� �ــ�ی ����ــ� و ���� �ــ�ی د�� ���ــ� در �ــ� �ــ� از . ۴

��ــ�ر ��ــ�  ����ــ� ��
��ــ�ر. . ۵ ��ــ�  ���� �ــ�ی ����ــ� �ــ�ای ��ــ�� ��ری در ����ــ� �� ���ــ� در  ����ــ�� �����ــ�� ذ��ــ�ه 

���ــ� ���ــ��ی را در ���ــ� �ــ�د ذ��ــ�ه �� ���ــ� و ��ا���ــ�  �ــ�  ���� ���ــ�  ا�ــ� �����ــ�ت �ــ� ا���ــ�ب 
�ــ�د. �ــ�دی ��ا�ــ�  ��ــ� � ���ــ� دار�ــ�،  ���ــ��ی در ���ــ�� 

��ــ�ر. ����ــ� ا���ــ� ����ــ� ����ــ� . ۶ ��ــ�  ����ــ� ����ــ� ا���ــ� �ــ� ���ــ� آب و ا�ــ�ژی در �ــ� �ــ� از ����ــ� ��
ک، آب �ــ�ی ���ز���ــ� و... دارد.  �ــ� ���ــ� آ�ــ� از ���ــ� �ــ�رش، �وا�ــ�ب، ����ــ�- ��ــ�ق، ر���ــ� �ــ�

��ــ�� ���ــ� ا���ــ�� ��ــ��ر ������� ا�ــ�  �ــ� ���ــ� �ــ� ا���ــ� �وش �ــ�ی �����ــ� ا�ــ��زی �ــ�ای ���ــ� دی ا
���� �ــ�ی  ��ــ��ده ��ــ�ز دار�ــ�، ��ــ�� ��ری و ا��ــ�ی ���� �ــ� �ــ�  و ��ــ� �ــ� ا����ــ�ت و ���� �ــ�ی 
���ــ� ���ــ�  �ــ�  ��ــ�  �ــ�ای  را�ــ��ر  �� ���� ���ــ�  و  را �� �ــ�ان ���� ���ــ�  ا���ــ�  ����ــ�  �ــ�  �ــ�ز��ر 
���ــ�ل  �ــ�د.  �ــ�ه ز��ــ� ��ــ�ان  ��م �ــ� �ــ�ن  ���ــ�ل و �����ــ�ی از  ���ــ� ا���ــ�� و در �ــ� آن،  ��ــ��  دی ا
���� �ــ�ی ا���ــ�ذب و ��ــ�وم �ــ� ا�ــ�اع آ���ــ�ه در ا�ــ�اف  �����ــ� ای از ���ــ� ����ــ��ری �ــ�  ��ز �ــ�ی  ا���ــ�ر 

ــ� ا���ــ� ���ــ��د. ــ� ���� ــ�ای ا��ــ�د �ــ�ز��ری � ��م  ��ــ��� � ــ�ان  ����ــ� ����ــ� را �� �
���ــ� ������ �ــ�ی دا�ــ�اری و �ــ�ای دام و ��ــ� ��دا�ــ� �ــ�ب،  ���ــ� ��ــ�ر �ــ� ���� �ــ� از راه 
�ــ�دی در  �ــ� �����ــ� � �ــ� از ���� �ــ�ی ����ــ� ا�ــ�؛ ���� ���ــ�  ����� ���ــ� ��ــ� در ز���ــ� ����ــ� ا

���ــ� و ارا�ــ� ���ــ�ت �ــ� ���ــ� ا�ــ�اف �ــ�د دار�ــ�. ��ــ��  �ــ�ب دی ا
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��د و ���ر ���� �� آن  ��ت ا��ان و ���� ��ی 
�حمیدرضا�خالصی�فرد

گرمایش�زمین�-�دانشگاه�تحصیلات�تکمیلی�علوم�پایه�زنجان دانشکده�فیزیک�و�پ�وهشکده�تغییر�اقلیم�و�

�ــ�  ����ــ� ا�ــ�. ا�ــ� ����ــ�،  �����ــ� ��ــ�ر �ــ�ار  �ــ�ه ز��ــ�، ���ــ�م �ــ�  �ــ�ت ا�ــ�ان در ����ــ� ای ��ــ� از 
از �ــ�ب آ����ــ� �ــ� �ــ�ق آ�ــ�� ا��ــ�اد دارد، ���ــ�� ����ــ� ��ــ� و ���� ��ــ� ز��ــ� را �ــ��� �� �ــ�د. �ــ� 
�ــ�د و ��ــ�ر ��ــ� ����ــً� در ���ــ� ����ــ� �ــ�ار دار�ــ�. �ــ���� ��ــ�  ���ــ� �ــ� ��ــ�� ا�ــ� ����ــ�، ��ــ�� ��ی 
�ــ�د و ��ــ�ر  �ــ�ه ز��ــ� ����ــ� �� �ــ�د. �ــ�ای ا���ــ� ��ــ�ری از ا�ــ� ��ــ�ار  ی  از ۱۵۰۰ ����ــ�ن �ــ� ��ــ�ر �و
�ــ� ���ــ�ه آن �ــ� ز��ــ� ����ــ�ل ���ــ�،  ���ــ�  ���ــ� ��ــ�م ا�ــ� ذرات را در ا�ــ��ا�� ای � دا�ــ�� ���ــ��، �ــ�ض 
�ــ�د از  ������ــ� �� �ــ�د. �ــ� ���ــ� دا�ــ�� ���ــ�� ا�ــ� ��ــ�ار ��ــ��ر � آ�ــ��ه ار��ــ�ع ا�ــ� ا�ــ��ا�� در �ــ�ود ۲۰۰ 
�����ــ� ��ــ�ر �ــ�ار  ی  �ــ�د. �ــ�ت ا�ــ�ان ��ــ� �و �ــ�ه ز��ــ� �ــ�ف  �ــ� ��ــ�ان آن را از  �ــ�د و ��ــ�ر ��ــ�ی ���ــ� 
����ــ� و ��ــ�� ��ی ��ــ�ر، از ��ــ�ون و د�ون، آن را ��ــ� ����ــ� �ــ�ار �� د��ــ�. �ــ� ���ــ� �ــ� ����ــ�ات ا����ــ� 
���ــ��  ���ــ�� ز��ــ� را ��ــ� ����ــ� �ــ�ار داده ا�ــ�، ��ــ�ان �ــ�رش در ا�ــ� ����ــ�  �ــ� �� ��ــ�ص در ��ــ� د�ــ� 
�ــ�ده ا�ــ�.  �ــ�  ���ن آن، ��ــ�ان آب �ــ�ی �ــ��� و ����ــ��� را  �ــ�د �ــ� �ــ�ه و از �ــ�ف د��ــ� ��ــ�ف �
�ــ� ����ــً� اوا�ــ� ��ــ�ر �ــ� اوا�ــ� ����ــ� را �ــ���  �����ــ� ا�ــ� ��ا�ــ� ���ــ� �ــ�ه در ��ه �ــ�ی ��ــ� �ــ�ل، 
���ــ�.  ــ�  ــ� د��ــ�ت ����ن �ــ�ی ��ــ�ری را ���� �� �ــ���، ��� �ــ�ی ����ــ� �ــ�ت ا�ــ�ان در �ــ� �ــ�ل، �
ــ�  ــ� از ���� ــ��، � ــ� ��� ���� ــ��  ــ�ت ���� ــ�� ��ی د�ون � ــ� از �� ــ� ا� ــ�ری ��� ــ�ی �� ــ� ����ن � ا�
����ــ�  ��ــ��ر آن، ����ــ� ���ــ� د��ــ� و �ــ�ات، ��ــ�ای ������ــ��ن، �ــ� �ــ�� ����ه ����ــ��ن، ��ــ�ت 
���ــ��. داده �ــ�ی ��ــ� �ــ�ه ��ــ�ن �� د��ــ� ���ــ� د��ــ� و �ــ�ات ���ــ���� �ــ�� در ����ه �ــ�ی ��ــ�ری 
���ــ� ای ا�ــ�  ی �ــ�ت ا�ــ�ان �ــ�  ��ــ���ه �ــ�ه در �ــ�ب و ����ــ� ���ــ�ی ا�ــ�ان را دار�ــ�. ����ن �ــ�ی �ــ�د �و
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ــ�ی �ــ�ر و آرال، �ــ��ل �ــ�ق، ���ــ� از ����ــ� ��ــ�ب  � ــ�ر ����ــ� �ــ�ه در ����ــ� ��ــ� ��ــ� د� �ــ� ��
���� �ــ�ی ���ــ� د�ون  ــً� ��ــ�م  د� ــ�ار �� د�ــ�. ����� ��ــ�ر را ��ــ� ��ــ� ����ــ� � ا��ــ�ز و ��ــ� �ــ��ل �ــ�ب 
ــ�ه ا��. از  ــ� � ــ� ���� ــ�ت ��ی ���� ــ� � ــ�ر � ــ�د و �� � ــ�� ��ی  ــ� �� ــ� � ــ� و در ���� ــ�ان �� ــ�ت ا� �
�ــ�ی ��ــ�ن،  ��ــ��ن، د� �ــ� �ــ�ق ا�ــ�ان، �ــ�ب �� ���ــ� ���ــ�ن ��ــ�� ای ��ــ��ر �ــ�ی ا�ــ�  ا�ــ� ��ــ�ن، د�
ــ�  ــ��� �ــ���ی ����ــ� و ���ــ�د � ــ�ار �� د�ــ�. � ــ� � ــ�س ��ــ� را ��ــ� ���� ــ�ی �ــ�ب و ��ــ� ا���� � د�
�� �ــ� ����ــ� آ�ــ�،  ��ــ���زی ��ــ� ��ــ�ه ای در  �ود���� �ــ�ی �ــ� آب ����ــ�، ����ــ�ات ا����ــ� و ���ــ�� 

��ــ� �ــ�ن و ����ــ� آ��ــ� �ــ� ��ــ�� ��ی ��ــ�ر دا�ــ�� ا��.  
��ــ�ر ا�ــ�.  �ــ�د و ��ــ�ر ��ــ��ر ��ر��ــ� از ��ــ�وده ���ا����ــ� �ــ�  ���ــ� ���ــ� دا�ــ� ��ــ�� ا��ا�ــ� 
���ــ� �ــ�ت آن ��ــ�ز �ــ� ��ــ��ری ��ــ��ر ��د�ــ� ��� ا����ــ� دارد. �ــ�ای ��ــ�ل،  �ــ� ��ــ�� �ــ� ��ــ� 
�� و ����ــ� ا���ن  ���ــ�  ��ــ�ر��ی �ــ�اق، �ــ�� ���ــ� ��ــ�ان ����ــ��� ��� ا�����ــ� ��ــ� �ــ� ��ــ��ری 
ــ� ����ــ�ی �ــ�د. و�ــ� در ا�ــ�  ــ� ��ــ��ری ا�ــ�ان و ا�����ــ��ن ��� ���ــ� ���ــ�ن � ــ� ��ــ� �ــ�ن د� ا�ــ�. �
���� �ــ� و آ�����ــ�ی  ��ــ�ر �����ــً� ��ــ�م د� �ــ� ����ــ� آب در دا�ــ�  �ــ� ��ــ�ف �� �� �ــ�د  ��ــ�ن ����ــ� ��ا�ــ�ش 
���ــ� ا�و��ــ�، در �ــ�ف ��ــ� �ــ�ن ا�ــ�.  �ــ�ده و آ���ــ� آ��ــ�، ���ــ� د� ���ــ� دا�ــ� ا�ــ�ان را ��ــ� 
�ــ��� �ــ�ت ��ــ�ر �����ــ�� از ا�ــ� ����ــ� در �ــ� ��ــ�� ���� �ــ�ن ���ــ� د��ــ� و �ــ�ات �ــ� ��ــ�ای 
�ــ�  ���ــ�ه در �����ــ� �� و�ــ�د آ�ــ�ه  �ــ� ا�ــ� ����ــ��� در ���ــ�  ����ــ��ن ����ــ� و�ــ� ���ــ�  ���ــ� دا�ــ� 
ــ� آ��ــ� وارد �ــ�ه ا�ــ�. از �ــ�ف  ــ� ا�ــ� ��ــ�� �ــ� ��ا�ــ�� و در ����ــ� ���ــ� �ــ�ی � ��� ����ــ�ن � �

�ــ�د و ��ــ�ر �ــ�� دار�ــ�. د��ــ� �ــ� �ــ� �ــ�ل ا�ــ� ����ــ� ��ــ� در ����ــ� 
��ــ��ه ����ــ� آن  ���ــ� ��ــ�رت ��ی ا�ــ� ��ــ��� ��ــ��ر �ــ�ی، ا��ــ�ا ���ــ�  �ــ�ای ��ر�ــ� و �ــ� �ــ� 
��ــ��ه  ��ــ�� �ــ�د. در �ــ�ل ���ــ� ا���ــ�ت ���ــ� و د���ــ� از �����ــ� ز���ــ� و ����ــ�، �ــ�ت و 
ــ�  ــ�ط � ــ�ان در د�ــ��س ���ــ�. ���ــ�� ا�ــ� ا���ــ�ت ��� ���ا����ــ� ا�ــ� ����ه �ــ�ی ��ــ�ری در �ــ�ت ا�
�ــ�ون را�ــ�� آز���� ز���ــ� ����ــ� ��ــ�ی ��ــ��ر  �ــ� ا�ــ� داده �ــ�  ا��ازه ���ی �ــ�ی ���ــ�اره ای ا�ــ� 
ا��ــ���ه ��ی  ������ــ�  داده �ــ�ی  �ــ�  ���ــ�ط  ز��� ���ــ�  �ــ�ه  ا��ازه ��ــ�ی  داده �ــ�ی  ���ــ�  دار�ــ�.  �ــ�دی  �
����ــ�ی ��ا����ــ� و داده �ــ�ی �ــ��� ذرات ���ــ� در ا��ــ���ه ��ی آ��د�� �ــ��� �ــ��ی ا�ــ�. 
ــ� ���ــ� د��ــ�  ــ� ��ر�ــ�اری ��� �ــ���، � ــ� ��ــ� �ــ��� ���� داده �ــ�ی ا��ــ���ه ��ی آ��د�� �ــ��� ��ــ� �
��ــ�ر  ــ� ا�ــ� ���ــ�ر ���ــ� در ��ــ�ط ����ــ�  �ــ�دی دار�ــ�. � در ��ــ��ری از ا��ــ���ه �� �ــ����ه �� ��ــ�ی �
��وه �ــ�ی �������ــ�  �ــ�د و ��ــ�ر �ــ� �وش �ــ�ی �ــ� ��ز و �ــ� ��ــ��ری ��د�ــ� �ــ� د��ــ�  �ــ�ای �ــ��� و ���ــ� 

��ــ�ل در د��ــ� ا�ــ�ام �ــ�د.
�ــ�د و ��ــ�ر در ����ــ� ���ــ���د �� �ــ�د �ــ� ���ن ���ــ� ����ــ�  �ــ� ���ــ�ر �ــ��� و ���ــ� ��ــ��� 
��ــ�ر ��ــ� �ــ���. �ــ�وه  ��ــ�ر و �ــ� ا��ــ���ه ��ــ� در �ــ�ق  �ــ� ا��ــ���ه �ــ��� از د�ر ��ــ�ر در �ــ�ب 
��ــ�ر ��ــ� ���ــ� ا��ــ���ه ����  �ــ� ا�ــ�، �ــ� ���ــ�ر �����ــ� ذرات ���ــ� آ��ده ���ــ�ه �ــ� در �ــ����ی �ــ�رگ 
ــ�از و  ــ�ه و ا� ������ ــ�،  ــ����ی ا�و�� ــ�ر � �� ــ�ب  ــ���ه �� در � ــ� ا�� ــ�ای ا� ــ� � ــ���د او�� ــ���. ��� ��ــ� �
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در �ــ�ق، �ــ����ی ��ــ��، زا�ــ� و ����ــ�ر �� ��ا�ــ� ���ــ�. �ــ�وه �ــ� ا�ــ� در �ــ����ی ��ــ�ان و ا���ــ�ن 
ــ� �ــ� ��ــ�ار  ��ــ� ا��ــ���ه ��ی �ــ��� از د�ر ذرات ���ــ� ��ــ� �ــ���. ���ــ� از ا�ــ� ا��ــ���ه �� ���ــ� �
���ــ� وا����ــ�ه ���ــ� ���ــ� و ����ــ� �� �ــ�د ��ا�ــ� �ــ� ا��ــ���ه ��ــ� �ــ� ��ــ�ار را�ــ�ن و ����ــ��  �� ��ا
��ــ�ر ا�ــ��ن �ــ��� ��ــ�ر  ��ر�ــ��ی ���ــ� �ــ���. �ــ� ا�ــ� ����ــ� �ــ� ��ــ� ���ــ� �ــ��� ای در �ــ�� 
��ــ� ��ه ���ــ� �� �ــ�د. �زم �ــ� ذ�ــ� ا�ــ�، ا��ــ���ه ��ی ا�ــ� دا��ــ��ه در �ــ�ل ���ــ� در ز��ــ�ن و  در 
��ــ�ان ��ــ�ل ��ــ��� و ا��ــ���ه دا��ــ��ه �ــ��از ��ــ� در د�ــ� راه ا�ــ�ازی ا�ــ�. ���ــ� �������ــ� �ــ� ���ــ� 
ــ�رت  ــ� در � ــ�د. ا��� ــ� � ــ�ی ��ا� ��� ــ��ر  ــ�� �� ــ�ب آ� ــ�ب � ــ�ر��ی �� �� ــ�م  ــ�ای �� ــ� � ــ�ان ��� ــ�ای ا� �
�ــ�� ���ی ا�ــ� �ــ���، ا���ــ�ت آن ���ــ� �ــ� د��ــ� �ــ��� ��ی ��ــ��� ��ــ�ل در ��ــ�ن، ���ژه �ــ�ی ����ــ� 
��ا�ــ�� �ــ�د �ــ� �ــ� از د��ــ� داده �ــ�ی ���ــ�د ا�ــ���ده  ک  �ــ�دو ��ــ�ر، �ــ� ا�ــ��ا و ��ل �ــ�ی ��� ���ــ� 
�ــ�د و ��ــ�ر  �ــ�د و �ــ� ��ل �ــ�ی ��� ���ــ� و داده �ــ�ی ���ــ�اره ای در ����ــ� ا�ــ�ح �ــ���. ������ــ� 
در �ــ�� ز��ــ�، در ��ــ��ری �ــ�ارد از ����ــ� ����� �ــ�ی ��� �ــ�ره ای ا�ــ�. �����ا�ــ� در �����ــ� ���ــ� 
ــ�  � ــ�  ــ� ای ��� ��� ــ�  ــ� � ــ��ری ��� ــ� �� ــ�. ا� ــ� ا� ــ�، ا����ب ����� ــ�ی ��� ا���� ــ� ����ری � ����ه ���
��وه �ــ�ی ��ــ��ر �ــ� آ���ــ� ���ــ�ن ���ــ� �ــ�د. در ��ــ� ا�ــ� �ــ�رت،  ���ز�ــ� و ا����ــ�ت ���ــ� و ��ــ� 
��ــ��ری ��� ��ا�ــ� ���ــ� ���ــ�. �ــ� ا��ــ� آ��ــ� �ــ� ا��ا�ــ� دا�ــ� ����ــ� ����ــ� و ���ــ� ���ــ� ���ــ�� 
���ــ� ��ــ�رت ��ی ا�ــ� ���ــ�ه ��ــ� دا�ــ�� ���ــ��. ��ــ���ن، دا�� ���ــ� ��ن و ��و�� �ــ�ان ���ا��ــ� در 
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 ����� �� �������ی ����� ا����، 
���ی و ����� ����ار آ��� ����ی، ��ز
ک ��د و �� ��� �� ����ه  �� �� 
کاشانی،�امیرحسین�نیک�فال،�ماهان�صابری،�عباس�رنجبر �ساویز�صحت�

گروه�پ�وهشی�شیمی�جو�و�آلودگی�هوا-�پ�وهشکده�هواشناسی

گرد�و�خاک �از�لحاظ�اثرات� کشور کنونی� وضعیت�
ک �ــ� ��رت �ــ�ی ����ــ�، ���� �ــ�ی �ــ��� و ا���ــ�د �ــ� ����ــ� را ����ــ� �� ��ــ�.  �ــ�د و �ــ� ���ــ�ه 
���ــ� آ�ــ�� �� و  ــ� ���ــ�ر  ــ� ���ــ� از ا�ــ� ��زه �ــ� � ک � �ــ�د و �ــ� از ا�ــ� �و، ��ر�ــ� ��ــ�ه و ��ــ�ان ����ــ� 

��ن �ــ�ی ���ــ� از ا�ــ� ���ــ�ه �ــ��ری ا�ــ�. �
ک �ــ� ا��ــ�د ����� �ــ�ی د�ــ���ه ����ــ�، ا��ــ�د ����ــ�� ��ی ��ــ��، �ــ���ن  �ــ�د و �ــ� ���ــ�ه 
ک از  �ــ�د و �ــ� ــ�ار �� د�ــ�.  ــ� � ــ�، آ�ــ� و ����ری �ــ�ی ����-��و�ــ� �ــ��� ا��ــ�ن را در ��ــ�ض ���� � �
���ــ� از ۱۰ ����و��ــ�،  ذرات ���ــ� �ــ� ا��ــ�د ����و�ــ� ��ــ��� ��ه ا�ــ�. در ا�ــ� ��ــ�ن ذرات ���ــ� �ــ� ا��ــ�د 
ک ��ــ���، ذرات ���ــ� �ــ� ا��ــ�د ���ــ� از ۱۰ ����و��ــ� و �� ��ــ�ص ���ــ� از ۲/۵ ����و��ــ�، �ــ�  ��ــ��ر ����ــ�
�ــ� و در ���ــ�  ��را�ــ� � �� �ــ�ه و �ــ� ��� ����ــ� �ــ�ار دادن  �ــ� و ����ه �ــ� �ــ� ��ــ�، در � ��ــ�ر از ��ــ�ط ���ــ� و 
�ــ�ارد �ــ� ��ود �ــ� ���ــ�ن �ــ�ن، �ــ�� �����ــ�ری در ���ــ�ن ��ــ� �ــ�ه و در ���ــ�ران ����-��و�ــ�، ا���ــ�ل  

����ــ� را ا��ا�ــ� �� د��ــ� (۱). �ــ�گ ��
����� ��گ و ��� ����� ���� از ذرات ����: 

�ــ� در �ــ�ل ۲۰۰۵ ��ــ�دی و �ــ� ����ــ�ن و  ۲۲۰۰۰ �ــ� ۵۲۰۰۰ ��ــ� در ا�ــ��ت ���ــ�ه، ۳۷۰۰۰۰ ��ــ� در ا��
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��ــ� ��ار ��ــ� در �ــ�ل ۲۰۱۰ ��ــ�دی در ��ا�ــ� ��ــ�ن (۲). �ــ�ز��ن ����ــ� ���ا�ــ� در �ــ�ل ۲۰۰۵  د�
�ــ� ذرات ���ــ� �ــ� ا��ــ�د ���ــ� از ۲/۵ ����و��ــ�، ���ــ� ۳٪ از �ــ�گ و ��ــ� ����ران  ��ــ�دی ����ــ� زده ا�ــ� 
���ــ� از  �ــ�د��ن دارای ��ــ� د�ــ���ه ����ــ�  �ــ� و ���ــ�ه و ٪۱  ����-��ــ�ی، ۵٪ از ���ــ�ران �ــ���ن �ــ�ی، �
۵ �ــ�ل، در ��ا�ــ� ��ــ�ن ��ــ���. �����ــ� ا�ــ� ذرات ��ــ��ل ۷/۴٪ از ��ــ�ت ���ــ� در ��ا�ــ� ��ــ�ن 

�ــ����� �� �ــ��� (۳). 
ک �ــ� �ــ��� ا��ــ�ن �ــ�رت  �ــ�د و �ــ� ��ــ�ه ای در ��ــ�ص ����ــ�  ��ــ�ر �ــ� ��ــ� ��و�� �ــ�ی ��ا در 
����ــ� ا�ــ� و در آن  ��او�ــ�ی و ��ــ��ران در �ــ�ل ۹۴ �ــ�رت  �ــ� ���ــ�  ����ــ� ا�ــ�. از ���ــ� در ��و��ــ� 
�ــ� ��ر�ــ� �ــ�ارد �ــ�گ ���ــ� از ����ری �ــ�ی ���ــ� ��و�ــ� و ��ــ� ��ا��� �ــ�ی ����ر�ــ���� �ــ�دم �ــ�� ا�ــ�از 

���ــ� از ۱۰����و��ــ�، ��دا��ــ� �ــ�ه ا�ــ�(۴). �� د��ــ� ��ــ�س �ــ� ذرات ���ــ� 
��ــ� �ــ� ���ــ�ر ��ر�ــ�  در ا�ــ� ����ــ� از ا���ــ�ت ۴ ا��ــ���ه ����ــ� �ــ� �ــ�ز��ن ����ــ� ���� �
ک ا�ــ���ده �ــ�ه ا�ــ�. �ــ�گ و ��ــ� ���ــ�  �ــ�د و �ــ� ���ــ� از ۲/۵ ����و��ــ� �ــ� ���ــ�  ���ــ� ذرات ���ــ� 
از ����ری �ــ�ی ���ــ� و ��و�ــ� در ز�ــ�ن ا��ا�ــ� ذرات ���ــ� در �ــ�� ا�ــ�از �ــ�� ��ــ�دی دا�ــ�� ا�ــ�. ا�ــ� 
�ــ� ���ــ� ذرات ���ــ�� از ۱۰۰ ����و�ــ�م �ــ� ������ــ� �ــ�ده ا�ــ�، ��ــ��� �ــ�ه ا�ــ�.  �و�ــ� در ز��ن ���ــ� 
�ــ� ۱۷ �ــ� ۲۰ در�ــ� �ــ�گ و ��ــ� �ــ� ���ــ� ����ری �ــ�ی ���ــ� و  ����ــ� ��و�ــ� �ــ�ق �����ــ� آن ا�ــ� 
��و�ــ� در �ــ�� ا�ــ�از در ����ــ� �ــ�ل ��ی ۱۳۹۱-۱۳۸۹ و ��ــ� ۲۷ �ــ� ۳۰/۲ ��ا��� �ــ�ی ا�ــ� ���ــ�ران �ــ� 
���ــ� از ۲/۵ ����و��ــ�  �ــ� ���ــ� ذرات ���ــ� �ــ� ��ــ�  ����ر�ــ��ن ��ی ا�ــ�از، در ز��ن ���ــ� رخ داده ا�ــ� 
���ــ�� از ۲۰ ����و�ــ�م �ــ� ��ــ� ���ــ� �ــ�ده ا�ــ�. ��و�� �ــ�ی د��ــ�ی ��ــ� �ــ� ��ر�ــ� ����ــ� ذرات ���ــ� ���ــ� 
������ــ�ه ��دا��� ا�ــ�. ����ــ� ا�ــ� ��و�� �ــ� ��ــ� �����ــ� ا��ا�ــ�  از ۲/۵ ����و��ــ� در �ــ����ی ��ــ�ان، ����ــ�، 

�ــ�گ و ��ــ� در ���ــ�ران ���ــ� ��و�ــ� در ز�ــ�ن ا��ا�ــ� ���ــ� ذرات ا�ــ�.
ک �� ���ــ� �ــ� �ــ�� ��ــ���� ���ــ� �����ــ���� ��ــ� �ــ���  ��دو�ــ� �ــ�،  ذ�ــ� �ــ� ���ــ� �ــ��ری ا�ــ� 
ــ��ن  ــ� � ک از � ــ� ــ�د و � � ــ�  ــ� ��� ���ی � ــ�د �� ــ� ��ا� ــ� ����� ــ�ی ����� ــ�. ��و�� � ــ�ار �� د� ــ�ف � را �
�ــ� ���ــ� ��ار��ــ� و ��ــ��ران در �ــ�ل ۱۳۹۴ در �ــ�� ا�ــ�از ا�ــ�ا �ــ�،  �ــ� ����ــ� د��ــ� ا�ــ�. ��و��ــ� 
 �� ک را ��ــ�ن �� د�ــ�(۵). ������ــ� ���ــ�  �ــ�د و �ــ� ���ی �ــ� در ز�ــ�ن و�ــ�ع ���ــ�ه  ا��ا�ــ� ��ــ���� ��
�ــ�ارش �ــ�ه ا�ــ�، در ز�ــ�ن و�ــ�ع ���ــ�ه   ۴۴۲٫۳۴ CFU/m3 ،ی �ــ� در ��ز�ــ�ی �ــ�دی در �ــ�� ا�ــ�از��� ��
ک، ا�ــ� ر�ــ� ا��ا�ــ� دو ��ا�ــ�ی �� ���ــ� و �ــ�CFU/m3 ۸۸۹٫۹۳ �� ر�ــ�. ا�ــ� ��و�ــ� ��ــ�ن ��  �ــ�د و �ــ�
ــ� �ــ���  ک � �ــ�د و �ــ� ــ�  ���ی �ــ� و ���ــ� د��ــ�ی از ���� ــ� ������ــ� ���ــ� �� ک � �ــ�د و �ــ� ������ــ�اری 

ا��ــ�ن ا�ــ�.
ک �ــ� �ــ��� ا��ــ�ن، ���ــ� د��ــ� ا�ــ� ذرات  �ــ�د و �ــ� ��م در �ــ���� ا�ــ�ات ذرات ���ــِ�  ���ــ��� 
�ــ� از ���ــ� ا��ــ���ه ��ی �ــ��� ���ــ� ذرات ���ــ� �ــ�رت �� ��ــ�د. ���ــ������،  ا�ــ�، ا�ــ�ی 
��ــ� �ــ�ز��ن ��ــ� ���ــ� در �ــ�ل ۲۰۱۳  �ــ�ارش ����ــ� ارا�ــ� �ــ�ه ���ــ� �����ــ� ���� � �ــ� ا�ــ�س 
��ــ�ر��ی ����ــ� �ــ�ب آ�ــ��، �����ــ� �ــ� ����ــ� و  ��ــ�اد ا��ــ���ه ��ی �ــ� ام۱۰ و �ــ� ام ۲/۵ ���ــ�د در 
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��ــ�ر �ــ� ��ــ� دارای �����ــ� ای از ا��ــ���ه ��ی �ــ� ام ����ــ� ا�ــ�. ا�ــ�  ��ــ��ه ���ا����ــ� آ�ــ�ن ا�ــ�. 
ــ�ص  ــ� در �� ــ�، ا����� ــ��� در �� ــ�. � ــ�ازه �� ���� ــ� ا� ــ� را در �� ــ� ذرات ��� ــ���ه �� ��� ا��
ــ�ر،  �� ــ�د در  ــ� ام ��� ــ���ه ��ی � ــ�ص ا�� ــ�ی در �� ــ� � ــ� آ�رد. �� ــ� � ــ�ه ��ا� ــ�د ذرات ���� � ا��
�ــ�د  �ــ� ���ــ� از ��ر�ــ� د��ــ� ذرات ���ــ� ����ــ� �ــ�  ا�ــ���ار ��ا�ــ�� آ��ــ� در ��ا�ــ� �و�ــ���� ا�ــ�. ا�ــ�ی 
ک �� �ــ�د. در ا��ــ���ه ��ی �ــ�� �ــ��، �����ــ� ����ــ� ���ــ� آ�����ــ� ذرات ���ــ� و�ــ�د �ــ�ارد،  و �ــ�
ک  �ــ�د و �ــ� ���ــً� ���ــ�  در �و�ــ���� �ــ� ���ــ� �ــ� ��ــ�دن آ����ه �ــ�ی ����ــ�، ���ــ� ذرات ���ــ� �ــ�ه، 
��ــ�ر در ����ــ�  دار�ــ�. در �ــ� �ــ�آ�رد �ــ�����ا��، ���ــ���د �ــ�ه ا�ــ� ۱۰٪ ا��ــ���ه ��ی �ــ� ام۱۰ در �ــ� 

�و�ــ���� �ــ�ار ���ــ�د.
ک �ــ� ��رت �ــ�ی �����ــ�، ا���ــ�د  �ــ�د و �ــ� �ــ�وه �ــ� ���� �ــ�ی ���ا�ــ�� و �ــ���، ���ــ�ه 
��ــ���زی  ک �ــ� ���� �ــ�ی ����ــ� ا���ــ�د ���ــ�ن ��ــ� و ��ــ� و  ��دو�ــ� ��ــ�ر�� را ��ــ� ����ــ� �� ��ــ�. 
ــ�  ــ� را ��� ــ� ��واز� ــ� ا��� � ــ�ی  ــ� دارد، ا� ــ� ا�� ــ�ان د� ــ� �� ــ���� � ــ� �� ک ���� ــ� ــ�د و � � ــ�.  ــ�ار ا� ������
�� ��ــ� و در ����ــ� �ــ�� ��ــ� �ــ� د�ــ� �� ����ــ� در ��واز�ــ� �� �ــ�دد و ��ر�ــ�ی ��ــ���� و �����ــ����� 
ــ�د و  � ــ�ه  ــ� از ��� ــ� ��� ــ� ا�� ــ� د� ��� ــ�  ــ� �� د�� ــ� ��واز� ــ� از �� ــ�ن ��� � ــ�. � �� ــ�  ــ� ���� ــ� ���� را �

ــ�د(۶). ــ�آ�رد �� � ــ�ل � ــ�ن د�ر در � ــ� از ۴ ���� ــ�ان، �� ک در ا� ــ� �
��ــ���زی را در ��ــ�ض آ�ــ�� �ــ�ار  ��ــ���زی را ��ــ� ����ــ� �� ��ــ�. ز��� �ــ�ی  ک ���ــ� و  �ــ�د و �ــ�
ک �� �ــ�د،  ���ــ� �� د�ــ� و �ــ�� ���ــ��� �ــ� ��ــ���زی را  ���ــ� ���ــ��ت  ����ــ� و  �� د�ــ�، 
����ــ� آ�ــ�، ��ا�ــ� و ���� �ــ� را در ��ــ�ض ���ــ�دی �ــ�ار �� د�ــ�، ��ــ�ط ا���ــ�ل �ــ�ق و ����ــ�ات را ����ــ� 
����ــ�  �� ��ــ� و ��ــ��ت د��ــ� از ���ــ� �����ــ� �ــ�ز��ن �� و ادارات را در �ــ� دارد. ��ر�ــ� ��ی �ــ�رت 

�ــ�ن ا���ــ�دی د�ــ� �� ۴٫۴ ����ــ�رد د�ر ا�ــ�(۷). �ــ� از � در ا�ــ� ��ــ�ص در ا�ــ�ان ��
����ــ� ��� �ــ�د. ا�ــ� ���ــ�ه  ک ���ــ� ��ــ�ود �ــ� و���ــ�  �ــ�د و �ــ� ��ن �ــ�ی ا���ــ�دی ���ــ� از  �
���ــ�د و �و �ــ� ا��ــ�م �ــ�دن  ��ــ� �ــ����� ��اری ��ی آ��ــ�ه را ��ــ� ��� ����ــ� �ــ�ار �� د�ــ�. ا�ــ��زه �ــ� ���ــ� �ــ� 
�ــ�دی �ــ� ا�ــ���ده از ا��ژی �ــ�ی ����� ���ــ� و�ــ�د دارد. از ���ــ� ����ــ�  ��ا�ــ� � ����ــ� ا�ــ�ژی ��ــ���، 
��ــ��ده از  ��ــ�ر �ــ� �ــ� ���ــ� �ــ� �ــ�ا�� ���ا����ــ� و ا����ــ� �ــ�د ا�ــ��ن ا�ــ���ده  �ــ�  ا�ــ�ژی  ����� ���ــ� 
�ــ� ��ــ�ان ���ــ� �ــ������ ��ر�ــ�� در ا�ــ�ان در �ــ�ود  ــ�آ�رد �� �ــ�د  آن را دارد، ا�ــ�ژی ��ر�ــ��ی ا�ــ�. �
���ــ�وات �ــ��� �ــ� ������ــ� ا�ــ�. ا�ــ� ��ــ�ان از ����ــ� ����ــ� ����ــ� ا�ــ� و از ا�ــ� �و  ۱۸۰۰ �ــ� ۲۲۰۰ 
��ــ�ر �ــ� از �����ــ�� ��ــ��ر ����ــ�� در ��ــ�ص ا�ــ���ده از ���و��ه �ــ�ی ��ر�ــ��ی ���ــ�ردار ا�ــ�. اّ�ــ� 
ک ��را�ــ� و ��زده  �ــ�د و �ــ� ک �ــ� ���ــ� �ــ�ی در �ــ� ��ر��ــ�ی ا�ــ�ژی ��ر�ــ��ی ا�ــ�.  �ــ�د و �ــ� ���ــ�ه 
�ــ� ���ــ� ��و�� �ــ�ی ���ــ�دی  ���ــ� ��ــ����ی �� د�ــ�، �����ــ�  ���و��ه �ــ�ی ��ر�ــ��ی را �ــ�ه 

در �ــ�� ��ــ�ن ����ــ� �ــ�ه ا�ــ�(۸ و ۹).
�ــ�د و  ک ������ــ�ی ا�����ــ� �ــ� �� د��ــ�ل دارد.  �ــ�د و �ــ� �ــ�وه �ــ� ��ــ��� ا���ــ�دی و �ــ���، 
�ــ� �ــ�� ا��ــ�د و ��ــ��� ���ان �ــ�ی  ���ن ����ــ� ��ــ� ����ــ� را در �ــ� دارد، ا�ــ�ی  ک ����ــ�ت �ــ� �ــ�
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��وه �ــ�ی ��ــ�س ����ــ�  ک، ���ــ� �ــ���  �ــ�د و �ــ� ا�����ــ� �� �ــ�د. ���ــ�ه ����ــ�ت �ــ� �ــ�� 
��ــ���زی و  ��ــ���زان و دا�ــ�اران �ــ� د��ــ� از ��ــ� ر��ــ� ز��� �ــ�ی  ���ــ�ران �� �ــ�د و در ����ــ� ��ــ�، 
����ــ� دا��ــ��ری ���ــ�ر �ــ� �ــ� ����ــ�ت �� د��ــ�. ا�ــ� ����ــ�ت ����ا�ــ��، ��ــ�دل ا���ــ�دی و ا�����ــ� 

را ���ــ� زده و ��ــ��ت ���ــ�دی ��ا�ــ� �� ��ــ�.
��ــ�ر در ا�ــ� ���ــ�ه  آ��ــ� ذ�ــ� �ــ�، ا�ــ�ره ای �ــ� ���� �ــ�ی ��ــ� �و در ��� �ــ�ی �ــ��� و ا���ــ�د 
ک ا�ــ�. ا�ــ� ���ــ�ه، �ــ��� و ا���ــ�د ����ــ� را در �ــ�ل و آ��ــ�ه ����ــ� �� ��ــ�، از ا�ــ� �و  �ــ�د و �ــ�

����ــ� را�ــ��ر ����ــ� در ���ــ� �ــ� آن �ــ��ری ا�ــ�.

کشورهای�ایران�و�عراق گرد�و�خاک�برای� خلاصه�ای�از�وضعیت�چشمه�های�
��ــ�ر��ی  ک در ����ــ� ا�ــ� و ��ــ��ری از  �ــ�د و �ــ� ��ــ�ر �ــ�اق دارای ��� ���ــ� ��ــ�� ��ی ����ــ� 
ــ�ی  ــ� �����د� ــ� ���� ــ�ات �� ــ� و � ــ� د�� ــ� آ��� ــ�ه در ��� ــ�اق �� �� ــ�. � ــ�ار �� د� ــ� � ــ� ���� ــ� را �� ����
�ــ�د  ��ــ�ر �����ــ� �� ��ا�ــ� در ��ــ�ض  ک دا��ــ� �ــ�ار دارد. ا�ــ�  �ــ�د و �ــ� ����ــ� ���ــ� از ��ــ�� ��ی 
ــ�ار ���ــ�د. از ���ــ� �����ــ� ���ا����ــ� و  � �� ��ــ�ر �ــ�� ک ���ــ� از ��ــ�� ��ی ا���ــ�ر وا�ــ� در  و �ــ�
�ــ� �ــ� ���ــ� �ــ� ز�ــ�ن �زش  �ــ�ا�� ����ــ� ا�ــ�ان، ���ــ� �زش ��د�ــ�ی ���ــ� ا�ــ�. ا�ــ�ات ��د�ــ�ی ���ــ� 
�ــ�د،  و ���ــ� �����ــ� آن دارای ����� �ــ�ی ����و�ــ� �ــ�ده، در ���ــ� ����ــ� ��ــ�ر �ــ� د��ــ� �ــ�اوم و �ــ��� �
��ــ�ر، دره  �ــ� ����ــ� �ــ��ز آن در  ���ن ����ــ� را ��ــ� ����ــ� �ــ�ار �� د�ــ�  ����ــ�ن �� �ــ�د و ������ �ــ�ی �ــ�
��ــ��ش ����ن �ــ�ی  ــ�ت ��ــ� �� �ــ�ا�� در  �ــ�ت ا�ــ�. �ــ�ا�� ز��ــ� �ــ����� ���ــ�د در ا�ــ�اف دره �
ــ�ه و  ــ����� ���� ــ� � ــ� ��ی ز�� ــ� وادا� ــ� �� �� ــ�ر  ــ� ا� ــ� از ��� ــ� ا� ــ��ن ا� ــ�. ا� ــ� �� �� ــ�ه ا�� ������

ــ�د(۱۱). �ــ�ا�� ��ا�ــ����� �ــ�رت �� ���
�ــ�  در ادا�ــ� �ــ� ���ــ� از ����ــ� �ــ��� ��� ���ــ� از ���ــ� آ���ــ� د��ــ� و �ــ�ات ا�ــ�ره �� �ــ�دد 

ک �ــ�ار �� د�ــ�: �ــ�د و �ــ� ����ــ� دا��ــ� ا�ــ�ان را ��ــ� ����ــ� ر��اد�ــ�ی 

 •���� ��ا�� ���� ����� ا���� از ��ه �� �� ا

��ه ��ی ���ا�����•  ��ق ����� ا����� �� ���ل �ود ��ات و ���ب 

�ــ� �ــ� �ــ�� ��ــ�ب •  ک در ����ــ��ن  �ــ�د و �ــ� �نزدیکــی�موصــل: ���ــ� از ����ن �ــ�ی  شــمال�عــراق�در
�ــ�ق ���ــ� �� ���ــ� ���ــ� ا�ــ� ا�ــ��ن ا�ــ�م را ��ــ� ����ــ� �ــ�ار د��ــ�.

جنــوب�مناطــق�پســت�رودخانــه�فــرات: �ــ�� آ�ــ�دان در ا�ــ�ان �� ��ا�ــ� در ����ــ��ن و ����ــ� ��ــ� ����ــ� • 
�����د�ــ�ی ���ــ� از ا�ــ� ��ــ�� ���ــ�.

���ب ����� ���ان در ا��ان در ��ز ��اق �� ��� ���ب �� ��ز���ن• 

ک �ــ� ���ــ� �ــ� �ــ�� ��ــ�ب، ����ــ� �ــ��ل •  �ــ�د و �ــ� �ــ� ���ــ�ن  ��ــ�ب ����ــ� دز�ــ�ل ���ــ� 
�ــ��� ���� �ــ�رس را ��ــ� ����ــ� �ــ�ار �� د�ــ�.

ک ��ار دار�� ���رت ا�� از: ��د و ��  ����� ��� �� ����� ����� ا��ان 

���ــ� •  �ــ�ی آرال از �ــ�ه �� �ــ� آ �ــ�ی �ــ�ر و د� ک ��ــ� د� �ــ�د و �ــ� �����ــ� ���ــ� ����ــ� از ر��اد�ــ�ی 
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و�ــ�د دارد. ���ــ��� آن در ��ه �ــ�ی ���ــ� و ����ــ� رخ �� د�ــ�.

��ــ��ه ای از ��� �ــ�ی ����ــ� ������ــ��ن �ــ� ا����ــ��ن و •  ����ــ� ��ــ� �ــ�ران �ــ� ����ــ� ������ــ� �ــ� 
ک دارد. �ــ�د و �ــ� �ــ�ی آرال ا�ــ�. �����ــ� دا��ــ� در ����ــ�  ��ا��ــ��ن �ــ� �ــ�� د�

���ــ� و�ــ�د دارد. •  ک از ��ــ�ب ر�ــ�� ��ه ��ی ا��ــ�ز �ــ� ����ــ� دا��ــ� د�ــ�  �ــ�د و �ــ� ��ــ�� ���ــ� از 
����ــً� از د�ــ� ��ی ��ــ� ���ــ��ه �ــ�ه ا�ــ�(۱۰).

ک ����د در ����� ����ی ا��ان ���رت ا�� از: ��د و �� ���� ��ی 

���ــ�، در ��� �ــ�ی �ــ��� و ��ــ�ب �ــ��� ا���ــ�ن �ــ�ار دارد. •  ����ــ� ای ���ــ��ه از ��ــ�� ����ــ� د�
��� �ــ�ی ���ــ� ا�ــ�ان را ��ــ� ����ــ� �ــ�ار �� د�ــ�.

��ــ��ن ��ــ�  ک در �ــ�ز ا�ــ�ان، ا�����ــ��ن و �� �ــ�د و �ــ� در ����ــ� ��ــ�ب �ــ��� ا�ــ�ان، ��ــ�� ��ی 
�ــ�ی ��ــ�ن دارد: ���ــ� در ���ــ� �����د�ــ� در ����ــ� �ــ���� د�

����ش �� ����.•  ����� ای در ��ق ��ا�� ����ن ����ی و �� ���ل ���� 

���� ��ر �����ن در ��ز ا�������ن در ����� �����ن•  د�

����� ���ل ��ب زا�� در �����ن• 

����ن ا��.•  ���� ���� در ���ل ��ق   �� �� د�� ��ت 

����ن ا��.•   ���� ���� ��رگ ���ن  ���� و ������ 

�ــ� در �ــ��ل •  �ــ� در را�ــ��ی �ــ��� �ــ���� ���� �ــ�رس و ��ــ�ب ر�ــ�� ��ه ����  �ــ�ا�� ��ــ�ان 
���� �ــ�رس و�ــ�د دار�ــ�.

�� ��� ����� ���ب ��ق ��� ����ه ������ن و ����� ��� ا����� ��ار دارد. ����� ���� ا��ان 

گرد�و�خاک پایش�
ــ�،  ــ�، ��� ــ� ���� ــ�ز��ن ��ا���� ــ� و � ــ� ��� ــ�ز��ن �� ــ� � �� ــ� ���� � ــ� ����� ــ�ی ���� ��ارش �
ک در ����ــ� �ــ�ب آ�ــ�� را ����ــ� �� ���ــ�. ���ــ���د�� �ــ� �ــ�ح ��ــ�  �ــ�د و �ــ� ���ــ� و ��� ���ــ�  ��ــ� آ

ا�ــ�:
راه ا��ازی ا�����ه ��ی ���� آ��د�� در ��ا�� �و�����

ک ا�ــ�. �ــ���  و �ــ� �ــ�د  ���ــ�  ��م ���ــ� در  ��ــ�ه،  ا��ــ���ه ��ی  ا��ازه ��ــ�ی ذرات ���ــ� در 
�ــ�دی دارد. �ــ��� �ــ� ام۱۰  ک ا���ــ� � �ــ�د و �ــ� ا��ــ���ه ��ی �ــ� ام ۱۰ و �ــ� ام ۲/۵ �ــ�ای �ــ���� 
����ــ�  در  و  �ــ�دم  ���ــ�  ���� �ــ�ه  ��ا����ــ�ی  و  ک  �ــ� و  �ــ�د  ��ــ�ص  در  �ــ�د���ی  ا���ــ�ت 
و  �ــ��ی  �ــ�  ��� اّ�ــ�  �ــ� آ�رد.  ��ا�ــ�  ��ــ� ��م  � و  �ــ�دم  �ــ�  ک  �ــ� ����ن �ــ�ی  ��ــ����  ����ــ�  �����ــ� 
��ــ� در  �و�ــ���� ا�ــ� �ــ��� �� �ــ�ون ��ــ� ���ــ�. ���ــ�� آ��ــ� در �ــ���� ��ــ� �� �ــ��� و ��ــ�اد 
ک ����ــ� را از ا��ازه ���ی �ــ�ی  �ــ�د و �ــ� ــ�ان �ــ��  �و�ــ����. آ����ه �ــ�ی �ــ��ی ���ــ�د ��ــ���. ��� �
�ــ�د. �ــ� ا�ــ� د��ــ� ��ــ�ادی از ا��ــ���ه ��ی �ــ� ام۱۰ ���ــ� در ��ا�ــ�  ا��ــ���ه ��ی �ــ��ی �ــ� ���ــ� ����ــ� 
�ــ� ����ــ� ��ــ� �ــ���. در �ــ� �ــ�آ�رد �ــ�����ا��، ٪۱۰  �و�ــ����، د�ر از ����ــ� ��ــ�� ��ی ا��ــ��� و ��ا
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��ــ�ر ���ــ� در �ــ�ا�� ز���ــ� �و�ــ���� �ــ�ار ���ــ�د.  ا��ــ���ه ��ی �ــ� ام۱۰ در �ــ� 

���� ��د��ر ��ا���

ک ا�ــ�، ���ــ�� �ــ��� ��ی  ��د و �� ک و ����� ����ن ��ی �ــ� و  ��د ��� از ��ا�� ��� ���ــ��� ��

ــ�  ــ� � ــ�ن �ودان ��� ــ� �� ــ�. ���� ــ� ا� ــ� ���� ــ� و ��� ��� ــ� ��� ــ�ای ��� ــ� � ــ�ی ��� ــ���ا�� در ���ن � ��

ک �� ���ــ�،  �ــ� �ــ��� ����ــ� ���ــ�  �ــ� ���ــ���� آ�ــ�� را از ���ــ��� �ــ� ��ــ�ر��ی ���ــ���  ��ــ��ری 

�ــ�د. در �وش �ــ�ی �ــ��� از د�رِ ز��� ���ــ�۱، از ����ــ�� ��ر�ــ��ی۲ و ��ــ�ار۳ �ــ� �ــ������۴ ا�ــ���ده 

�ــ�د و آ����ه �ــ�ی ����ــ� و  ��ــ� ����ــ�� �ــ��� �ــ�د��ر �ــ��� از د�ر ا��ــ�د  �� �ــ�د. �� �ــ�ان �ــ� 

���ــ�. در �ــ�ل ���ــ� ۴۰۰ �ــ��� �ــ�د��ر در ��ا�ــ� د��ــ� و�ــ�د دارد. داده �ــ�ی ا�ــ�  ک را ا�ــ�ازه  �ــ�د و �ــ�

��ــ� داده �ــ�ی �ــ��� ��ی �ــ�د��ر  �ــ��� �� ����� �ــ�ی ���ــ� از �ــ�ی ��ی ز���ــ� را ��ا�ــ� �� آ�ر�ــ�. �ــ� 

�� �ــ�ان ����� �ــ�ی ��د�����ــ�۵ و ����ــ� در �ــ��ن �ــّ� را �ــ� آ�ــ��� �� د�ــ� آ�رد. در دو ����ــ� ��ــ��ر 

ــ�  � ــ��ر  ــ� �� ــ�د��ر ��ا�� ــ��� � ــ�اد � ــ��، �� ــ�ب آ� ــ� و � ــ��ل آ���� ــ�ن، � ک در �� ــ� ــ�د و � � ــ�  ــ� ���� ��

�ــ� �ــ�ه ا�� و  �ــ� ا���ــ� ��ــ� ����ــ�ازن ��� ا�ــ�. در �ــ�ب آ�ــ��، ��ــ� �ــ� ا��ــ���ه ������ــ� و�ــ�د دا�ــ�� 

ک �ــ�ار دار�ــ� را ���ــ� ��� د��ــ�. �ــ�د و �ــ� �ــ� ��� ����ــ� ����ن �ــ�ی �ــ� و  �ــ����ی ��ر�ــ� 

�ــ��� ��ی �ــ�د��ر �������ــ� و ��� ���ــ� �وش، �ــ� �ــ�ای ���ــ� ��ا��ــ� و �ــ� را�ــ�� آز���� داده �ــ�ی 

�ــ�وه �ــ���  ���ــ�اره ای و ��ل �ــ�ی ��ا��ــ� ا�ــ� (WMO No-1121 Technical report). در ا�ــ�ان، 

�ــ� �ــ� ��ــ� �ــ� ��ــ�ار  از د�ر دا��ــ��ه ����ــ�ت �����ــ� ��ــ�م ���ــ� ز��ــ�ن ��ــ� ��ــ� از ۱۲ �ــ�ل ا�ــ� 

�ــ�د و ��ــ�ر در ����ــ� ��دا��ــ� ا�ــ�. در ����ــ� ا�ــ�  را�ــ�ن در ز��ــ�ن �ــ� �����ــ� ��ا����ــ�ی �ــ�ی و ��ا�ــ�د 

ــ� ����ــ� و ����ــ�ات ز���ــ� ����ن �ــ�ی ��ــ�ری ��ــ�� �ــ�ه ا��(۴). ــ� � �����ــ�ت، ��ــ�� ��ی ���

ــ� و �ــ��� و ���ــ� ��ــ���  ــ� ���ــ�ر ���ــ�� �ــ��� �ــ�د��ر ��ا�� ــ� � ���ــ���د �� �ــ�د ا��ام �ــ�ی ��

ک در ����ــ� �ــ�رت ���ــ�د: �ــ�د و �ــ�

��ــ�ر و �ــ� ا��ــ���ه ��ــ� در �ــ�ق •  ــ� ���ن ���ــ� ����ــ� �ــ� ا��ــ���ه �ــ��� از د�ر ��ــ�ر در �ــ�ب  �

������ــ�ه و  ��ــ�ر �ــ����ی ا�و��ــ�،  ��ــ�ر ��ــ� �ــ���. ���ــ���د او��ــ� �ــ�ای ا�ــ� ا��ــ���ه �� در �ــ�ب 

ا�ــ�از و در �ــ�ق، �ــ����ی ��ــ��، زا�ــ� و ����ــ�ر �� ��ا�ــ� ���ــ�.

�ــ� ���ــ�ر �����ــ� ذرات ���ــ� آ��ده ���ــ�ه �ــ� �ــ��ی ���ــ� از ������ �ــ�ی ا��ــ��� در �ــ����ی • 

��ــ�ر ��ــ� ���ــ� ا��ــ���ه ���� ��ــ� �ــ���. در �ــ�وع �����ــ�ت �ــ����ی ��ــ�ان، ا���ــ�ن  و  �ــ�رگ 

�ــ��از �ــ�ای ��ــ�  ا��ــ���ه ��ی �ــ��� از د�ر ذرات ���ــ� ���ــ���د �� �ــ���.

���ــ� وا����ــ�ه ���ــ� ���ــ� و ����ــ� �� �ــ�د •  �ــ� ا��ــ���ه  �ــ��� از د�ر ���ــ� �ــ� �ــ� ��ــ�ار �� ��ا

1. Ground-Based 2. Sunphotometer

3. LIDAR 4. Ceilometers

5. Microphysical



۱۰۳

�م
ه �

��ر
�

۱۳
۹۷

ن 
���

���
����� �� �������ی ����� ا����، آ��� ����ی، ��ز��ری و ����� ����ار 

��ا�ــ� �ــ� ا��ــ���ه ��ــ� �ــ� ��ــ�ار را�ــ�ن و ����ــ�� ��ر�ــ��ی ���ــ� �ــ���. 

�ــ� در �ــ�ل ���ــ� �����ــ�ت •  �ــ� �ــ��� ��ی د��ــ�  ���ــ�  ا�ــ� ا��ــ���ه ��  داده �ــ�ی ��ــ� �ــ�ه در 

ک ��ا�ــ�� �ــ�د و �ــ�وه �ــ� ا�ــ� از آ��ــ� در را�ــ�� آز���ــ� داده �ــ�ی  ��ــ���� را ا��ــ�م �� د��ــ� �ــ� ا�ــ��ا

�ــ����ه ��ی ����ــ� و ��ل �ــ�ی ��� ��ــ� ��ــ�ر ا�ــ���ده �ــ�د �ــ� ا���ــ�ت ���ــ� ا���ــ�دی از ��ا�ــ�د 

��ــ�ر �ــ� د�ــ� آ�ــ�.

ا��ــ�ری  ا�ــ����ارد،  ��ــ����ت  �����ــ�ی  وا�ــ��� ����ــ�� ��ی ��ر�ــ��ی  و  ���ــ�اری  ����ــ�، 

ــ�  ���� ــ�  ــ� در�� ــ� � ــ� � ــ�د��ر ��ا�� ــ��� � ــ� ای � ــ� ���� ــ� ��� ــ�د � ــ��ن ا�� ــ�د ا� ــ���د �� � ــ�. ��� ا�

�ــ�د. 

ک ���ــ� �� �ــ�د. �زم �ــ� ذ�ــ�  �ــ�د و �ــ� ��ــ�ر ا�ــ��ن �ــ���  �ــ� ��ــ� ���ــ� �ــ��� ای در �ــ�� 

ا�ــ�، ا��ــ���ه ��ی دا��ــ��ه ����ــ�ت �����ــ� ��ــ�م ���ــ� ز��ــ�ن، در �ــ�ل ���ــ� در ز��ــ�ن و ��ــ�ان 

��ــ�ل ��ــ���. ا��ــ���ه د��ــ�ی ��ــ� در �ــ��از در ���ــ� �ــ� �ــ��ژه ��ــ� دا��ــ���� ��ــ� دا��ــ��ه �ــ��از و 

دا��ــ��ه ����ــ�ت �����ــ� ��ــ�م ���ــ� ز��ــ�ن در �ــ�ل راه ا�ــ�ازی ا�ــ�. از ���ــ� ا�ــ�ا و آ�ــ�زش د�ــ���ه 

ــ� �ــ�ی ا��ا��ــ�، آژا�ــ� ��ا����ــ� ا����ــ�  ــ�دی از �ــ�ف ���ــ� ������� ���� ����ــ�� ��ر�ــ��ی د�ــ�� 

ا�ــ�����، ��ــ� ��ر�ــ�ب �� ��ری �ــ�ی ����ــ� و ���ــ� ��ــ� ���ــ� ����ــ� ای �ــ��ل آ����ــ�، ���ر����ــ� 

ک و �ــ�  �ــ�د و �ــ� ���ــ� ��ــ�ار ����ن �ــ�ی  �ــ� ��ــ� ��ــ� �ــ����� ��ــ�ر�� و ا�� ���ــ�  �ــ� ا��ــ�م  و �ــ�ق ا��

�ــ�ز��ن ��ا����ــ� ����ــ� (���ــ�ی ���ــ� �ــ�ز��ن ��ــ�ل در د��ــ� در ز���ــ� ���ــ�، ��� ���ــ� و ��ــ� 

��ــ�ر �ــ�رت  ک) در �ــ�ل ۲۰۱۶ �ــ� ��و��ــ��ه ��ا����ــ� �ــ�ز��ن ��ا����ــ�  �ــ�د و �ــ� ���ــ� ���ــ��م  آ

�ــ� ا��ازه ��ــ�ی �� �ــ�رت ����ــ�� در آن ���ــ� ا��ــ�م �� �ــ�دد. د�ــ���ه ���ــ�ر �ــ�ای  �����ــ� و از آن ���

ک  �ــ�د و �ــ� ����ــ� ��ــ� �ــ�ری ��ا����ــ� در ��ــ�وده ���ــ� ۵۵۰ ������ــ� �� ���ــ�ر ����ــ� �ــ�ت ر�ــ�اد 

����ــ�د دارد. ���ــ� �������ــ� �ــ� ���ــ� �ــ�ای ا�ــ�ان ���ــ�  ���ــ� از ۱۰ ����و��ــ�  و ���ــ� آ����ه �ــ�ی �ــ� ��ــ� 

ک در �ــ��  �ــ�د و �ــ� ــ�د. ���� ���ــ�  ���ــ�ی ��ا�ــ� � ��ــ�ر��ی ��ــ�ب �ــ�ب آ�ــ�� ��ــ��ر  ــ�ای ��ــ�م  �

ــ�  ــ� ����ه ��� ــ� ��� ــ� در ����� ــ�. �����ا� ــ�ره ای ا� ــ�ی ��� � ــ� ����� � ــ�ارد از ���� ــ��ری � ــ�، در �� ز��

�ــ� ���ز�ــ� و  ــ� ای ���ــ�  ��� ــ�  ــ� � ����ری �ــ�ی ��� ا����ــ� ا�ــ�ی ا����ب �����ــ� ا�ــ�. ا�ــ� ��ــ��ری ���

��وه �ــ�ی ��ــ��ر �ــ� آ���ــ� ���ــ�ن ���ــ� �ــ�د. ا����ــ�ت ���ــ� و ��ــ� 

ــ�  ــ�ز در ��� ــ�د. �� ــ� � ���� ــ�  ــ�������� در�� ــ� و � ــ���ده از ���ار� ــ�ا�� ا� ــ�رد � ــ� در � ــ� ��� ������

����ــ� داده �ــ� و�ــ�د دارد. �ــ� ��ــ� ���ار�ــ�  ��ا�ــ� در �ــ�ب آ�ــ��، در �����ــ� �ــ� ��ــ�ای �ــ�رگ آ����ــ�، ��ا

ــ�  ــ�ی د�� � ���� ــ�  ک � ــ� ــ�د و � � ــ�ط  ــ�ی ا�� ــ�، ��آ���� ــ� ���� ــ� � ــ�ه � ک وارد � ــ� ــ�د و � � ــ�ر  ــ�ان ر�� � ��

�����د���ــ� در ���ــ�  �ــ� ���ــ� ا�ــ�  ک را در ��از �ــ�ی �����ــ� �ــ�  �ــ�د و �ــ� �����د�ــ� و ��ــ� ا���ــ�ل 

��ــ�ر �ــ��� �وش �ــ� ���ــ�ن  �ــ�د. ا��ازه ���ی �ــ�ی ��ــ�ار در  ��ا�ــ�ردی دا�ــ�� ���ــ�، ��ر�ــ� و ����ــ� 

ک و  ــ� ــ�د و � � ــ� ذرات  ــ�ل و ��� ــ�ی، ا��� ــ�ت � ــ�ی ����� ــ� ����� � ــ�ای ��ر� ــ��ی، � ــ�� ��ر� ����
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�ــ� در ��آ����ــ�ی ��ــ��� ا�ــ� ���ــ� ��ــ���، ���ــ� ا�ــ���ده ا�ــ�. �ــ�  ���� ��ــ� ا�ــ� ذرات �ــ� ��ده �ــ�ی ا�ــ�، 

��ر����ــ�ن  �ــ� �ــ�وه �ــ� ����ــ� �ــ�� در راه ا�ــ�ازی، ���ز��ــ�  ا�ــ� �ــ�ل ��ــ�ار �ــ�ء ����ری �ــ�ی ���ــ� ا�ــ� 

��ــ�ه و د�ره  د�ــ�ه در ا�ــ���ده از داده �ــ�ی ��و�ــ� و �ــ��� ��ا���� �ــ�ی آن ا�ــ�. ����� �ــ�ی ����ــ� و 

���ــ�اری ا�ــ� ����ــ�ات ��ــ� ����ــ� و در �����ــ� �ــ� ����ــ�� ��ی ��ر�ــ��ی، �ــ� ����ــ� و ���و�ــ�ی 

ــ�ز دارد. ــ��ی �� ــ� ��� ����

��ــ�ر  ک ا�ــ�. در �ــ�ل ���ــ� دو  �ــ�د و �ــ� �ــ� از ���ــ�، ��ل �ــ�زی �����ــ� ��ــ� در ��ر�ــ� 

ک را �ــ� ���ــ�  �ــ�د و �ــ� �ــ� ��ل �ــ�ی ��� ���ــ�  ��ــ�ر���� ��ــ���  ���ــ�ری ا�ــ��� ا�ــ�ان و ����ــ� ���ــ� 

در ����ــ� �ــ�ب آ�ــ�� ا�ــ�ا �� ���ــ�. �ــ�ز��ن ��ا����ــ� ا�ــ�ان از �ــ�ل ۲۰۱۲ ��ــ�دی �ــ� ��ــ��ری ���ــ� 

�ــ�د  �ــ� ��ــ� ا�ــ�۱ را �ــ� ���ــ�ر ��ل �ــ�زی  �ــ� �ــ� �ــ�ل ��ا����ــ� �ــ� �ــ�م د� ����ــ� ا���ــ� ��ــ�ب �ــ�ق ا��

ک، �ــ�ز��ن ��ا����ــ� دو �ــ�ل  �ــ�د و �ــ� ک ا�ــ�ا �� ��ــ�. �ــ�وه �ــ� ��و�ــ� ��ل �ــ�ی ��� ���ــ�  و �ــ�

��ا����ــ� �ــ� ��م �ــ�ی ۲WRF-Chem و ۳EURAD را ا�ــ�ا �� ��ــ�(۳). �ــ� ا�ــ� �ــ�ل �ــ�ای ��ل �ــ�زی و 

ــ� ��ــ��ری �ــ�ز��ن ��ی ����ــ�، ا�ــ�ای ا�ــ� ��ل �ــ� را ���ــ�د ���ــ��. ــ� � ��� ���ــ� ���ــ�، ���

کشور گرد�و�خاک� برنامه�سامانه�ملی�یک�ارچه�پایش،�پیش�بینی�و�هشدار�سری��
ضرورت�انجام�طرح

��ــ�ر �ــ�ای �ــ����ن ����ــ� �ــ� ا�ــ�س  �����ــ� �ــ�ادث ����ــ� �� ��ــ�ه ����ــ�ات �ــ�ی و ا����ــ� در 

�ــ� ����ــً�  ا��ام �ــ�ی �ــ� از ��د�ــ� (�����ــ� ��ــ�ان و ا��ام �ــ�ی ا�ــ�اد و ��ــ�ت و ��ز�ــ�زی) �����ــ� �ــ�ه 

�����ــ� �ــ�ی و ا����ــ�  �ــ� ������ــ�ی ��ــ�اه �ــ�ده ا�ــ�. ��ــ�ار ��ــ�رت ��ی ���ــ� از ����ه �ــ�ی �

ک، آ��د�ــ� �ــ�ا و �ــ�� و ا�ــ�ات و ������ــ�ی آن در �ــ� �ــ�ل ��ی ا��ــ�  �ــ�د و �ــ� ����ــ� ����ــ���، 

ــ� ا�ــ�س �����ــ� �ــ�ز��ن ��ا����ــ� ����ــ�،  در ������ــ�ی دو�ــ� و �ــ�دم ���ــ� ��ا���ــ� ا�ــ�. از ���ــ� �

ــ� ر�ــ�اد ����ه �ــ�ی  �ــ� از ا��ا�ــ� �ــ�ت، ����ــ� ��ــ� ����ــ�، ��اوا�ــ� و �و� �����ــ�ت ��رت ����ــ� ��

�ــ�ی �ــ�ی در �ــ�� ��ــ� و ����ــ� ای �ــ� �ــ�ل ��ی آ��ــ�ه ا�ــ�. ���ــ�ن ۱۲ �ــ�داد ۱۳۹۳ ��ــ�ان، 

��ن و �ــ� ��ز  (�ــ�� ۱) ����ــ� ای از ا�ــ� ر��اد�ــ�ی �ــ�ی ا�ــ�. �����ــ� �����ــ� ����ــ� ا���ــ�رات 

����ــ�دی و �����ــ�  �� ����ــ� �ــ� ���ــ�� ��و�� �ــ�ی  �ــ�ن، �ــ� ��ــ�  ���� �ــ�ن �ــ�ز��ن �� �ــ� ����ری �ــ�ی 

����ــ�، ���ــ�� �ــ�ال ��ی ا�ــ� ��ــ� �ــ�ون  �ــ����� ��ی ���ار�ــ��� و ��ــ�د ا��ــ��م در ا��ام �ــ�ی �ــ�رت 

���ــ� ���ــ� ���ــ�ه ا�ــ�.

1. DREAM8 Eta 2. The Weather Research and Forecasting-Chem Model

3. The European Air Pollution Dispersion Model
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����� �� �������ی ����� ا����، آ��� ����ی، ��ز��ری و ����� ����ار 

 
��� ۱: �����ی از ر��اد ����ن ۱۲ ��داد ۱۳۹۳ در ���ان (���� ۴۵: ۱۷)

�ــ� ا�ــ��زه �ــ�ای ���ــ�د و ار��ــ�ی ������ �ــ�ی ���ــ� ای از ���ــ� �����ــ� ��ــ�ان،  ا�ــ� در ���ــ� ا�ــ� 
���ــ�، ��ــ� ���ا�ــ�  ��ا�ــ�ردی، ��ــ���زی، �����ــ� ����ــ� آب، �ــ��� و �ــ�ز، ��ــ� و ��ــ� ز���ــ� و د�
���ــ� �� ��ــ��م و د��ــ� از ر�ــ�اد ����ه �ــ�ی �ــ�ی �ــ�ی �ــ�  و �ــ����، ����ــ� ا�ــ�ژی و ... ���ز��ــ� آ
�ــ�ای �����ــ� ����ــ�ات  ��م �ــ��ری  �����ا�ــ� ���ــ���  ��ــ� �ــ����� ��ی ��ــ�ار �ــ��� ��ــ���. 
����ــ� ����ــ� ���ــ�ن، ����ــ���، �ــ��، ��ــ�گ، آ��د�ــ� �ــ�ا و... �ــ� ���ــ�ر ���ــ� آ�ــ�� ����ی ��ا�ــ�، 

��ــ�ر ا�ــ�. ��ا�ــ� د��ــ� و ���ــ�� �ــ����� ��ی ��ــ�ار��ی �ــ��� در 
ــ� ��ــ� �ــ�ار  ــ� � ــ� از ��ــ� �� ــ� ا���ــ� ����ه �ــ�ی �ــ�ی �ــ�ی و ا����ــ� از ��ــ� ���ــ�س ��� ــ� ���ــ� � �
���ــ� از �ــ� �ــ��� �ــ� ��ــ� ده �ــ�ل ���ــ�� �� �ــ���، �ــ� ��ــ�  ������ــ� و از ��ــ� ���ــ�س ز���ــ� �ــ� 
��ــ��ده ای از ����ری �ــ� �ــ�ای ���ــ� دادن ����ــ� ا�ــ� ����ه �ــ� ��ــ�ز ا�ــ�. در ا�ــ� را�ــ��، �� ��ر��ــ�ی 
��ــ� ر��اد�ــ�ی �ــ�ی �ــ�ی �ــ��رت دارد (����ــ� �ــ��۲). �ــ����� ��ی ��ــ�ار �ــ��� در �����ــ� �

���� از �� ���� در ا��ان ��� ۲: ����� از ������ ���ار ���� �����ات ��ی در ��د ����س و 
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��ــ�ر �����ــ� ���ــ�� و ����ــ�  ــ� ا���ــ� و �ــ��رت �ــ�ح داده �ــ�ه، �ــ�ز��ن ��ا����ــ�  ــ� ���ــ� � �
�ــ� ا�ــ� �����ــ�  ��ــ�ر در ��ز�ــ��ن را دارد. ����� ک  �ــ�د و �ــ� ���ــ� ��ــ� ���ــ�، ��� ���ــ� و ��ــ�ار �ــ��� 

��ــ�رت ا�ــ� از:
���ــ�� و ����ر�� �ــ�زی �ــ����� ��ی �ــ���، ���ــ�، ��ل �ــ�زی و ��� ���ــ�، ��ــ�ار و ا��ع ر�ــ��� 
ک، �ــ� ���ه ��ــ�ی از ����ری �ــ�ی �ــ� و ��ا�ــ� و ����ــ� ���ــ� راه د��ــ�، ����ــ� ���ز�ــ�  �ــ�د و �ــ� ���ــ�ه 
��ر�ــ� و ����ری �ــ�ی د�ون و �ــ�ون �ــ�ز���� ����ــ� �ــ� ا�ــ�  ��ر����ــ�ن و ��ا�ــ�  و ا��ا�ــ�ت، را��ــ�ی 
�ــ����� �� و در را�ــ��ی ��ــ�ر�� در ����ــ� ����ــ� ا���ــ�دی، ا���ــ� ���ــ� و ر�ــ�ه ز���ــ� �ــ�دم در ��ا�ــ� 
ــ�ی  ��ر�� ــ�  ــ� � ــ�ی و ����� ــ�رات � ــ��� �� ــ�ار � ــ� �� ــ� ����ر� ــ����� �� ــ� � ــ�ای ������ ــ� ا� ــ�ر � ��

��ــ� ����ــ� ا�ــ�اع ر�ــ��� �� �ــ�ای ا��ع ر�ــ���. ��ا
��ا�ــ� ا�ــ�س، �ــ��رت ا�ــ�ام ��ــ� ����ــ� و ����ــ� (�ــ�� ۳) �ــ�ای ��ا�ــ�، راه ا�ــ�ازی و ار��ــ�ی 
���ــ� ��ــ�رات و  ���ــ� و ��ــ�ار �ــ��� (�ــ�ز��ر �ــ� �ــ�ا�� �ــ� ����ــ�) �ــ� �ــ�ف  �ــ����� ��ی ��� آ
��ــ� در  ک در ��ر�ــ�ب �����ــ� � �ــ�د و �ــ� ــ�  �����ــ� � ــ�ای �� ا��ا�ــ� در�ــ� آ��د�ــ� �ــ�دم و ��ــ���ن �
���� �ــ�ی د��ــ�، ������ــ�ی از ����ه �ــ�ی  ��ــ�ر ��ــ� از ��ــ� �ــ� �� �ــ�دد �ــ� �ــ� �ــ��ر ��ــ�ار و ��� آ

����ــ� �ــ�د. ــ� ��ا�ــ� ر�ــ��ه و ��ــ�ی ��ــ�رت ��ی ا���ــ�دی  ��ن ��ــ� �ــ�ی � �

ک ��د و �� ��� ۳: ����� از ا��ای ������ ��� ����ر�� ����، ��� ���� و ���ار ���� 

اهداف�تخصصی�طرح
ــ� از •  ��� ����ه �ــ�ت  ������� �ــ�ن �ــ����� ��ــ�ار �ــ��� ����ــ�ات �ــ�ی۱ و ��� ���� �ــ�ی ���ــ� 

��/�� �ــ���� �ــ�ای ��ل �ــ�ی ��� ���ــ� �ــ�دی و�ــ� �ــ�ا، ����ر�� �ــ�زی ا���ــ�ت ��ا����ــ� 

1. Early Warning System
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�ــ�ن ����ــ� رادار، ���ــ�اره، د������ �ــ�ی ز���ــ� و ����ــ� ��ل �ــ�ی �ــ�دی ���� ���ــ� از ����ــ� 

ــ�ات و •  ــ� ���ه ��ــ�ی از ����ری �ــ�ی ���ــ���� �ــ���، ���� ا��ــ�د، ار��ــ� و ���ــ�� �ــ����� ��ی ���ــ� �
��ــ��ری ا���ــ�ت

و •  ���ــ�  �ــ�  �����ــ�ت  و  ��ــ�ن  ���ــ�ه،  ���� �ــ�ی  و ��� آ ار��ــ�ی ��� ���� �ــ�، ��ــ�ار��  و  ���ــ�� 
از  ���ه ��ــ�ی  �ــ�  �ــ�رگ  و  ���ــ�  ���ــ�  ����س �ــ�ی  در  �ــ�دی  ��ل �ــ�زی  �ــ����� ��ی  ��ا�ــ� 

���ــ���� ����ری �ــ�ی 

��ا�ــ� و ���ده �ــ�زی �ــ����� ����ــ� �ــ�ری (DSS)۱ �ــ�ای ا�ــ�ای �ــ��� د�ــ��را���� ��ی ���ــ� �ــ�ه • 
�ــ� ��ــ��م و�ــ�ع ��ــ�ان

د����� �� داده ��ی ����� و ا����ده از ا�� داده �� در ��آ��� ��ل ��زی ��ی ��ی• 

����� و ار���ی ������ �� و ������� ��ی ����ری ا����ت• 

����ــ� و ار��ــ�ی �ــ����� ��ی ��داز�ــ� �ــ�ق �ــ��� �� ���ــ�ر �ــ�دازش داده �ــ� و ���ــ�� �ــ����� ��ی • 
����ه ���ــ� ز�ــ�ن ���ــ� ��م ا�ــ�اری �ــ�ای ����ــ� ���ــ��ت در 

�ــ� •  ���ــ�  �����ــ� و ا�ــ�ای ��ل �ــ�ی ��� �ــ�ه �ــ� و آ��د�ــ� �ــ�ا و �ــ��ر ��� ���ــ� و ��� آ
����ــ�دی �ــ�ای ��زه �ــ�ی  ����ه ���ــ� ز�ــ�ن ���ــ�  ����ــ� ���ــ�ب در 

����� و ا���د ���� داده و ا����ت• 

ــ� ا�ــ���ده از �وش �ــ�ی ���ــ� ����ــ� ��و�ــ� •  ���� �ــ� � ���ــ�� و ار��ــ�ی ��ــ� ��� ���ــ� و ��� آ
��ل �ــ�

�����ی ��ی ����� و �����•  ���� �����ت و ���� �� ��ای 

راه ا�ــ�ازی و ار��ــ�ی ر�ــ��� ��ی ار��ــ�ط ���ــ� و ���ــ�د �ــ����ر ا��ع ر�ــ��� �� ��ــ�ه �ــ�ای ��ــ�ار • 
�ــ��� و �� ��ــ��م �ــ�ای �ــ�ز��ن ��ی �����ــ� و �ــ�دم 

چالش�ها،�راهکارها�و�پیشنهادها
چالش�ها

���ــ� د�ــ� �ــ� ��ــ��ری از ���� �ــ�ی �ــ��� ا��ــ�ن، ��ــ� و ��ــ�  ک �ــ� د��ــ�  �ــ�د و �ــ� ����ن �ــ�ی 
�ــ� ���اد  ��ا�ــ� و �ــ�ده ای ا���ــ�ار ا�ــ�. در ��ــ� ���ا�ــ� ��ا�ــ�س �ــ� ��ر�ــ� د��ــ� ��ــ�� ��د�ــ� 
�ــ�ارش �� ���ــ�. ک �ــ�ی �ــ� ����ــ� را  �ــ�د و �ــ� ��ــ� از ����� �ــ�ی ���ــ� در �ــ�ب آ�ــ��، ����ــ�  ��ــ��ر 

ــ�د ا�ــ�. در ز���ــ�  � ���ــ� ��ــ��ر � ��ــ� ز���ــ� و د� ــ� ���� � ک � �ــ�د و �ــ� ����ــ� ����ن �ــ�ی  �ــ� و 
��ــ���زی ���ــ� �� ��ــ�.  �ــ� ���ــ� �ــ� �ــ� ز��� �ــ�ی  ��ــ� ز���ــ� ا�ــ� ���ــ� ���ــ� ا���ــ� �ــ�د  � ����
����ــ� ا���ــ� ���� ��ــ�ی در ����ــ�، �ــ�م و�ــ�د �����ــ�ت  ���ــ� �ــ� در��ــ�  ��ــ� د� در ��ــ�ص ���� �
���� ���� ��ر�ــ� �ــ�د. ������،  ک �ــ� ا����ــ�س و ا�ــ� آن �ــ� ����ــ�ات د� �ــ�د و �ــ� در ��ــ�ص ����ــ� ���ــ� 

1. Decision Support System
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�ــ� در ��ــ� �ــ�دم  �ــ�ن آ�ری �ــ�د  ی ا����ــ�س �� ��ا�ــ� ���ــ� ر�ــ� ���� �ــ�ی � ک �ــ� �و �ــ�د و �ــ� ���ــ� 
�ــ�ی �ــ�ب �ــ� د��ــ� ا��ــ�م ا���ــ�ل  ����ــ�ن در ���ــ� �ــ�رس و د� ��ــ�� �ــ�خ �ــ��ت دار�ــ�. ا��ا�ــ� ر�ــ�  �ــ� 
ــ�  ــ� ��� ــ�ز در � ــ�ن � ــ������ ا�� �� ــ� دی ا ــ� ر� ��� ــ� در  ــ� ا� ک، ��� ــ� ــ�د و � � ــ�  ــ�ی ��� ــ�اد �� �

���ــ�.
در ار��ــ�ط �ــ� �ــ��� ����ــ� ا�ــ�ژی در �ــ�ب آ�ــ��، �� ��ــ�ص در ار��ــ�ط �ــ� ا�ــ�ژی ��ر�ــ��ی، �����ــ�ت 
ــ�د  � ــ�  ــ� د��ــ� ��� ــ�ی � ــ��� ���ــ� � ــ� � ��� ــ�ی در  ک � ــ� ــ�د و � � ــ� ���ــ�ر ����ــ� ��ــ�  ا���ــ� �
���ــ�ی در  ����ــ� ا�ــ�. ��ــ� �����ــ�ت  ی ���ــ�ت ��� ���ــ�ه �ــ�ر ��ر�ــ�� �ــ�رت  ک �ــ� �و و �ــ�
و  ��ر�ــ��ی  ���و��ه �ــ�ی  ����ــ�د  ���ــ�د  �ــ�ای  ک  �ــ� و  �ــ�د  ��� ���� �ــ�ی  و  ��ــ���ات  ��ــ�ص 

ــ�. ــ� ا� ���� ــ�رت  ــ� � ــ��� �� ــ�ژی در � ــ� ا� � ــ� ��� ــ� ��� �����
�ــ�  ــ� ���ــ�ی ��� ــ�ازن ���ــ� ز��ــ� ا�ــ�. � ــ� � ک ����ــ� ��ــ� از ��� ���ــ� ��ا�ــ� ������ــ�ار � �ــ�د و �ــ�
ک ����ــ� �� ��ا�ــ�  �ــ�د و �ــ� ک، ���ــ�خ ���ــ� آن و  �ــ�د و �ــ� ا�ــ�ازه، �����ــ�ت �ــ������، �ــ�� ذرات 

ــ� �ــ����� �ــ�د. �����ــ� � ���ــ� 
��ــ� و ��ــ��ری از ������ �ــ�ی  ک �ــ�ی �ــ� ���� � �ــ�د و �ــ� �ــ�  ���ــ� و ����ــ� ا�ــ�ات �����ــ�  ا��
ا���ــ�دی و ا�����ــ� در ا�ــ� ����ــ� ���ــ� �� �ــ�ارد، ���ــ� ا��ــ�م ���ــ�د. د��ــ� ���ــ�دی ��ای و�ــ�د ���� 
ک و�ــ�د دارد، ا�ــ� ا���ــ�ً� ��� ���ــ� ���ــ�، ��ــ�د  �ــ�د و �ــ� ��ــ��ده در ��ــ�ص دا�ــ� �ــ� از ا�ــ�ات  �ــ�  
ک، ا�ــ��ن  �ــ�د و �ــ� ک ا�ــ�. ��ــ�د ���ــ��ه داده  �ــ�د و �ــ� �ــ� �ــ����� ���ــ� و ����� �ــ�ت ��ــ���ات 
��ــ���زی، ا���ــ�د، ���ا�ــ� و... ��ر�ــ� �� ��ــ�، د�ــ�ار  ــ�  ک را � �ــ�د و �ــ� ــ�ات  �ــ� ا� ــ�  ا��ــ�م �������
ک، ا�ــ�ای �����ــ�ت  �ــ�د و �ــ� �� �ــ�زد. �ــ�ای ����ــ�، �ــ�ون دا�ــ�� داده �ــ� و ا���ــ�ت �����ــ�ت از 
ک در ����ری �ــ�ی ����ــ� ا���ن �����ــ� ا�ــ�. �ــ� را�ــ��ر ���ــ���دی ا�ــ�  �ــ�د و �ــ� ���ــ� د��ــ�ره ��ــ� 
����ه ���ــ� ز�ــ�ن ���ــ� �ــ�وع �ــ� �ــ��� �ــ� ��ــ�د ����ــ�  �ــ�، ����ــ� ��ــ�ر��ی ����ــ� ���ــ� در  ا�ــ� 
���ــ� و ا�ــ� ا���ــ�ت را در ا���ــ�ر ����ــ� ��اران �ــ�ار  ک  �ــ�د و �ــ� �ــ�ای ��ــ� آ�ری داده �ــ� و ا���ــ�ت 

ــ�د. ــ�رت ��� ــ� � ــ�ی ����� ــ� و ا��ام � ــ� ����� ���ی � داده �
ک ��ــ� �� ��ــ�،  �ــ�د و �ــ� �ــ� �ــ� ���ــ�ی ���ــ�ر ���ــ�  ک،  �ــ�د و �ــ� ���ــ� �ــ��� ��ــ���ا��  دو��ــ� 
ک  �ــ�د و �ــ� ک �ــ� و�ــ��  �ــ�د و �ــ� ���ــ� ا�ــ� �وش ا�����ــ� ��ــ�ان ���ــ�  ��ــ��ر ����ــ� �ــ�ه ا�ــ�. ا
ک �ــ�ار دا�ــ�� ���ن �ــ�ی  �ــ�د و �ــ� ��ــ�، ا�ــ� ��ا���ــ� ����ــ� ��ــ�ان در ��ــ�ض  �ــ�ای �ــ� ر�ــ�اد را ��ا�ــ� 
ک رخ داده در ��د��ــ� �ــ���� ��ه ��ی ا��ــ��� را  �ــ�د و �ــ� ����ــ� و ��ــ� ا���ــ�ت ا����ــ� در ��ــ�ص 
ک ��ــ� �� ��ــ�،  �ــ�د و �ــ� �ــ� �ــ� ا�ــ�س ���ــ�ر ���ــ�  ��ا�ــ� �� ����ــ�. �����ا�ــ� �ــ� �ــ��� ����ــ� ای 
��ر��ه �ــ�ی  ����ــ� ��ــ�� �� و  �ــ� ا�ــ���ده از �وش �ــ�ی ����� ��ــ�ی و �ــ� �ــ��� ���ن ����ــ� �ــ� در��ــ� 

�ــ�دد. ��ــ�ر ��ــ�  ���ــ�د ��ــ���ه ��، ���ــ� در �ــ�  �ــ�دن  ک و �ــ�  �ــ�د و �ــ�
ا��ازه ��ــ�ی ذرات ���ــ� در ا��ــ���ه ��، �ــ���� �وش ��ــ���ات در ��ــ� را ��ا�ــ� �� ��ــ�. ا�ــ� �وش 
��ــ� را  ا�����ــ� در ��ــ�ص �����د�ــ�ی ���� �ــ�ه ���ــ� �ــ�دم و ا�ــ�ات آن �ــ� ���ا�ــ� و ���� �
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��ــ�  ��ا�ــ� �ــ� آ�رد. ��ــ��ری از ا���ــ�ت ��ا�� �ــ�ه ���ــ� ����اره �ــ�ی ��ا����ــ�، ����ــ� �ــ� ��ــ� 
ک �ــ��� �ــ�ارد. �� �ــ�وه، ����ــ�  �ــ�د و �ــ� ــ� ���ــ�  �����د�ــ� در �ــ��ن �ــ� ��و�ــً� ار��ــ�ط ��ــ����� �
�����د�ــ�  ک �ــ�ی �ــ��� ���ــ� ����ــ� د��ــ�ی در ا�ــ�ات ���ا�ــ�� و �ــ���  ��دو�� �ــ������ ��ا��ــ� و 
�ــ�د و ���ــ� ���ــ� ����� ��ــ�ی در ��ــ�  ــ�ان ���ــ� �وش �ــ�ی �ــ��� از د�ر آ��ــ� را ����ــ��  دارد و ��� �
ک ��� ���ــ� ��ــ��ت  �ــ�د و �ــ� �� �ــ�ان ا�ــ� ا���ــ�ت را ��ا�ــ� آ�رد. از د�ــ���ه ���ــ� ����ن �ــ�ی �ــ� و 

�ــ� �ــ�ح ��ــ� ا�ــ�:

ک �ــ�ی ����ــ� وا�ــ� •  �ــ�د و �� ��ــ� از ا��ــ���ه �� در ����ــ� �و�ــ���� �ــ�ای ���ــ�  ��ــ�اد ��ــ��ر 
�ــ� �� ��ا�ــ� در ��ر�ــ� ����ــ� �ــ�ای �ــ��ی ��ــ� �����د دا�ــ�� ���ــ�. �ــ���  ذرات ���� در  �ــ�ه ا�� 
��ــ�� ��)  ����ــ� �ــ�ای �ــ��ی �����ــ� از آ��د�ــ� ا��ــ���اد (��د�و�ــ�، �����ــ��ه ��، ����ــ� و  �ــ��� 
و ذرات ���ــ� ����ــ� ا�ــ�. ����ــ� �ــ�� �ــ� �ــ� از ��ــ�� ��، در �ــ�ا�� ��ــ�د ا��ــ���ه ��ی ز���ــ� 

�ــ� ��� ����ــ� ����ــ� ا��ــ��� �ــ�ار ��� ����ــ�، د�ــ�ار ا�ــ�. ����ــ� �ــ�ا،  ���ــ� 

���ر��ی ����� و��د ��ارد.•  ����� ��ا ��ای �����  ا�����ارد ����ا��� ��ای 

 •.��� ����� ��ا را ������  �� ������ ����ا�� و ���� �����  ���د ���� ����� ای 
ک و در ����ــ�  ــ�د ��ــ� از ��ا�ــ� او��ــ� ا��ــ�د ��ــ�� ��ی �ــ� ــ� ��ــ�اه � ک � �ــ� ���ــ��� �ــ� از آ��ــ� 
ک �ــ�ای  �ــ�د و �ــ� ک ا�ــ�، ���ــ�� �ــ��� ��ــ���ا�� در ��د��ــ� ��ــ�� ��ی  �ــ�د و �ــ� ����ن �ــ�ی �ــ� و 

���ــ� ��� ���� �ــ� �زم ا�ــ�. ــ� و ا�� ���ــ� ���

موارد�پیشنهادی
ک در •  �ــ�د و �ــ� ���ــ� ���ــ�ن �ــ� و  ���ــ�� �ــ� ���ــ��ه ا������ــ� در ��ــ� �ــ����� ��ــ�ر�� ��ــ�ار و ا��

ک �ــ�د و �ــ� ����ــ� �ــ� �����ــ� ����ــ� ��و�� �ــ�ی ��ل �ــ�ی �ــ�دی 

��ــ�ر��ی ����ــ�، ��ــ��� •  �ــ� ا��ــ�ی آن را ��� ��� �ــ�ی ��ا����ــ� ����ــ�  ��ر�ــ�وه  ا��ــ�د �ــ� 
���ــ� د�ــ� ��و�ــ� ��ل �ــ�ی  ��ــ�ر ����ــ� �� �ــ���، �ــ� ���ــ�ر ا�� داده ا�ــ� و ���ــ� ��و�� �ــ�ان �ــ� 

ک �ــ�د و �ــ�

ک را از ���ــ� ���ــ� •  �ــ�د و �ــ� �ــ� در ��ل ���ــ�، ا�ــ�ای ��ل �ــ�ی ��� ���ــ�  ��ا�ــ� �ــ� ����ــ��� 
�ــ�  ک �ــ��ل آ����ــ�، ���ر����ــ� و ا�� �ــ�د و �ــ� ���ــ� ���ــ�ن �ــ� و  ����ــ� ای �ــ����� ��ــ�ر�� ��ــ�ار و ا��
��ــ��ش �ــ�زه ���ا����ــ� ��ل �ــ� �ــ� �ــ�ق ����ــ� �ــ�ب آ�ــ�� ــ� �ــ�ف  را در د�ــ��س �ــ�ار �� د��ــ�، �

ک ����ــ� •  �ــ�د و �ــ� ���ــ�� و ا�ــ�ای ��ل �ــ� �ــ� �ــ�رت ����ــ� �ــ�� �ــ� ���ــ�ر ��� ���ــ� ����ن �ــ�ی 
��ر آ�ــ� در ��ل �ــ�زی  ��وه �ــ�ی ����ــ� و  ���� ���ــ�س �ــ�ی و ��ــ��ری �ــ�  �ــ� �ــ����� ��ی 

ک �ــ� ����ــ� �ــ�� �ــ�د و �ــ�

ــ�ن •  ــ� ��� ��� ــ�ار و ا�� ــ�ر�� �� ــ����� �� ــ� ای � ــ� ���� ــ�د در ��� ــ� ��� ��� ــ����� ��ی ا�� ــ���ده از � ا�
ک �ــ�ب آ�ــ��  �ــ�د و �ــ� ــ�ای ��ل �ــ�ی  ــ� � � ــ� و ا�� ک �ــ��ل آ����ــ�، ���ر���� �ــ�د و �ــ� �ــ� و 

��آ����ــ�ی •  از  ���ــ�  ک  �ــ� و  �ــ�د  ���ــ�ن  ا�����ــ�  ر��اد�ــ�ی  ���ــ�  �ــ�ای  ��ل �ــ�  ���ــ�  ا��
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ک ��ــ�ان در ��داد�ــ�ه ۱۳۹۳) و ��آ��� �ــ�ی  �ــ�د و �ــ� ���� ���ــ�س ��ا����ــ� (����ــ� ���ــ�ن �ــ��� 
��ا����ــ�) ���� �ــ�ی  �ــ��ل،  (�ــ�د  ��رگ ���ــ�س 

مناب�

�ــ� . ۱ ��ا و  �ــ�ع  ”��ر�ــ�  ���ا�ــ�زاق؛  �ــ����،  ���ــ��  و  �����ــ�؛  �ــ�د�زی،  ����ــ�؛  ��ار��ــ�،  
ک �ــ� ��ــ�ل ����ــ�,“  �ــ�د و �ــ� ���ی �ــ�ی �ــ�ا �ــ�زی �ــ�ه از �ــ�ای ا�ــ�از در �ــ�ا�� �ــ�دی و  ��

���ــ� ��ــ�ی دا��ــ��ه ��ــ�م ���ــ�� ا�ــ�م, ��ــ� ۲۳, �ــ��ره ۳, ۱۳۹۴.
�ــ� ��ــ� . ۲ ��او�ــ�ی و ��ــ��ران, ”�ــ�آ�رد ��ــ�اد �ــ�ارد �ــ�گ ����-��و�ــ� و ��ا��ــ�ت ����ر�ــ���� 

���ــ� از ۱۰���ــ�ون در �ــ�� ا�ــ�از در �ــ�ل ��ی ۱۳۸۹,“  ���ــ�ری ����ــ� ���ــ� از ��ــ�س �ــ� ذرات ���ــ� 
ــ� ۱۴, ۹۴.  ــ���ن, �� ــ�� ر�� ــ�م ��� ــ��ه �� ــ� دا�� ���

�ــ����؛ . ۳ ���ــ���؛  ��ــ�  ��ــ�س؛  �ــ��دت آ��دی،  ر���ــ�  �ــ�را؛  ���ــ�،  ا�����ــ��؛  ��� �ــ�ل، 
ک - �����ــ� �ــ�ردی ���ــ�ن  �ــ�د و �ــ� ������ �ــ�ی �ــ�ل �ــ�دی WRF-Chem در �ــ�آ�رد ���ــ� 
ک ��ــ�ان، ������ــ� ��ــ�م ����ــ� دا��ــ��ه �ــ��� ���ــ��، د�ره ����د�ــ�، �ــ��ره ۱، ��ــ�ر  �ــ�د و �ــ�

۱۲۶-۱۱۵ ص   ،۱۳۹۶
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 ������ ��������ی ���ی  
و ا��ات ���� ����� و ا������ آن
گر کلا �نیلوفر�صالحی-�مینا�

پ�وهشکده�علوم�و�فناوری�انرژی�نوین�-�دانشگاه�صنعتی�شریف

مقدمه
ا��ا�ــ� ����ــ�، ر�ــ� ا���ــ�دی، ����ــ�زی �ــ��� و ا��ا�ــ� ا�ــ����ارد��ی ز���ــ� ا�����ــ�، �ــ��� 
��ــ�ر��ی در �ــ�ل ���ــ�� ا��ا�ــ� داده ا�ــ�. ����ــ� ��ــ������ را �ــ� ��ــ�ار ��اوا�ــ� در ��ــ�ن و �ــ� ��ــ�ه در 

��ــ�   ،۲۰۱۱ �ــ�ل  در  �� �ــ�د.  �ــ�����  ����ــ�  ��در�ــ�  ����ــ�  از  ��ــ��� ای  ��ــ����  ا�ــ��زه، 
��ــ������ی ���ــ� ����ــ� در �ــ�ود ۱۱ ����ــ�رد �ــ� در �ــ�ل و �ــ�ا�� ����ــ� ��ــ���� ���ــ� �����ــ� ۱/۷۴ �ــ� 
���ــ� �ــ�ه ا�ــ� [۱]. �ــ���� ۱۲۰ �ــ� ۱۳۰ ����ــ�رد �ــ� از ����ــ� ����ــ� در ��ــ�ن ��ــ�ف  در �ــ�ل در ��ــ�ن ا��
ــ� ��ــ����  ــ� ��ــ������ی ���ــ� �ــ��ی ����ــ� �� �ــ�د [۱]. ����� ــ�رد � ــ� ۴ ���� �ــ�ه و در �ــ�ود ۳/۴ �
��ــ� از ���ــ�ت ��ــ� و �������ــ� �ــ�ه ۲۱ و ا�ــ�ی �ــ��ری �ــ�ای ادا�ــ� ز���ــ� ا�����ــ� و ا���ــ�دی ��ــ� 
��ــ� �����، ��ــ�، ا���ــ�دی، �����ــ� و ا�����ــ�  �ــ� �ــ��� ���� �ــ�ی ����ــ� � �ــ� �ــ��ر �ــ� �ود 

�� �ــ�د.
�ــ� �����ــ� ��ــ���� ���ــ� در �ــ�ود ۳ در�ــ�  ــ�  ���ــ� ��ــ� دو��ــ� ����ــ�ات ا���ــ�۱ ����ــ� �� ز�
�����ــ� ای ����ــ� را در �ــ�ل ۲۰۱۰ �ــ� �ــ�د ا���ــ�ص داده ا�ــ�، ��ــ� ��ــ�ه ا�ــ� ��ــ�  ��ز�ــ�ی  از ��ــ� 

����� �ــ� ا�ــ� [۱].  ���ــ�ط �ــ� ��ــ� ��ــ�ن ��

1.  Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC)
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��ــ�د ا���ــ�دی از ا���ــ�د ��ــ� �ــ� ا���ــ�د �ــ��ر، �ــ� ��ــ���� در ��ــ� ����ــ� �ــ�  ا�ــ��زه، �ــ� ����ــ� ��

����ــ� در ����ــ� ���ــ��ت  ���ــ� ��ــ�ف �ــ�اد او��ــ� �ــ� ��� ��ــ� �ــ�ده و ا�ــ�ژی �ــ��ه �� �ــ�د.  �����ــ�� 

���ــ� ��ــ�ف ا�ــ�ژی (�ــ� ��ــ�ص در �ــ�رد ����ــ� ا�ــ�ژی ��ــ���)، در ����ــ�  �ــ�رد ��ــ�ز ����ــ� �ــ� د��ــ� 

�����ــ� ای ��ا�ــ� �ــ�. در ا�ــ� ��ــ�ش ��ا�ــ� ��ــ��ری �ــ� �ــ����ر �����ــ�  ��ز�ــ�ی  ���ــ� ا���ــ�ر  ���ــ� 

���ــ��، �����ــ�ن �ــ�وه �ــ� ����ــ� �ــ� ������ �ــ�ی ����ــ� و �ــ�دازش  ��ــ���� ����ــ� �� ��ار�ــ� و ���ــ�ف 

��ــ��ش  ��ــ���� ����ــ� �ــ�ه ����ــ� ا���ــ� ������ �ــ�ی ��ا�ــ� و ����ــ� ���ــ�ل �ــ�ه ا�� و در �ــ�ل 

������ �ــ�ی �ــ�د در ا�ــ� ز���ــ� ��ــ���[۲]. 

ــ�م  ــ��ه �� ــ�� ��و�� ــ� را� ــ�د. در ��� ــ�ی �� � ــ��ر۱ ���� ــ�د � ــ�ی ا��� ــ� ������ � ــ�ق در ��� ــ�ارد � �

��ــ� ��ــ�رت  و ��ــ��ری ا�ــ�ژی �ــ��� �ــ� ��ــ��ری دا��ــ��ه ����ــ� �ــ��� ا�ــ�ام �ــ� ���ــ�� ����ــ� و 

ــ�ای ا�ــ�ای  ��ر����ــ� ار�ــ�، ���ــ�� ا��ار�ــ�ی ������ ��ــ�ی � در ا�ــ� ز���ــ� از ���ــ� ا��ــ�م ����ن ���� �ــ�ی 

�ــ�ده  �ــ�وه ��ــ�م ���ــ� ������ــ��ن ��ــ�م  ــ� ��ــ��ری  ��ارش �ــ�ی �����ــ� � ����ــ� ��ی ����ــ� و ارا�ــ� 

ا�ــ�. 

تاریخ�ه�تحولات�مدیریت�پسماند�شهری
��ــ�ر��ی  در  �ــ��ی  ��ــ������ی  �����ــ�  �ــ�  �� د�ــ�  ��ــ�ن  �ــ�ه  ا��ــ�م  ��ر�ــ� ��ی  و  �����ــ�ت 

����ــ� �ــ� د�ــ� ۱۹۳۰ ���� �ــ�دد و از �ــ���� ای در �ــ�ود ۸۵ �ــ�ل ���ــ�ردار ا�ــ�[۲]. �ــ�� ا�ــ� ��ــ��ت 

�ــ� �ــ�رت �ــ�ف ��ــ������، �ــ� د��ــ� ��ــ��ت ���ا�ــ�� و �ــ���� در ��ا�ــ�، از ���ــ� �ــ�زا��ن و 

��ــ� از ا���ــ�ر  ���ــ�ل ��ــ�ه آ�ــ�ز �ــ�. در ادا�ــ�، �ــ� د��ــ� ���ا�ــ� ��ا�ــ� ����ــ� و ��ــ��ن ���� � د�ــ� 

�����ــ� ای در ��ــ� د�ــ�، �����ــ� ��ــ���� �ــ� �ــ�� د�ــ� ���ا�ــ��،���� ��ــ���� ��ودی �ــ�  ��ز�ــ�ی 

���ــ� ���ــ�ار ����ــ� از ���ــ� ����ــ� �ــ�ده  ���ــ�) و در ����ــ� ��� ����� �ــ� (���ــ�، ا�ــ���ده ��ــ�د و ��� ��

�ــ�د. و ا�ــ�ژی ����ــ� 

����ــ� ��ــ������ی ����ــ�ی و �ــ�� ����ــ� آن در ��ا�ــ�، از ��ا�ــ� ������ــ�ار در �و�ــ� ��ــ��ت �����ــ� 

�ــ� ��ــ�ار و ����ــ� ��ــ���� در ��ــ�ر��ی ����ــ� ���ــ� �ــ�ا��  ��ــ���� در �ــ�ل ز�ــ�ن ا�ــ�. وا�ــ� ا�ــ� 

��ــ�ر�� از ���ــ� ��ــ�ان �����ــ��� و ���ــ�� �ــ����، �ــ�ا�� ا���ــ�دی، ��ــ�ان درآ�ــ� و �ــ�� ر�ــ�ه  آن 

ا�����ــ� �ــ��و��ان، �ــ�ا�� آب و ��ا�ــ�، �ــ�ا�� ���ا����ــ� و �����ــ� ا�ــ�.

ــ�،  ��ــ� ����ــ� در ا���ــ�د ��ــ�، ��دا�ــ� از ���� ����ــ� ا�ــ�. �ــ�ل  ــ�ار  ــ� ا���ــ�د ��ــ� � ــ� � ۱.  ����ــ� ا���ــ�د �ــ��ر در ����
���ــ�  �ــ� �ــ�ف ا��ــ� آن  ���ــ�ه ای ا�ــ�  ����ــ� و د�ــ� ��ــ������ ا�ــ�. ا�ــ� ا���ــ�د �ــ��ر در وا�ــ� ���ــ�� ا���ــ�دی ا��ــ� 
�� �ــ�  ��دا�ــ� از ����ــ� و د�ــ� ��ــ������ و ا���ــ�رات �ــ� ���ــ� و �ــ� �وش �ــ�ی ����ــ� ����ــ� ا��ــ�د ���� �ــ�ی ��ــ�� �ــ� ���
�ــ�دن ���ــ� �ــ�اد و ا�ــ�ژی ر�ــ��ن �ــ� �ــ�ف را د��ــ�ل �� ��ــ�. از �ــ�ارد ��ــ�ح �ــ�ه �ــ�ای ر�ــ��ن �ــ� ا�ــ� �ــ�ف  ����ــ�  و 
���ــ� ���ــ��ت  ����ــ�د ��ــ�د، ����ــ� ��ــ�د، ��ز�ــ�زی و ��� �� �ــ�ان �ــ� ��ا�ــ� ���ــ��ت �ــ� دوام، ���ــ�اری، ����ــ�، 

�ــ�د[۱۶].  ا�ــ�ره 
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�برنامه�های�بین�المللی مدیریت�پسماند�در
���ــ�� �ــ� �ــ� ا�ــ��ز �ــ� ���ــ�ر ���ــ�د ���ــ�� �����ــ� ��ــ���� �ــ� �ــ�ه  �ــ� از  �ــ� و�ــ�د ��ــ�م ��ا��ــ� 
�ــ�۱  ����ا�ــ� ��� ����ا�� �ــ�ی ����ــ� ا���ــ� از ���ــ�  ا�ــ�، ����ــ�ن �����ــ� ��ــ���� در ��ا������ �ــ� و 
�����ــ� ای از ����ــ� ا�ــ�ژی ��ــ���، ���ــ��ه ��ــ��� در  ��ز�ــ�ی  �ــ� د��ــ� �ــ�� �ــ�اوان و ا���ر�����ــ� ����ــ� 
 ،���� ��ــ� ��ــ� از ��ا�ــ� ���ــ� ا���ــ�ر ��ز�ــ�ی �����ــ� ای ��ــ�ا ��ــ�ده ا�ــ�. �� ا�� و�ــ�د ����ــ�ن ���
ــ� راه  ــ�، از ��� ــ���� �� ــ�م �� ــ� ��� ــ����� � ــ���� و د� ــ� �� ــ� ���� ��� ــ����،  ــ�ژی از �� ــ�ده و ا� ــ� � ����
�� ���ــ� ا�ــ�. د��ــ� ���ــ�ی ا�ــ� راه ��ــ�رت ا�ــ� از: ���ــ���ی از  �� �ــ�ی ���ــ� در راه ر�ــ��ن �ــ� آ��ــ�ه 
�ــ� ���ــ�  ���ــ� ��ــ�ف �ــ�اد �ــ�م در ����ــ� ���ــ��ت  د�ــ� ��ــ������ی آ�ــ� در ���� �ــ� و ����ــ� ��ــ�ن، 
���ــ� ا���ــ�رات ���ــ� از ��ــ�ف ا�ــ�ژی �ــ� د��ــ�  ���ــ� ��ــ�ف ا�ــ�ژی در ا�ــ���اج و �ــ� د��ــ�ل آن  �ــ� 
���ــ� ��ــ�ف ا�ــ�ژی در ��ا����ــ�ی �ــ��� ���ــ��ت �ــ� د��ــ�  ���ــ� �� �ــ�دد،  ا�ــ���ده ��ــ�د و ���
�����ــ�  �ــ�د  ــ� آن، ا�ــ��ن ����ــ�  ���ــ� از �ــ�اد �ــ�م و �ــ�وه � ا�ــ���ده ��ــ�د از ���ــ��ت و ا�ــ���ده 

��ــ� �� ��ــ�. ک  ���ــ� در �ــ� �ــ� �ــ� ذ��ــ�ه  ک  �� ����ــ� �ــ�ده  ��ــ�ی �ــ�
�ــ� ��ــ� از ا��ار���ــ� ا�ــ�  ک،  ��ر ���ــ�� �ــ� ��ــ�ر���� ���ــ�ن ��ــ� و ����ــ�، �ــ� ا�ــ���ده از �ــ�ز و 
�ــ� در ��و�ــ�� ����ــ� و �� ���ــ�ر د�ــ����� ��ــ�ر��ی ����ــ� �ــ� ���ــ� �ــ� ���ــ�ل ا���ــ�ر ��ز�ــ�ی �����ــ� ای 
�ــ� ��ــ� از ا�ــ� ��ا�ــ�ی آن ذ�ــ� �ــ� (����ــ� ���ــ�ل و ��ــ� �� �ــ�ازی ��ــ� آ�ــ�  ����ــ� �ــ� و �ــ� �وش ���ــ� 
�����ــ� ای در  ��ز�ــ�ی  ���ــ� ا���ــ�ر  ���ــ� ��ــ���� ��ــ� ا�ز�ــ���) ���ــ� �ــ�  ��ــ����، ����ــ� ا�ــ�ژی و ���

��ــ� ��ــ���� �ــ�ه ا��[۴].
��ــ��۲ ��ــ� د��ــ� از ���د���ــ�  ــ� ���� � ک، ��ــ�وق ��ــ���ت ���� ــ� ــ� �ــ��و��ر ���ــ�� � �ــ�وه �
�ــ� �ــ� ����ــ� ���ــ� �ــ� ا�ــ�ای ���ژه �ــ�ی ���ــ�ط �ــ� �����ــ� ��ــ������ �ــ� �ــ�ف �����ــ�ی از  ا�ــ� 
ــ�،  ����� ــ�ن  ــ�ر���� ��� �� ــ�.  ــ� �� �� �� ــ� ای  ����� ــ�ی  ��ز� ــ� ����� و  �� ــ�ی � ــ�ر آ����ه � ا���

���ــ�ون �ــ� ����ــ� ا�ــ� ��ــ�وق �ــ� ا�ــ�ای ��ح �ــ�ی �����ــ� ��ــ���� ��دا��� ا�ــ�[۵]. اردن و 

�ایران مدیریت�پسماند�در
�ــ�دن ��ــ������ از ���� �ــ� و ����ــ�  ��ــ�ر ��ــ�ود �ــ� د�ــ� و د�ر  ���ــ��، �����ــ� ��ــ���� �ــ��ی در  در 
ــ� و�ــ�د �ــ���� ����ــ� ��ــ��� و �����ــ� �ــ�ز��ن ��ی ���ــ�  ــ�ده ا�ــ�. � ــ� �وش �ــ�ی �ــ��� � �ــ��ی �
ــ� د�� �ــ�ی ا��ــ� ����ــ�ی در �وش �ــ�ی �ــ��� �����ــ� ��ــ���� و �� ���ر�ــ��� و ا���ــ�  و �ــ��داری ��، �
��ن �ــ������ ���ــ�ن ��ــ�ان و  �ــ�دن آن �ــ�رت �����ــ� ا�ــ� [۴،۳]. �ــ� ا�ــ� و�ــ�د، در �ــ�ل ��ی ا��ــ� 
ا���ــ�ن �ــ� ا�ــ���د �ــ� ���ــ�ن �����ــ� ��ــ����، ا��ام �ــ�ی ���ــ�ی را در را�ــ��ی ���ــ�د و ���ــ��� ���ــ�� 

�����ــ� ��ــ���� ا��ــ�م داد�ــ�.
�ــ�� ��ــ�ان در ���ــ��ه �����ــ� ا�ــ�ان �ــ� �����ــ� �ــ�ود ۸ ����ــ�ن ��ــ� �ــ���� �ــ�ود ۲,۷۳۷,۵۰۰ �ــ� 

1.  COP21 2.  Global Environment Facility
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��ــ���� ���ــ� �ــ��ی ����ــ� �� ��ــ�. ��ــ���� ����ــ� �ــ�ه ��زا�ــ� �ــ� از ��ــ� آ�ری �ــ� دو ����ــ� �ــ�دازش 
�ــ�ه �ــ� ����ــ� ��زا�ــ� ۷,۳۰۰ �ــ� و ����ــ� �ــ�دازش و د�ــ� آ���ــ� �ــ� ����ــ� ۳۰۰ �ــ� در ��ز  و د�ــ� آراد 
��ــ� �����،  ���ــ� ��ــ��ت � ا���ــ�ل داده �� �ــ�د. �ــ�ف از ا���ــ�ل ��ــ������ �ــ� ا�ــ� ����� �ــ� 
���ــ� ����� �ــ�ی �ــ�دازش و د�ــ� ا�ــ�[۷].  ا�ــ���ده از �����ــ�� ��ی ���ــ�د در ����ــ� ا�ــ�ژی و �����ــ� 
�����ــ�، �������ــ�زی (����ــ�  �ــ�ه از ۵ ����ــ����� ��� و ��ــ�، �ــ�دازش و ����ــ�، ����ــ�  ����ــ� آراد 
����ــ�) ��ــ��� �ــ�ه ا�ــ�، در���� �ــ� ����ــ� آ���ــ� ���ــ�� از ۴  ا������ــ���) و د�ــ� ���ا�ــ�� (��
�����ــ� ��ــ�  ����ــ����� ��� و ��ــ�، �ــ�دازش و ����ــ�، ��ــ� �� �ــ�ازی (����ــ� ��ــ���ز، ا������ــ��� و 

�ــ�ه) و د�ــ� ���ا�ــ�� (ار�ــ�ل ��ــ������ی ����ــ�� �ــ� ����ــ� آراد�ــ�ه) ا�ــ�.
��ن �ــ����ی ا�ــ�ان، �ــ���� ۳۹۹,۰۰۰ �ــ�  �ــ�� ا���ــ�ن �ــ� ����ــ� �ــ�ود ۱,۶۰۰,۰۰۰ ���ــ�ار و ��ــ� از 
�ــ� ۷۲٫۵٪ آن را ��ــ����آ�� ��ــ��� �� د�ــ�. �ــ�ود ۷۰٪ از ��ــ����  ��ــ���� ���ــ� �ــ��ی ����ــ� �� ��ــ� 
�ــ�د �� �ــ�د، ۵٪ آن ����ــ� �������ــ�ه ��ــ�ف �����ــ� و ۲۵٪ آن �ــ� ���ــ�ر  ���ــ� �ــ��ی ا���ــ�ن ����ــ� �ــ� 
�ــ� �����ــ� �ــ���� ��ار�ــ�  ا�ــ���ده ��ی ��ــ�ی �� �ــ�رت �ــ��� در ����� �ــ�ز ذ��ــ�ه �� �ــ�دد. �ــ�ادی 

����� �ــ� د�ــ� �� �ــ���[۸]. و �ــ��� �ــ�اد �������ــ�ه در ��
ا���ــ�ن �� ����ــ� �ــ��ی ���ــ�و در �����ــ� ��ــ���� ���ــ� �ــ��ی، در �ــ�ل ۹۴ �����ــ� را��ــ�دی �ــ�در 
�ــ� �ــ� �ــ�ل ۱۴۰۰ �ــ� �ــ��ی �ــ�ون ��ــ���� ����ــ� �ــ�د[۹]. �����ــ�  �ــ�ده ا�ــ�  ���ــ� ای ��ا�ــ�  را �ــ� 
����ــ� ا�ــ�، ���رت ا�ــ� از:  �ــ� در را�ــ��ی د�ــ����� �ــ� ا�ــ� �ــ�ف �ــ�رت  ا��ام �ــ�ی و ������ ���ــ� 

�ــ�م ���ــ�ل. �ــ�د از  �ــ�د آ�ــ� و ����ــ�  ���ــ�، ����ــ�  ��ــ��ش ��� ���ــ�� ����ــ� ����ــ� ��ــ���� و 

مقایسه�تجربه�داخلی�و�جهانی
�����ــ� �����ــ�ت �����ــ� ��ــ���� در �ــ������ ���ــ�ن ا�ــ�����ل، ��ن ��ا����ــ�� و آد��ــ� [۱۱,۱۲] 
�ــ� در �ــ�زه �����ــ� ��ــ���� ���ــ� �ــ��ی ���ــ��� ��ی ��ــ����ی دا�ــ�� ا��، �� ��ا�ــ� �ــ� ���ــ�د 
��ــ�. ��ر�ــ� ا�ــ� ����� �ــ� ��ــ�ن �� د�ــ�  ��ــ�  ��ــ�ر و �ــ� ��ــ��ت آن  و���ــ� �����ــ� ��ــ���� در 
���ــ� ����ــ� ��ــ���� و ����ــ� ��ــ����  ــ� ���ــ�ر  �ــ� �ــ����� ��اری در ��ــ� ����� �ــ�زی و آ�ــ�زش �
���ــ�  ��ــ�ر ��دا�ــ�� �ــ�د. در او���ــ� �ــ�ار دادن �����ــ� ����ــ� و  �ــ� ���ــ� در  ���ــ� ا�ــ�  در ��ــ�أ او��ــ� 
��ــ�ر و و�ــ�  ��ن  �����ــ� ای در ����ــ� ��ی  ��ز�ــ�ی  ��ــ� ����� از ���ــ� ا���ــ�ر  آ�ــ�ر ��ــ�ب �
�ــ�دن د�ــ� ��ــ���� �ــ�ا�رش ��ــ�ه و ���ــ��� �ــ���� �� د�ــ� آ�ردن  ����ــ�  ����ــ� ��ی ���ــ� در ��ــ� 
�ــ� ����ــ� و ���ــ�� در ا�ــ� ز���ــ� ��ا�ــ� �ــ�. �ــ�ده و ا�ــ�ژی از آن ���ــ� ��ــ�ل �ــ�ن �ــ��� ��ی �ــ�آ�ر و ��ا

��ــ��ش  �ــ�اری �����ــ� ��ــ���� �ــ��ی �ــ� ��� �ــ�ی ����ــ�، ار��ــ�ط ���ــ�� �ــ� دا��ــ��ه �� و  وا
�ــ� ���ــ� در د�ــ��ر  دا�ــ� و ��ــ��ری در ز���ــ� �وش �ــ�ی �ــ�ا�رش ��ــ������ از ���ــ� د��ــ� ا��ام ���ــ� ا�ــ� 
��ر �ــ�ار ���ــ�د. در ����ــ� ��ا�ــ� و �ــ� ��ر��ــ�ی �ــ� ���ــ�� ����ر�ــ� در ز���ــ� �����ــ� ��ــ���� �ــ� در ��� 
��ــ� ����� و ا�����ــ� �� �ــ�رت  ����ــ� ��ا�ــ� ����ــ� ���ــ� �ــ� آن و ���ــ� �ــ� ����ر�ــ�ی ا���ــ�دی، �

�����ــ� �����ــ�ت از ا��ا�ــ�ت د�ــ����� �ــ� �ــ�� �ــ�ون ��ــ���� ا�ــ�.



۱۱۵

�م
ه �

��ر
�

۱۳
۹۷

ن 
���

���
��� ����� و ا������ آن  ������ ��������ی ���ی  و ا��ات �

�ایران بررسی�فرصت�ها�و�چالش�های�اجرای�برنامه�های�مدیریت�پسماند�در
ــ�  ���ــ� ��ــ����، �ــ�ارد ��ــ�ف ���ــ��ت ����ــ� �ــ�ه و ا�ــ�ات ���ــ� آن � در ا�ــ� ��ــ� ���� �ــ�ی ���

��ــ� ��ر�ــ� �� �ــ�د: ا���ــ�د، ����ــ� و ���� �

����� ��ده و ا��ژی• 
��ــ��، �ــ��� ��ی ���ــ�، �ــ�ق و �ــ�ارت  ��ز � ��ــ���زی، ����ــ�  �ــ�د ���ــ�ل و ا�ــ���ده از آن در  ����ــ� 
���ــ�ه ��ــ�ش ���ــ�  ���ــ� �ــ�اد ا�ز�ــ��� از ��ــ� ��ــ� ��ــ���� ����ــ�  �ــ� �ــ�� ���� �ــ�ی ا�ــ�ژی و ���

��ــ���� �� �ــ�رت ����ــ� ا�ز�ــ��� و ����� ���ــ� �ــ� ���ــ�ل �ــ� ا�زش ا�ــ�وده ا�ــ�.

������ ای•  ��ز��ی  ���� ا����ر 
��ــ�� و ����ــ� ا�ــ�ژی از ��ــ���� �ــ� ا�ــ���ده از ����� �ــ�ز �ــ� ��ــ� دا�ــ�� �ــ�اد در  ���ــ�، ��ا����ــ�ی � ���
���ــ� ��ــ�ار ا�ــ�ژی ����ــ� در ز���ــ�ه ����ــ� و �������ــ� �ــ��� ��ی ��ــ���  ز���ــ�ه ��ــ�ف �� و�ــ��� 
�ــ� ����ــ� آن ا���ــ�ب �����ــ� ا�ــ�، ����ــ� �ــ�ای ���ــ� ��ــ� آ����ه �ــ� و ��ز�ــ�ی �����ــ� ای  �ــ� ��ــ����ی 

���ــ� ا�ــ���اج �ــ�اد �ــ�م، �ــ�ا�رش و ا�ــ���ده ��ــ�د از آ��ــ� را ��ا�ــ� �� آ�ر�ــ�. �ــ� 
�ــ� ا�ــ�س �����ــ�ت ا��ــ�م �ــ�ه در دا��ــ��ه �ــ�وت ����ــ�ن۱ در ا����ــ��ن، ��ا�ــ� ا���ــ�ر �����ــ� 
���ــ� و ��ــ�ا، ���� �ــ�ی ��ــ�ی و ���ــ��� �ــ� ����ــ� ��ا�ــ� �ــ� ۳۹۵، ۵۵۹، ۸۸۳  ���ــ� �ــ� �ــ� ���ــ�،  ���
���ــ� �ــ� �ــ� ا�ــ� �ــ�اد �ــ�  ��ــ�� در �ــ� �ــ� و ��ا�ــ� ا���ــ�ر ���ــ� ��� ���� دی ا �����ــ�م ��ــ�دل  و ۳۳۹ 

��ــ�� ا�ــ�۲[۱۲]. ���� دی ا �����ــ�م ��ــ�دل  ����ــ� ��ا�ــ� �ــ� ۳۱۴-، ۱۲۰-، ۳۵۷۷- و ۱۰۲۴- 

ا����ل• 
���ــ� آ��د�ــ�  ��م ���ــ� در  ��ــ�د ا��ــ�د ا�ــ���ل �ــ�� و ���ــ�ار �� ��ا�ــ�  �����ــ� ��ــ������ �ــ� ��
�ــ� ��ــ� ����ــ� در ����آ�ر���ــ� آن ��ــ�  ��ــ� ��ــ� ر�ــ� ���ــ� ��ــ��ری ���ــ�. ا�ــ�����  � ����
ــ�  ــ� در �ــ��� ����ــ� و ��ــ� ����ــ� ��ــ� ��� ــ� ا���ــ� ا��ــ�د �ــ� ���ــ�، �� ��ا� دا�ــ�� ���ــ� �ــ�وه �

���ــ�� ����ــ� [۱۳]. ���ــ� و ���ــ�اری ���ــ�� را دوا�ــ� ��ــ� از 
����ــ� ��ــ�ر ا�ــ��ا��� در ���ــ��ه ����ــ� ای ���ــ� در ا��ــ�د ا�ــ���ل ���ــ�ار در ا�ــ� ز���ــ� �ــ� ����ــ� �ــ�ا�� و 
���ــ� ٪۴۹ از ��ــ���� ��ــ�ن �� د�ــ�  �ــ� ازای  �� ��ــ���� �ــ� ����ــ� ۱٫۹۷ و ۴۱,۳۹۹,۵۵۰ �ــ� در �ــ�ل و ���
����ــ� ۲٫۸ ��ــ� ا�ــ���ل ��ــ���� و  ���ــ� ۹٫۲ ��ــ� و در ��ا��ــ� د�ــ� در �� ۱۰,۰۰۰ �ــ� ��ــ���� در ���ــ� ���

۱۸,۶۸۴ و ۵,۶۲۴ ��ــ� ا�ــ���ل ��ــ� ��ــ���� ا��ــ�د �� �ــ�د[۱۴].
�ــ� در ��� �ــ�ی ����ــ� �ــ�م �����ــ� ��ــ���� �ــ�ار  ���ــ�  ــ� ذ�ــ� ا�ــ�، ��ا������ــ� ���ــ�ن ��� �زم �
��ــ� �����،  دار�ــ�، �ــ�وه �ــ� ا��ــ�ی ��ــ� ���ــ� در ���ــ� ��دا�ــ� از ����� ����ــ� و ���� آ��ر ���ب �

�����ــ� ای، ��ــ� از ��ا�ــ� ا��ــ�د ا�ــ���ل ���ــ�ار در ����ــ� ���ــ�ب �� �ــ���. ��ز�ــ�ی  ���ــ�ن ا���ــ�ر 

1.  University of  Southampton

�����ــ� ای را در ��ــ� �� ��ــ�د، در���� �ــ� ��ا�ــ� ا���ــ�ر ���ــ�،  ��ز�ــ�ی  ۲.  ���� �ــ�ی ا���ــ�ر �����ــ� ���ــ� ا�ــ�ات ��ــ���� 
���ــ� ا���ــ�رات ���ــ� از �������ــ� ��ــ���� �ــ� �ــ�اد او��ــ� در ����ــ� ���ــ��ت را ��ــ� ����ــ�� �� ��ــ�. 
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جم��بندی
����� ��ــ�ی در�ــ� در �ــ�رد �����ــ� �����ــ� ��ــ���� ��ــ� از ��� ���ــ� ��ــ�ر�� ��ی ا��ــ��� ا�ــ� 
��ــ� ����� ��ــ� از  ���ــ� ����ــ� ����ــ�ت در د��ــ�ی ����ــ� ���ــ� �ــ�د. ���ــ�اری � �ــ� �� ��ا�ــ� �ــ� 
�ــ�  �ــ� ���ــ� �ــ� ���ــ�ر ���ــ�� و ����ــ� �ــ� ر�ــ�ه ا��ــ�ن �ــ� آن ��دا��ــ� �ــ�د؛ در ��ــ� �ــ�ل  �������ــ� ا�ــ� 
ــ� �ــ�اد او��ــ� و ���ــ�ش ��ــ������ و ��ــ� ���ــ� از ������ �ــ�ی  �ــ�ه ز��ــ� در ارا� ���ود�� �ــ�ی �����ــ� 

����ــ�  �ــ�د[۶]. ا���ــ�دی در ��ا�ــ� ا��ــ��� ��ــ� ���ــ� در ��ــ� 
����ه �ــ�ت ��ــ� را از ��ــ�  ���ــ� ���ــ� ����ــ� و  ی �����ــ� ��ــ����، �����ــ��  ــ� �و �����ا�ــ� ����ــ� �
�ــ�ارش ��ــ� �ــ�م ���ــ�ری ا�ــ��� ا�ــ�ان، �ــ��  ��� �ــ�ی ����ــ� ��ا�ــ� �� ��ــ�. �ــ� ا�ــ�س ����� �ــ�ی 
ــ�  ــ� ��ــ� ا�ــ�ژی � ���ــ� ا�ــ� ��ــ�ار در �����ــ� � ��ــ�ر ۴٪ ا�ــ�؛ ا �����ــ� ای  ��ز�ــ�ی  ��ــ���� در ا���ــ�ر 
��ــ�ر در  ���ــ�ل آن �ــ� ���ــ� ���ــ� �ــ� د�ــ����� �ــ� ���ــ�ات  ���ــ� و  �ــ�� ۸۲٪ ����ــ� ا�ــ�[۱۵] ا�ــ� 

�ــ� �� �ــ�دد، ���ــ� �ــ�� ر�ــ�ه و �ــ��� �ــ�دم ��ــ� ا��ا�ــ� ��ا�ــ� ���ــ�. ��ا�����ــ� ���
�����ــ� ����ــ� ��ــ���� و ����ــ�، �ــ��ت ���ــ� ��ــ��ری �ــ�ای ����ــ� و ا���ــ�د �ــ� ��ــ�اه دارد. 
��ــ� ����� ���ــ� از  �ّ�� �ــ�زی �ــ�د ��ــ�ری ����ــ� و �ــ�د � ا��ــ�اً ��ش �ــ�ی ��ــ��ری در ز���ــ� 
ــ�.  ــ�ه ا� ــ�م � ــ���� ا�� ــ� �� ــ�ی ����� ــ� ����� � ��� ــ� و  ــ� ���� ��را� ــ�د  ــ�، ��� ــ�ف ���� ــ� �� ���
�ــ�وه �ــ� ا�ــ�، ���� �ــ�ی ��ــ��ری در ز���ــ� ا��ــ�د ا�ــ���ل و ��ــ�ر�� در ا��ا�ــ� ���ه �ــ�داری از ����ــ�، 
��ــ� و ا���ــ� ا�ــ�ژی و�ــ�د دارد [۳،۲]. از ا�ــ� �و، در ��و��ــ��ه ��ــ�م و ��ــ��ری  ��ــ� ���ــ�اری ���� �
��ــ�  �ــ� �ــ�  در  ���ــ�اری  ا��ــ�ن در ��ــ� ��ــ�  ������ �ــ�ی  ����ــ�ت  ��ر�ــ�  ��ــ�  ا�ــ�ژی �ــ��� 
��ــ� در ��ــ� ��ــ� از ���ر�ــ�ی �������ــ� و �ــ�ل ���ــ�ع ا���ــ�د �ــ��ر در  ا���ــ�د، ����ــ� و ���� �
�ــ�وه ��ــ�م ���ــ� ������ــ��ن ��ــ�م، ��ــ��� از �����ــ�ت ا��ــ�م �ــ�ه در  �ــ�ل ����ــ�ی ا�ــ�. �ــ� ��ــ��ری 
�����ــ� ای �ــ� �ــ�ف  ��ز�ــ�ی  ��ــ� ����� �����ــ� ��ــ������ی �ــ��ی در ا���ــ�ر  ز���ــ� ��ر�ــ� ا�ــ�ات �
��ــ�ر و ��ا����ی �ــ�ی دا��ــ� ارا�ــ� �ــ�. �ــ�اوم �����ــ�ت  �ــ��ف �ــ�زی در �ــ�رد �����ــ�� ��ی ���ــ�د در 
����ــ� ا�ــ��ن ���� �ــ�زی  ��ــ�ر��، �ــ� در ��ــ�  �����ــ� �ــ�ل ا�ــ� ���ــ�ع و ���ه �ــ�داری از �����ــ�ت �ــ��� 
آ��ــ� �� ��ا�ــ� �ــ� د�ــ���رد��ی ا�ز�ــ���ی ����ــ�، ا�زش آ����ــ� و ���ــ�د �ــ��� ��ی �ــ��� ا�����ــ� 

ــ�د. ــ� � ــ� ����� �� �� و �
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National MRV Framework
Measurement ,Reporting and Verification

MRV ��� ه ا���د ����� ��ی��� �� ����� 
��ارش د��  و ��ر��ب ا��ازه ���ی، 
NAMAs ،���� ��� و ا����ر���� ������ ا��ام ��ی
�محمد�مهدی�غفاری

گروه�علوم�مهندسی�فرهنگستان�علوم ع�و�هی�ت�علمی�

�ّ�ــ�  �ــ�رت  �ــ�  آن  گــزارش  و  اندازه�گیــری  �ــ�  �ــ�در  �� ����ــ�  �ــ��  آ��ــ�  از  �ــ���ه 
�ــ�؛ اّ�ــ� �����ــ� در  ��ــ� �ــ�� از ا���ــ� دا�ــ� ����ردا� ���ــ�� در ا�ــ� �ــ�رت �� �ــ�ان 
ا��ازه ��ــ�ی اد�ــ�ی �ــ�د و ��ــ�ن آن در ���ــ� ا�ــ�اد ���ــ� ��ــ���، دا�ــ� �ــ�� ����ــ� و 

بی�اعتبــار ا�ــ�. �� �ــ�ر ���ــ� ��ــ�ز �ــ� �ــ��� «علــم» ��د�ــ� ��ــ�ه ا��.
کلوین�)1۸91( ویلیام�تامسون،�لرد�

مقدمه
ــ� �ــ�رخ ۱۳۹۴/۸/۲۶ ���ــ� ���ــ�ان ���ا�ــ�ن و���ــ� د�ــ���ه ��ی ا��ا�ــ� در ز���ــ�  ــ� ��ــ� ���� ����
�ــ� ا��ــ�م ����ــ��ت ��ــ� ���ــ�  ��ــ� �ــ�ه ا�ــ�  �����ــ� ای (GHG)، �ــ� ا�ــ� ���ــ� �� ��ز�ــ�ی  ���ــ� ��ــ� 
 (UNFCCC) �ــ�ای ����ــ� ا���ــ ���ا��ــ��ن ��ر�ــ�ب �ــ�ز��ن ��ــ� �  IPCC ۲۰۰۶ ����ــ� ا�ــ�س د�ــ��را �
و در��ر�ــ�ب ���ــ�� ��ــ� ا��ازه ���ی،��ارش د�ــ� و ا����ر�ــ��� (National MRV system) ���ــ� و 

�ــ�ارش �ــ�د.
����ــ�د آن  ��ــ� �ــ� ��ــ� و ���ــ��ه ���ــ�� ��ــ� MRV در ا����د�ــ�زی و ار��ــ�ی �ــ����� و ا���ــ� 
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ــ�،  ــ� را���د� ــ� و ���� ــ� او���� � ���� ــ�زی،  ــ� ��اری، ����� � ــ�ی، ���� ــ�ی ������ �� ــ��� ز���� � در �
��ر�ــ�وه «���ــ�ات ��� ا����ــ� ���ــ�ری ا�ــ��� ا�ــ�ان در ��ــ�ل ����ــ� ا���ــ� و  آ�ــ�ی د��ــ� ����ــ� ���ــ� 
��ه �ــ�ی  �ــ� ���ــ� ����ــ� �ــ�ل �� ��ا  MRV ــ� ز��ــ�» ����ــ� ����د�ــ� ����ــ� ای ���ــ� در��ــ�ص�����

��ــ�د. ���ا��ــ��ن ����ــ� ا���ــ� (۲۰۱۵-۱۹۹۲) ا�ــ� ���ــ� و در ا���ــ�ر ��ــ�م �ــ�ار  ����ــ� 

MRVکارکرد� پیشینه�تاریخی�و�
��ر�ــ�ب MRV در ا�ــ�س �ــ��د�� ���ــ� (COP13) در �ــ�ل ۲۰۰۷ ���� �ــ�اری �ــ� و �ــ�ا���م در ا�ــ�س 
��ارش د�ــ� و  �ــ� (COP21) در د�ــ���� �ــ�ل ۲۰۱۵، ��آ��ــ� ����ــ� و ����ا�ــ� ا��ازه ��ــ�ی،  ��ــ� ��� ���
��ــ�ر�� �ــ�  ��ــ� �ــ� �ــ����� �ــ�ای ��ــ�م  ���ــ� ����ــ� ا���ــ� �ــ� �� ا����ر�ــ��� ��ــ�م ��ح �ــ� و ا��ام �ــ�ی 

����ــ� ر�ــ��.
MRV در ا�ــ�ای ���ــ� ���ــ�ات و ��ــ�ر�� ��ی ��ــ� (NDCs)۱، �ــ��� ا�ــ�اف و ا��ــ�ذ ����ــ� ��ی 

���ــ�ی ا��ــ� �� ��ــ�. �ــ� ��ــ�  ــ� ���ــ� ��ــ�ر��ی در �ــ�ل ���ــ�� و در ���ــ� ��ا������ــ� ���
ّ
��

���ــ�  ����ن �ــ�ی ����ــ� ��ش �ــ�ی ���ــ�ط �ــ�  ��آ��ــ� ا��ازه ��ــ�ی، در ����ــ� �و�ــ� ��ــ�، ����ــ��� 
ــ�ات آ��ــ� �ــ��ری ا�ــ�. ــ� ا� ��� ���ــ� و ا�� ــ� ای (GHG)، ����ــ�ی ��ح �ــ�ی �����ــ�  ����� ��ز�ــ�ی 

���ــ�����،  �ــ�ب،  ����ا�ــ�  �ــ�����،  ����ــ�  در  ا����ر�ــ���  و  ��ارش د�ــ�  ��آ����ــ�ی 
����ــ� از  ���ــ� ����ــ� و ا��ــ�د ا���ــ�د �ــ�ای ��ــ�ن دادن ا�ــ���ده ���ــ� و ���ــ� از ����ــ� و ����� �ــ�ی د� ا��

ا���ــ� ��ــ�ه ای ���ــ�ردار ا�ــ�.
����ــ�د دارد.  ���ــ� و �����ــ�،  در ز���ــ� ����ــ� ا���ــ�، ��ر�ــ�ب MRV در �ــ� �ــ�زه ��ــ�، ا��ام �ــ�ی 
 MRV �����ــ� ای دارد. در���� �ــ�  ��ز�ــ�ی  �ــ�ارش ����ــ� ���ــ�دی ��ــ�  MRV ��ــ� ا���ــ�ص �ــ� 

ــ�ات  ���ــ� ا��ام �ــ�ی ا�ــ� از ا��ا�ــ� و ����ــ�� و ا� �ــ�ارش  ــ�  ���ــ� ��ــ� و MRV �����ــ� � ا��ام �ــ�ی 
���ــ� از آ��ــ� و ���ه ��ــ�ی از ����ــ� ���ــ�، ا���ــ�ل ��ــ��ری و ����� �ــ�زی ا���ــ�ص دارد.

��ــ� از �����ــ� ا�ــ�ام، ���ــ����� �ــ� �ــ�ا�ت ��ــ� ��ــ�ر�� را در ��ا�ــ� MRV ��ــ� و درک �����ــ� آن 
�ــ�ای ا��ــ�ذ �وش �ــ�ی ����ــ�، ����ــ� ����ــ�ن و ��ــ�ه ا�ــ�ای MRV، �ــ�ری �� د�ــ�.

��ارش د�ــ� و ا����ر�ــ��� �ــ��ری ا�ــ�؟ ���ــ� �ــ� ا�ــ� �ــ�ال در  �ــ�ا ا�ــ�ای ��آ��ــ� ا��ازه ��ــ�ی، 
����ــ� ا�ــ�اف MRV، ��ح �ــ� و �ــ�� آ��ــ� ا���ــ� دارد.

و  �ــ� �وش �ــ�  ا�ــ� �ــ�ال  و ا����ر�ــ��� ���ــ� �� �ــ�د؟  ��ارش د�ــ�  ا��ازه ��ــ�ی  ��آ��ــ�  ����ــ� 
MRV ���ــ�ط �� �ــ�د. �ــ� ��آ����ــ�ی ا�ــ�ای  و  ر����د�ــ�ی ����ــ� 

��ارش د�� و ا����ر���� ا��ا ��د؟ �� و�� ���� ا��ازه ���ی، 
���� �� ا�� ��ال، در ����� ��ول ز���� ا��ای ��آ��� MRV ���� ا��.

���؟ ��ارش د�� و ا����ر���� را ���� ا��ا  ��� ��آ��� ا��ازه ���ی،   ��

1.  National Determined Contributions
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  NAMAs ،���� ��ارش د�� و ا����ر���� ������ ا��ام ��ی ���  ����� �� ���ه ا���د ����� ��ی ��� MRVو ��ر��ب ا��ازه ���ی، 

 MRV در ���ــ� �ــ� ا�ــ� ���ــ�، ��ــ� ��ــ�ر�� و و���ــ� ���ــ� از ���د�ــ� و ا�ــ�اد ��ــ��ل در ا�ــ�ای
����ــ��� و ����ــ� �� �ــ�د.

��ز�ــ�ی  �����ا�ــ� �ــ�ای ا�ــ�ای ���ــ� و ا����ــ� ا��ام �ــ�ی ���ــ� ����ــ� ا���ــ�، �ــ���� ���ــ� از ��ــ� 
 MRV ــ� و ����ــ�ات آ��ــ� �ــ��ری ا�ــ�. ا�ــ�ای��� �����ــ� ای و ����ــ� آ��ــ� و ���ــ� ���م ��ــ� را���د�ــ�ی 
��ارش د�ــ� (R) و   ،(M) ــ� ا���ــ� در ا��ــ��م �ــ� ��آ��ــ� ��ــ���، اّ�ــ� ����ــ� �ــ� �ــِ� ا��ازه ��ــ�ی��

ــ��� (V) دارد. ا����ر�

MRV� گزارش�دهی�و�اعتبارسنجی�در رابطه�مفاهیم�اندازه�گیری،�
اندازه�گیری

��ارش د�ــ� و ا���ــ�ر �ــ��� را��ــ� �������ــ� �ــ� �ــ� دار�ــ�.  ��ــ�ا، ا��ام �ــ� و ���ــ�ات  �����ــ� ا��ازه ��ــ�ی، 
��ارش د�ــ� و ا���ــ�ر �ــ��� ��ــ� ����ردار�ــ�. ���ــ� ا��ازه ��ــ�ی از �����ــ� 

چه�چیز�قابل�اندازه�گیری�است؟
ــ�  ــ� � ــ� د�ــ� ���ــ�ل، ����ــ� �ــ� ا�ــ����ارد � ــ�ه � ــ� ����ــ� �ــ� ��� ــ� � ��ــ� ا��ازه ��ــ�ی د��
ــ� ا����ر�ــ��� ����ــ� ��ــ��ر ��د��ــ� دارد. ��ــ�ا،  وا�ــ� ا��ازه ��ــ�ی ��ــ�� دارد. �����ا�ــ�، ا��ازه ��ــ�ی �

ــ�د. ــ� �� � ــ� ������ ــ��� آن �� ــ�د، ا����ر� ــ�� � ــ� �� ــ�ی ���ا� ــ� ا��ازه �� ــ� از ��� آ��
�ّ�� �� ��ر �� �ود: ����� ���، ��م، �����، د�� و ز��ن. ���ً�، ا��ازه ���ی در ار���ط �� ��اص 

�ّ��� ���ــ�، ��ــ��ری از ��ا������ �ــ�ی ��� ا����ــ�  �ــ�دن ���ــ�م ا��ازه ��ــ�ی �ــ� �ــ�اص  �ــ� ��ــ�ود 
�ــ�د:  �ــ��� ���ــ�ات �ــ� ا��ام �ــ� را �� �ــ�ان ا��ازه ��ــ�ی 

���� ��� SO2 ��� ��و��� ۱۹۸۵ �����ر •  ����ات ����ط �� 

�� ��ا��س ��و��� �����ال �� ��� اُزن آ��� �� ر����.•  ���ف ���دن و ����� ��ادی 

��دن ���ر �����ن و ���� ��•  ���ود 
��ــ�ا،  �����ــ�  ا��ازه ��ــ�ی  �ــ�  دار�ــ�  �ــ�و��ر  ���ــ�  ���ــ�  �ــ�اص  �ــ�  ���ــ�ر  ���ــ�ات  �����ا�ــ�، 

دارد. ���ــ�ی  ���ــ�  ا��ازه ��ــ�ی  �ــ�  و  �� �ــ�د  �ــ��  را  د�ــ�  �ّ�ــ�  ا��ازه ��ــ�ی 
���ــ� ��ا�ــ� ا��ازه ��ــ�ی �ــ� ����ــ� ��ــ����ً� در �����ــ� �ــ� �ــ� ا�ــ����ارد ���ــ� ا��ــ�م �� �ــ�د، 

����ــ� ا�ــ���ده از �ــ� �ــ�.
�����ــ����  �ــ��� ��ی  �ــ�  ا��ازه ��ــ�ی  ���ــ�،  ���ــ�  ��ــ����  ا��ازه ��ــ�ی  �ــ�ارد  ���ــ�  در 

�� �ــ�د: ا��ــ�م  ا�ــ������  و  ا�ــ����� 

در ��ــ� ����ــ� ا���ــ�، ���ــ�دی ��ــ� ��ز�ــ�ی ������ ای �� ا�ــ�س �ــ��� ��ی ��ــ���� و �����ــ���� • 
(Activity data) ا��ازه ��ــ�ی �� �ــ�د ����ــ�:

�����ــ� ای و آ����ه �ــ� •  ��ز�ــ�ی  �ــ� ��ــ�ان  ���ــ�وات �ــ��� ��ی ����ــ� �ــ�ه در ���و��ه �ــ�  ��ــ�اد 
�� �ــ���. ����ــ��  آن  ��ا�ــ�س 

��ز��ی ��و�� و آ����ه �� ��ار �� ���د.•  ����� ����ده ��ه ���� ��د�و، ����ر ������ ���ان 
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گزارش�دهی
��ــ�� ���ــ�ب �� �ــ�د ��ــ�ا د��ــ� �ــ�  ��ارش د�ــ� ��ــ� از ���ــ�ات را�ــ� در ��ا������� �ــ�ی ���� �

ــ��ن دارد. ���ا�� ــ�اف  ــ�ای ا� ــ��ی ا� ــ�ات در را� ــ�م ��� ا��
��ارش ��د؟  ���� ��� ��

��ارش د�ــ� �ــ� واژه �ــ�ی ا��ازه ��ــ�ی و ا����ر�ــ���  ��ا�ــ�س �����ــ� ا�ــ�ام ���ــ�، ��ــ�اه �ــ�ن واژه 
��ارش د�ــ� ����ــ� �ــ� د����ــ� ا��ــ� �ــ� ����ــ�د �����ــ�،  �ــ� �ــ�ف  ���ــ�ات، ���ــ� ���ــ� ا�ــ� 

ــ�. ــ����� ا� ــ� � ــ� � �� ــ� �� ــ� � ــ� آ�� �����

اعتبارسنجی
ــ�   آن  ــ�ی ���� ــ�ه و �وش � ــ�ارش � � ــ�ت  ــ�ر ا��� ــ� ا��� ــ� و ���� ���� ــ�ل  ��� ــ�  ــ� ��آ�� ــ���، � ا����ر�

ا�ــ�ق �� �ــ�د:

����ی در ا����د��زی ��� ا��� ا��� �� ���.•  ا����ر���� ��� 

ا����ر���� ���ادف �� دا�ری ����، ����� در ���� ��ارد �� دا�ری �� ������ دارد.• 

��ر��دی ����� و ��ری از ����� ��ی ����� دارد.•  �� ا����ر ����،  در 

���ر�� ����� �� �� ���� دارد:•  ��آ��� ا����ر���� ����ات 

��ارش ��ه.•  ��� و ��ود ا��ای ��آ��� ا����ر���� ا����ت 

�����ن ��آ��� ا����ر����• 

�وش ا��ای ��آ��� ا����ر����• 

MRVنتیجه�گیری�و�ویژگی�های�برجسته�
  NAMAS �ــ��� ��ارش د�ــ� و ا����ر�ــ��� (MRV) ������ �ــ�ی ��ــ�  ����ــ� ا�ــ�ای ��ا��ــ� ا��ازه ��ــ�ی، 

�ــ� �ــ�ح ��ــ� ���ــ� �� �ــ�د: 
�� ��رت �� ا��ار در  ��آ��� ����� ��زی و ����� او���� �� در ������ ���ی ��� �� ��ر �� �ود.. ۱
����، �����ن را ����� �� ���. . ۲ در ا��ای ������ ��ی ��� 
������ ای �� ��د. . ۳ ��ز��ی  ���� ار���ی ������� و ����� ار���ط ��� ��� ��ی ����� ��� 
���ر�� را �� �� ��ا�� �� ��زد.. ۴ ز���� ���دل ا����ت 
����ــ� ��اران را در ��ــ��� ا�����ــ� ����ــ� ��، �����ــ�ت و ا��ام �ــ�ی ا��ــ�م �ــ�ه �ــ�ری . ۵

�� د�ــ�.
از ���� ����� ا����ت ���ف، ز���� ا����د��زی ��ا�� �� ��د. . ۶
���� از �� �� ��دن ������ت در �������� �� ا��اف ����� ا���� �� ��د.. ۷ ���� آ
ز���� آ����� از ������ت و ر���ر��ی ��ب را ��ا�� �� ���.. ۸
���� را ا��ا�� �� د��.. ۹ ا����ل ��ب ����� ��ی ��� ا����� ������ ��ی ��� 
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  NAMAs ،���� ��ارش د�� و ا����ر���� ������ ا��ام ��ی ���  ����� �� ���ه ا���د ����� ��ی ��� MRVو ��ر��ب ا��ازه ���ی، 

����ــ� ا���ــ�ت �ــ��ف ��، د��� �ــ� و ��ــ�س �����ــ� و ����ــ� ����ــ�د �ــ�ب در را��ــ� �ــ� ����ــ� ا���ــ�، . ۱۰
ار��ــ�ی ��ا��ــ� ��د��ــ�ی و ��ا�ــ� �ــ���� ز���ــ� ��ــ� ز�ــ� ��� ا����ــ� را ����ــ� �� ��ــ�.

���ر�� �� ��د.. ۱۱ ���� ���� ا����ه ���� در ����  ���ن دادن د����رد��ی 
�ّ�� ��ا�� �� ���.. ۱۲ ���� ����� �� و ا��ام ��ی ���� را �� ���� ��ی  ز���� ا��
����د�ــ� و در ����ــ� ��ــ�ز �ــ� ����� �ــ�ی ��� ا����ــ� . ۱۳ در ���ب ر�ــ� ���ــ��� ��ــ� و ��ــ��� 

���ــ� ا�ــ�.
ز���ــ� ا��ــ�د د����ــ� �ــ� ����ــ� ���ــ� ����ــ� و ����ــ� ��� ا����ــ� را ��ا�ــ� �� �ــ�زد ��ــ�ا �ــ� ا�ــ�ای . ۱۴

�ــ� MRV ����ــ� و ���ــ�، ا���ــ�ل �ــ�ب ����ــ� ���ــ� ���ــ�� �� �ــ�د.
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 ���� �� ا�����
 ���ا��ن ����� ا����دی ����� �� ا��ای ����ات ��� ا�����
۹۶/۱/۲۶ � ���

���ــ� آ�ــ�ی ����ــ� و �ــ� ��ــ�ر آ���ــ�ن �ــ������، ���ــ�ی ��ــ�اری، ��ــ��د ���ــ�، ����ــ�ر،  ا�ــ� ���ــ� �ــ� �
��ــ�ر، ����ــ� راد  و آ�����ــ� ��ــ��� �ــ�. ���ــ�، ���ــ�ی، ��ــ�ری و ���� �ــ� ��

ــ� ا��ــ�د  ��ر�ــ�وه در ار��ــ�ط � ��ار�ــ� از �����ــ�ت و ��ر�ــ� ��ی ا��ــ�م �ــ�ه ���ــ�  ــ�  ا��ــ�ا آ�ــ�ی ����
��ــ�ر�� و ��ا�ــ� ����ــ� و از ���ــ�  �ــ�ای  �����ــ� ����ــ� و ������ــ�ی آن  ����ــ� ����ــ� ا���ــ� و 
�ــ� ��ــ�ن و در ادا�ــ� ا�ــ� �ــ�ال را ��ــ�ح  ��� COP21 ــ�ات ���ــ�ری ا�ــ��� ا�ــ�ان در ��ــ�ل ����ــ�ه���

�ــ�د:
��ــ��ه  �ــ�ای ��ــ� �ــ� ���ــ�ات ���ــ�ری ا�ــ��� ا�ــ�ان، �ــ� �ــ�د �ــ� ار���ــ� ��ــ��ل ا�ــ�ای آن ا�ــ�، 
�ــ�ام  �� ��ر��ــ�ی  و  و ا�����ــ�  اداری  �ــ�ام �ــ����ر  �ــ�  و  �ــ� �ــ� �ــ�����  و  ا��ام �ــ�ی ���ــ�  ا��ــ�د 
ــ� ���ــ� از �ــ����� ��اری ����ــ� 

ّ
��ــ��ری، ���ــ�ات ���ــ� ��ا��ــ� �ــ�؟ ��ز��ــ� �ــ����� و ����ــ� ��

�ــ�د  ����ــ� ��ا�ــ� �ــ�؟ و �ــ�ا���م در ����ــ� ا��ا�ــ� �ــ� ����� ���ــ� �� �ــ�ان �ــ� �ــ�ز��ن ��ی ا��ا�ــ� 
ــ�ان  ــ� ای ا� ����� ��ز�ــ�ی  ــ�ان ۵ در�ــ�  ــ� ا� ــ�ای ��ــ�ل؛ �� ــ�د. � و ا�ــ� ����� �ــ� �ــ� ��ــ�ار ���ــ� ��ا�ــ� �
��ده ا�ــ�. ��ــ�م �����ــ�ن ���و�ــ��� و  ���ــ�ل �ــ�د �ــ� ���ــ� ا�ــ�ان ��ــ�  �ــ�  را ��ــ��� �� د�ــ�. ���ــ� ا
ــ� ��ــ�ار  ــ�ان آ��ــ� را � �ــ� �� � �ــ� ��ــ��ری و�ــ�د دارد  ��ــ�، �ــ� در ���د�ــ� و �ــ� ����� د�ــ� �� دا��ــ� 
�ــ�د و �� �ــ�ان آن را �ــ�  ��ز ��ــ� را �� �ــ�ان ��ــ�  �ــ�د.  ��ــ����ی ��ــ� و �ــ� �ــ� ���ــ� ����ــ� درآ�ــ� ����ــ� 
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ــ� �ــ� �ــ�ل ا��ــ�م  �ــ�د. ��ــ�م �����ــ�ن و ����ــ� ��اران و ���ــ�ان �� دا��ــ� و�ــ� � �ــ����� و ����ــ� ����ــ� 
��ــ�  �ــ� �ــ�  ��ده ا�ــ� و�ــ� ��ــ�رات �� ��ر�ــ� ا�ــ�  ��ــ�ه ا�ــ�. از ا�ــ�اد �ــ�ای �ــ��� در ��ا�ــ�ه د�ــ�ت 
��ــ� �ــ�أت ��ــ�ده ا�ــ� ��ارداد�ــ� را �ــ� �ــ� ��ــ� �ــ�ای ا�ــ�ام ���ــ�. ا�ــ� ��ر����ــ� ��ــ��  ا�ــ�زه �ــ�اده �ــ� 

������ــ� ا�ــ�.
�ــ�ده ام ��ره �ــ�  ���ــ�  �ــ� د� را  ��ارش ���ــ�  ��ــ�م  ا�ــ�ان در  ا���ــ�دی  ا�ــ� در �ــ����ر  از  ���ــ�� 
ا�ــ�  �ــ�  ا �ــ�  �ــ�دی �� ر�ــ�  ���ــ�  �ــ� ذ�ــ�  و�ــ�  �ــ� ا���ــ�ص �� ���ــ�  و �ــ�����  ���ــ���د �� �ــ�د 
�ــ� دو�ــ� �����ــ� �وش  �ــ����� �� ����ــ� �ــ� ����ــ� آن �ــ� ��ا�ــ� �ــ�د و از ���ــ� ��ــ� ا�����ــ� آ�ــ� و��ــ� 
�ــ�د و ا�ــ� ���و�� �ــ�ی ا�����ــ� ���ــ� ا�ــ� �ــ� ��ــ���� را  ــ��ر ��ا��ــ�  را ���ــ���د �� د�ــ� �ــ�دم �

�� و�ــ�د آ�رد. ا�ــ� �ــ�ارد در ���ــ� ا�ــ��ز ��ــ� ��ا�ــ� �ــ�.

مشروح�نظرها�و�پیشنهادها
��ــ� �ــ�ده ام  ��ر در ���� � �ــ� ��ــ��ل ا�ــ�  ســلطانیه: ��ــ�ب د��ــ� ����ــ� �ــ� در �ــ� �ــ��ده �ــ��� 
�ــ� �����ــ� ا��ا�ــ� ��ــ�اه �ــ� ��د�ــ� و ا�ــ�ام ��ــ� �ــ� ���ــ� و ز���� �ــ�  ��ر ����ــ� �� �ــ�  در ا�ــ� ��ــ��، 
�ــ� �ــ� د��ــ� ���ــ�  ــ� در ��ــ� ����ــ� ا���ــ� �� ر�ــ���� ��� ��ا��ــ��� ���ــ� ��ــ� ���

ّ
�ــ� �����ــ� ا�ــ�ام ��

ــ� از �ــ�ف ا�ــ�ان ��ا�ــ��� �ــ� در ��ــ� 
ّ
�ــ� �ــ�� ا�ــ�ره ����د�ــ� ���ــ� ���ــ��ه �ــ� �����ــ� �� ��ا��ــ� 

�ــ� و�ــ�د دارد و�ــ�  ــ� ����ــ� �ــ�ل ا�ــ� 
ّ
��ر�ــ�وه �� ــ� و�ــ�د ا���ــ�  ���ــ�۱ و �ــ� در ��ــ� �ــ�ز��ری۲ �

ــ� ���ــ� �ــ�رت �����ــ� ا�ــ�.
ّ
�����ــ� ا�ــ�ام ��

��ــ�ر �ــ� ��ــ�ر�� �ــ�ز��ن �ــ� ��ــ�  ــ� �ــ�ز��ری �ــ� ����ــ� ا���ــ� در 
ّ
فهمــی: در را��ــ� �ــ� ���ــ��ه �ــ�� ��

�ــ�ت و ��ــ�  ��ــ�ط  �ــ� در آن ��ــ� ا��ازی ����ــ� �ــ�ه ا�ــ�،  د�ــ���ه �� �ــ��ی ����ــ� �ــ�ه 
�ــ� ا�ــ�  ��ــ� ���ــ���دی، ��ــ�ح �ــ�ه  ــ� و ���� �ــ� و ����ــ� ��ی  ��ــ�ر در ��ــ� ����ــ� ا���ــ�، ����
�ــ�ده  ��ــ���زی و... ��ــ�ب  ��ــ� ��ــ�م را ���ــ� ��ــ��� ����ــ� در ��ــ� آب،  ����ــ� ��ی 

ــ�. ا�
ــ�ژی، آب و...)  ــ� (ا� ــ� �� ــ�ای � ــ��� � ــ�ی �� ــ� را���د� ــ� آ�� ــ� � ــ�ه و ����� ــ� � ــ� ��، ���� ����
���ــ� �ــ�  ���ــ���د �ــ�ه ا�ــ� و ����ــ� ��ی ا��ا�ــ� در ��ر�ــ�ب �����ــ� ��ــ� داده �ــ�ه ا�ــ� و �ــ�ض 
���ــ�. اّ�ــ�،  در �زارت ��ــ�و ���ــ� �����ــ� �ــ� ����ــ� ��ی ا��ا�ــ� و را���د�ــ�ی �����ــ� ��ــ� �����ــ� را ����ــ� 
��ر�ــ�ی  ــ�  ــ�ون ���ــ� � ا�ــ� در ��ــ� �ــ� از د�ــ���ه �� ���ــ� ��ــ�. ا�ــ� د�ــ���ه �� ���ــ�ام ��ــ��� و �

ا��ــ�م �ــ�ه ��ــ� �� ���ــ�.
و�ــ� ا�ــ� �ــ�� ����ــ� �ــ�ه و �ــ�ار ا�ــ� از ���ــ� ���ــ� ���ــ�ان ����ــ� و ا�ــ�غ �ــ�د. و�ــ� ����ــ� ای 

�ــ� �ــ�ار �ــ�د در �����ــ� ��ــ� �ــ�ی �ــ�ی �ــ�د را ��ــ�ن د�ــ�، ����ــ� �ــ�.
�ــ� NDC ا�ــ�ان �ــ� ���ــ�  �ــ�ده ا�ــ�  ��ــ� �ــ��ی را ارا�ــ�  �ــ�وه ����ــ� ا���ــ� �ــ�ز��ن ���� � ثبوتــی: 

1. mitigation 2. adaptation
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ــ�  ــ�آ�رد �ــ�ه ا�ــ� و�ــ� ��� ��� ــ�ژی ۷۰����ــ�رد د�ر � ــ�ای ا� ــ�ای ��ــ�ل؛ در آن �ــ����� ��اری �زم � ���ــ� �
��ــ� ����ــ� ��ا�ــ� دا�ــ� و در �ــ�ل اول و دوم و �ــ�م از ا�ــ� �ــ����� ��اری ��  �ــ� ا�ــ� ۷۰ ����ــ�رد د�ر در 
ــ�  ــ�ل ا� ــً� ا�� ــ������ �� ــ�ر ��� ــ� �� � � ــ�  ــ� ����� ــ�ن ��� ��ا�� ــ�ع آ�� ــ� ��� ــ�دد. � ــ�ار ���� � ــ� �� �
�ــ�ده ا�ــ�.  �ــ�ده و دو �ــ�ل ��ــ� �ــ� ��ــ� آن را ����دا�ــ�ه ���ــ� دو �ــ� ��ا�ــ� آن �ــ� �ــ����� ا��ــ�د  ��ــ�ار �ــ�ج 
��ــ�؟ ��ــ���  ��ــ� و �ــ� �ــ�  ��ــ�ر ا�ــ�. ا�ــ� ���ــ�ع را ���ــ�  ا�ــ� �ــ� ��ــ�� �ــ����ری �ــ�ز��ن ��ی 

�ــ�د. ا�ــ� ���ــ�ع ��ــ��ر ���ــ� ا�ــ� و�ــ�  ��ار�ــ� ���ــ� ��ا�ــ�  ســلطانیه: در ��ــ�� ����ــ� آن �ــ� 
�ــ�دن آن ��ــ��ر ��ــ�� ا�ــ�. در �ــ�رد ����ــ� ����ــ� آن ���ــ� �ــ�� ا�ــ� و ���ــ� �ود از ��ــ�ظ  �ّ�ــ� 
�ــ�ده ا�ــ� ��ــ�ن  �ــ� ���ــ� ����ــ� ���ــ�  �ــ�ارش آ�ــ�ر آ��د�ــ� �ــ�ا در ا�ــ�ان  ا���ــ�دی �ــ�ل را �ــ� �� ��دا�ــ�. 
 GDP �ــ�ر �ــ�ف ����ــ� آ��د�ــ� �ــ�ا �� �ــ�د. ���ــ� ۲/۵ در�ــ�� �� د�ــ� ۲/۵ در�ــ� درآ�ــ� �����ــ� 
���ــ�  ی  �ــ� �و ��ری  �ــ� ر�ــ� ��ــ��ر ����ــ� ا�ــ�. �����ا�ــ� �ــ�  ��ــ�ر �� �ــ�د  �ــ� �ــ�ف آ��د�ــ� �ــ�ای 
�����ــ� ای ��ــ�اه �ــ�دش  ��ز  ���ــ� آ��د�ــ� �ــ�ا ����ــ� ���ــ� دارد. �ــ�ن �ــ�  ی  ا���ــ�ر  �ــ�د ������ــ� �ــ� �و
ی  ���ــ� آن را �و ��ــ� �����ــ� ��ــ�ده ا�ــ� ا�ــ� �� �ــ�ان �� �ــ�ر  �ــ�دن آن را  �ّ�ــ�  آ���ــ�ه �ــ� دارد و�ــ� 

���ــ� آ�رد.
�ــ� �ــ�رج از ا�ــ�ان ا��ــ�م  ��ر را در ا�ــ�ان ا��ــ�م ��اده ا�ــ� و�ــ� ��ل ���ــ�  طاهــری: �ــ� ��ــ�ر �ــ� �ــ� ا�ــ� 
�ــ� د��ــ�ان ا��ــ�م داده ا�ــ� را  ��ر���ــ�  �ــ�  �ــ�ه ا�ــ� و�ــ�د دارد. ��ــ� ا�ــ� ز��ــ� را �ــ� �ــ�د ��� د��ــ� 
��ن �ــ���� �ــ��� �� ��ــ� و در آ��ــ� ��ح �ــ�ی  ����ــ��ن �������ــ� دو�ــ� �ــ�ای آ��د�ــ�  ���ا��ــ�. �ــ� در 
�ــ� �ــ� ��ــ� ����� �ــ�ی  ����ــ� �ــ� �ــ�ار ����ــ�رد �����ــ� و ����ــ� �ــ�ار ����ــ�رد �����ــ� ارا�ــ� �� �ــ�د 
��ر��ــ� و ����ــ� �ــ�  �ــ� �ــ� �� �ــ�رت  ��ر ����ــ� �� �ــ�. ��ــ� ��ــ�ه ��ــ�� ا�ــ� ا�ــ�  �ــ�د، ���ن �ــ�  �
ک آ���ــ�� ��ــ� ۱۹۷۰ �ــ� ۱۹۹۰، ۵۲۳ �����رد  �ــ�ارش (Clean Air Act) ���ــ�ن �ــ�ای �ــ� ��ــ��� �ــ��ه �� ���ــ�. 
�ــ�د  �ــ� �� �ــ�د �����ــ�ی  ��ارش �ــ�ی ����ــ� از ����� ���ــ�  ��ا�ــ� و در  ی ا���ــ�د آ���ــ�� ����ــ�  د�ر �و
�ــ� ����ــ� �ــ� از ۴۲ د�ر ����ــ� �����ــ�ی  ���ــ� �ــ� ۲۲/۲ �����ــ�ن د�ر ا�ــ�م �ــ�. ���ــ� �ــ� ازای �ــ� �ــ� د�ر 
�ــ�. ���ــ� �وش ����ــ� و�ــ�د دارد و �ــ� ��ــ� ��ه ا�ــ� �وش �ــ� را �����ــ� ��� ���ــ� و در ��ــ� �ــ� د��ــ�ل 
��ــ� و دو�ــ� �ــ� ا�ــ� ����ــ� را ���ــ� از �ــ�ه  �ــ� ����ــ� را دو�ــ� ��دا�ــ�  �ــ� راه ��ــ� ����ــ�  ا�ــ� ��ــ��� 
 GDP �ــ� ــ� ����ــ� �� �ــ�د. در��ر�ــ� 

ّ
�� GDP �ــ� �� د�ــ� آ�رد. و�ــ� در ��ــ�م د��ــ� ا�ــ� ����� �ــ� �ــ��

���ــً� ��ــ� ا�ــ�.   GDP �ــ� �ــ�ود ۳۹۵ ����ــ�رد د�ر در ���ــ�� ���ــ� ����ــ� ا�ــ�. ا���ــ�ل ����� �ــ� �ــ�
�ــ�ده ا�ــ�. ��ــ��� ���ــ� �ــ� ���ــ� ا�ــ�ژی و �ــ� ���ــ� ا���ــ�دی �ــ� را ���ــ� 

ــ� �ــ� ����ــ� ��د�ــ� و... را �ــ� 
ّ
�ــ� ��ا�ــ� ا��ــ�د �ــ�� �� �ــ�  ��ــ�ر �����ــ�ت ��ــ��ری دا� نیلــی: �ــ� در 

�ــ� �ــ� �ــ�زاد ا�ــ��د ���د�ــ��  ��ــ�ر���� ��ــ���  ��ده ا�ــ� و�ــ� ا�ــً� ا�ــ�ا ��� �ــ���. ���ــ� �ــ� در د��ــ� �ــ�ء 
�ــ� �ــ� ��ــ� ��ــ���  ��ا�� ا�ــ�. و�ــ� ��ــ� �ــ�ی د��ــ� ا�ــ� ��ــ�ار �ــ�� ����ــ� ��اری ����ــ� ��ــ�ده ا�ــ�. ا
�ــ� �ــ��� ���ــ�� �ــ� ����ــ� ����ــ� ����ــ� ��ا�ــ� �ــ���. و�ــ� ��ــ� از  ��ــ�ر �ــ� ���ا� ک و... را  آب و �ــ�ا و �ــ�
��دا��ــ� �ــ� راه �� �ــ� آ�ــ� �زم ���ــ� �ــ� ا�ــ� �ــ�ال �ــ�اب ����ــ� �ــ� �ــ� �ــ� د��ــ� ا�ــ� ا��ــ�ق ا��ــ�ده ا�ــ�؟ 
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��ــ�ر��ن �ــ�� داده ا�ــ� ا�ــ�  �ــ� ر��ــ�ر �ــ�دم را در  �ــ� ��ــ�ی  ���ــ�  �ــ� ��ــ� �ــ� ���ــ� از ا���ــ� �ــ�وع 
�ــ� �ــ� �ــ� ا�ــ�اد در ����ــ� ����ــ� ����ــ� ��ــ� ���ــ� دار�ــ�. آ�ــ� ا�ــ� ���ــ�ه از ��ــ� ا�ــ�ق ا�ــ�؟  ا�ــ� 
�ــ� �ــ� ���ــ�ع د��ــ�ی ا�ــ�. �ــ� ������ــ� ���ــ� ا�ــ� �ــ�راج ����ــ�، ا���ــ�دی ا�ــ�. �ــ� ا���ــ� در �ــ�زه 
ــ�ه  ��� ــ�ف  ــ� �� ــ��ن � ــ� آن را را� ــ� و� ــ� �� ��� ــ�ن ���� ــ�ار ��� ــ� آب � ــ� ��� ــ� �� ــ�ای � ــ� � ــ�و � �زارت ��
�� د��ــ� و از ��ــ� �ــ� ا���ــ�د، ر��ــ�ر �ــ�� ����ــ� را ����ــ� �� ��ــ�، ���ــ� ر��ــ�ر �ــ� در ��ــ�ف ا�ــ�ژی �ــ� 

ی ��د�ــ� �ــ� ا�ــ� �� �ــ�ارد. �ــ� ��ــ�ار ��ــ�ف ا�ــ�ژی �ــ� �ــ� ��ــ�ار �ــ� �و ا�ــ� ��ــ��� دارد 
ــ�  ــ�ه � ��� ــ�  ــ� ���� ــ�دم، � ــ� � ــ� � ــ�ر � ــ� ر�� ــ� � � ــ� �� ــ�م ا����� ــ� �� ــ� از �� ــ�ر��ی د�� �� ــ� در  آ�
��ــ�ر �ــ�  ���ــ� �ــ�ت ��ــ�ف ا�ــ�ژی و�ــ�د دارد �ــ� �ــ�ارد؟ �ــ�ا در  ���ــ�ه آ�ــ� ا���ــ�ه ای �ــ�ای  ��ــ�ف 
�ــ� �ــ�ت ��ــ�ف ����ــ�  �ــ�ود ۶۸ در�ــ� �ــ�� ا�زش ا�ــ�وده ���ــ� ���ــ�ط �ــ� �����ــ� �� �ــ�د 

دار�ــ�؟
�تولیــد�کننــده�و�مصــرف�کننــده�انگیزه� کــم�کنیــد�کــه�در �قیمتــی�درســتی�را�حا تــا�زمانــی�کــه�شــما�نتوانیــد�یــک�ســازوکار

�باقــی�می�مانــد.�بــه�نظــر�مــن�ایــن�نک�ــه�اصلــی�اســت. ــی�همین�طــور
ّ
کنــد�آن�اســناد�مل ایجــاد�

ــ� ��ــ� �ــ� ����ــ�د ز���ــ�  ���ــ�. � ��ر�ــ� و �����ــ�ت د��ــ� ��� ��ا��ــ� ���ــ�  ــ�  نصیــری�قیــداری: �ــ� �
�ــ� �ــ� در د��ــ� �����ــ� ���� ���ــ��. �ــ� �ــ� ���ــ� ���� �ــ�ی ��ــ�م �ــ�ه را از �ــ�دم ��� ����ــ�  ��ــ� �� �ــ�رد 
����ــ� ����ــ� �ــ� ����ــ� �ــ�� �ــ�  ���ــ� ���ــ� ��ــ�م �ــ�ه �ــ� ��ــ��ر ����ــ� ���ــ� ���ــ� ����ــ� دو��ــ� �ــ� 

�ــ� ��ــ�� د��ــ� ا�ــ�.
�ــ�د ا�ــ� ��ــ�ا در �ــ�د ��ــ�و��ه  نیلــی: را���ــ�ن ���و��ه �ــ�ی �ــ� ۳۱ - ۳۲ در�ــ� ا�ــ�. ���ر�ــ� �
���ــ� �ــ�ن  ا���ــ�دی  ��ــ��ه  �ــ�  ��ــ�و��ه  �ــ� �ــ�د  ا�ــ�  ا�ــ�  و ��ــ�  ا�ــ�  ��ــ�ه  �ــ����� ��اری 
ــ�  ــ�. � ــ�ج �� �� ــ� � � ــ�  ــ� ای ا� ــ� از ���� ��� ــ�  ــ� �� �� ��� ــ� د� � ــ� ای  ــ� و ���� ــ� �� ��و� � ــ�  �����

���ــ� ��ــ� ا�ــ��ن �ــ����� ��اری و�ــ�د �ــ�ارد و در����ــ� ���ــ� ��ــ�م �ــ�ه آن �ــ�� ��ا�ــ� ر�ــ�
ــ�زار ��ــ� �� ��ــ�  �ــ� در � ــ�،  �ــ��و��ر��ی ا���ــ�دی و  �ــ��و��ر���� ا�ــ�  فهمــی: ��ــ� از ��ا�ــ� ���
�ــ� ����ــ� �ــ�دی �ــ�د را �ــ� ����ــ� ��ــ� ���ــ� �� دا�ــ� ���ــ�ع  و ���ــ� د��ــ� آ��� ����ــ� ا�ــ�. در ���ــ� 
و  ا���ــ�  ر��ــ�ری،  ا����ــ�ی  �ــ� �ــ�ی  ا�ــ�.  �����ــ�  و  ا���ــ�   ���ــ�  ���ــ�  ا���ــ�دی  ��ــ�، 

���ــ�. ــ� آن ���ــ�  ــ� � �ــ� �ــ� ��� ــ� ا�ــ� 
ّ
�وا�����ــ� ��

�� ر���ر ��دم �� ��� دارد. �� در ��زه ����ری، ��� دا� نیلی: ���ن ��ر 
�ــ�دن ا���ــ�د ا�ــ�. دو�ــ� ��� ��ا�ــ� ��ــ� �ــ� �ــ�  ثبوتــی: ��ــ�� ��ــ�ه ��ــ��ت ���ــ� از دو��ــ� 

�ــ� در ا���ــ�ر ا�ــ�اد ���ــ� ���ــ� ا�ــ�. �ــ� ا در�ــ�� و �ــ� ���ــ� ����ــ� ���ــ�د در ��ر�ــ� 
نیلــی: ا���ــ� دو��ــ� �ــ�دن دو ���ــ� دارد: ���ــ� ������ــ� و د��ــ�ی ا���ــ�د دو��ــ�. �����ــ� آن �ــ� 
�ً� �ــ� واژه آزادی در ز���� �ــ�ی ����ــ� از ���ــ�  ��ــ� �ــ� �ــ�ع ا�ــ�، ����ــ� آن �ــ� ��ــ� ا�ــ�. و�ــ� 
ــ����� ��اری  ــ� � ــ�ان ا��� ــ� �� ــ�  � ���� ــ� ای  ــ� ��� ــ�ل ۷۵ - ۷۶ � ــً� در � ــ�.  �� � ــ�� دا� ــ�د �� در  ا���
ی ا�ــ�  ��ــ�، ��� �ــ�ان ���ــ�ض او �ــ�. �� �ــ�ل �ــ��و ���ــ� ���ــ� در ��ر�ــ�ب ���ــ�ن، �ــ����� ��اری 
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�ــ� ���ــ�ل وا�ــ� �ــ�، ����ــ�  �ــ� ���ــ�ض آن ��� �ــ�د ���ــ� �ــ�؟ در ����ــ� ���ــ� ای  ���ــ� ��ــ� �ــ� 
�ــ� ���ا��ــ� �ــ��و��ر��ی ا�����ــ� را ا��ــ� ��ا��ــ� و ��د�ــ�ن را �ــ�ع  ــ�ن و �ــ�ع.  �ــ� ا �ــ� در ��ر�ــ�ب ���
�ــ� �ــ�  �ــ� �ــ� ����ــ� ����ــ� ��ــ� �� ���ــ� و �� ����ــ� �ــ�دم ���ــ� �ــ�ری ر��ــ�ر  ���ــ�   �� �ــ� آن ��ــ���
�ــ� �ــ�دم �� ��ا��ــ� ��ــ��� و ا�ــ� ���ــ� �� �ــ�د  �� ��ا��ــ�، در���� �ــ� دو�� �ــ� ����ــ� آن ��ــ�ی 
�ــ� �� ������ــ� ����ــ� در  ���� ���ــ�  ــ� و��ــ� �ــ��و��ر��ی ا���ــ�دی در �����ــ� �ــ� را�ــ��ی  �ــ� ��ــً� �
ــ�، ا�ــ� ا���ــ� در ��ــ� ����ــ� ر��ــ�ر ا��ــ�د �ــ�د 

ّ
���ــ� ���ــ� �� ���ــ�. ��ــً� �� �ــ�رت ارا�ــ� �ــ� �ــ�� �� �ــ� 

ــ� ��ا�ــ� آن ������ــ� �ــ�د. ���
�ــ�  ��ــ�ن ����ــ� و ����ــ� �� ���ــ� �ــ� �ــ� �ــ� �������ــ� �� ر�ــ��  �ــ� �ــ� �� ا ثبوتــی: �ــ� �����ــ� 
�ــ� و ��ــ� ��ــ� ��ــ� را دارد  �ــ�  �ــ� �ــ� دو���ــ�ن  ���ــ� و�ــ� آ�ــ� را�ــ� و�ــ�د دارد  ��� ��ا��ــ� از آن ��ــ�ر 
�ــ� در آب و  �ــ� �ــ�ح ا���ــ�دی و ��ــ�ت ����ــ�د �ــ�دش ا�ــ�  ���ی �ــ�ی �� ��ــ� ���ا��ــ� �������ــ� 
�ــ� ا�ــ� ���ــ�ع �ــ� دو�ــ� ����ــ� �ــ�د و ����ــ�  ��ــ�. آ�ــ� را�ــ� و�ــ�د دارد  ا�ــ�ژی و �ــ�ق و... ���� ���ــ� 

����ــ� �ــ�د؟
نیلــی: �ــ� ��ــ� �� ��ــ� �ــ� در �ــ�ل ���ــ� در �����ــ� �ــ� ۱۰ -۱۵  �ــ�ل ��ــ� در ���ــ� از ����ــ� ����ــ� 
�ــ�ده و ���ــ� ا�ــ� ��ــ�اً ����ــ� �ــ�د ���ــ� ����ــ�  ��ــ�ر از ����ــ� ا���ــ�دی و ا�����ــ� ��ــ�ر  ��ــ� 
�ــ�ده و  �ــ� د��ــ� از ����ــ� ا���ــ�ب ��ــ�ر  �ــ� ���ــ� ا��ــ�م �ــ�د ا�ــ� ا�ــ�  ��ری  �ــ� ��ــ�ان �ــ�د. در ����ــ� 
��ــ�ر ا��ــ�م  �ــ� ا��ا�ــ� �ــ�ای ��ــ�ت ����ــ�  ���ــ� و �����ــ� ا ����ــ� �ــ� ا�ــ�ام �ــ�د. �ــ� ���ــ� ���ــ�� �ــ�ش 
�ــ� واژه  ��ــ�د، د�ــ� �� �ــ�د. ��ــ� ���ــ� و ��ــ� �����ــ� �� ��ا�ــ� ����ــ� �ــ�د. ��ــ� ا�ــ� ا�ــ� 
ی �ــ��و��ر��ی ��ــ���� �ــ�ش ����ــ� ��ــ�  �ــ� �ــ� �و ا���ــ�د آب ر�ــ�ً� �ــ� ر�ــ��� �ــ����� �ــ�د. ز���ــ� 

��ــ� �ــ��� و ��ــ� ���ــ� ا�ــ� و �ــ�ون �ــ� �ــ� ��ــ�ان ��ــ� �� �ــ�د.
�ــ�ده  ��ر ا���ــ�د �ــ� را ���ــ�  �ــ� ��را�ــ� ����ــ� و ا�ــ�  طاهــری: ��ــ��� �ــ�وش ��ــ� ���ــ� �ــ�ه ا�ــ� 
ا�ــ�. و دوم در ��ــ��� ا�ــ���ده از ا�ــ�ژی.  �ــ� �ــ�ای �� د�ــ� آ�ردن آب ���ــ� ����ــ� �� زد�ــ� �ــ� آب را از ��ــ� 
ز��ــ� �ــ�� �� آ�رد�ــ� و �ــ� �ــ�ان �ــ��� �ــ�ای �� د�ــ� آ�ردن آن ا�ــ�ژی ���ــ� �ــ�ا �� �ــ�رد و �ــ�ای ����ــ� آن 
�ــ�ا ���ــ� از ز��ــ� ���ــ�ل ��دا�ــ� �� �ــ�د. ���ــ� ��دا�ــ� ���ــ�ل از ز��ــ� �ــ� ا���ــ�ر آن آب، �ــ�دش 
�ــ�  ���ــ� ���ــ� د�ــ� ��ــ� ����ــ� �ــ�د. و�ــ� ا�ن ��ــ� را از ۶۰۰۰ ��ــ� �ــ� ۳۵۰۰ ��ــ� ��ــ� ز��ــ� �ــ�� �� آ��
ــ�  ــ� ��را� � ــ�  ــ�ج ا� ــ�ژی ا��� ــ� ا� ــ� آن � ــ�م ����� ــ�ای ا�� ــ� آ�رد. � ــ�� � ــ� و آن را � ��ر �� �� ــ�  ــ� �� و ا�
�� د��ــ�. �ــ� ���ــ� ا�ــ�ان در ��ــ�م د��ــ� ا�ــ� ا��ــ�ق ا��ــ�ده ا�ــ� و ���ــ� ����ــ� ا���ــ� �ــ� از ���ــ� ا�ــ� و 
�����ــ�  ���� �ــ�ی �ــ� از ��ــ� ا�ــ�ژی ��ــ�دل �ــ�ارد. در ا���ــ�د �ــ� �ــ� ���ــ� �ــ�رت ا�ــ�، �ــ� �ــ�ل ��ــ� را 
ــ�  ــ� و ا� ــ� �� ��� ــ� وارد ��را� � ــ� دا� ــ� را � ــ�ل �� ــ� � ��د� ــ��  ــ�ر �� ــ�ن را د� �� ــ� ا��� ــ� ��� ــ� از ا��� ��
�ــ�ده ا�ــ�. و�ــ� ا�ــ� ��ــ��� ��ــ� در  ا�ــ�ان ���ــ�. ۲۰ �ــ�ل ��ــ� �ــ�  ــ� ���ــ� و ���ــ�  ا�ــ� �ــ�دم را ا���
ــ�و��ه  ــ� �� � ــ�ل ��ا� ــ� � ــ�د. � ــ�ژی ��ــ��� � ــ� از ا� ��ان � ــ�ژی ��ر�ــ��ی در ژا�ــ� ���ــ�  ــ�وات �ــ��� ا� ���
����ــ� �����ا�ــ� ���ــ� �ــ� ��ــ� ����ــ� �ــ� ���ــ� ����ــ� ����ــ� و ا�ــ�ژی را ����ــ�. دو�ــ� را ��ــ�وض ����ــ� 
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���ــ�. ژا��� �ــ� ا��ژی �ــ�ی �ــ� را وارد �ــ���  �ــ� از ا�ــ�اد �� ����ــ� ���ــ��  ی ����ــ� ����ــ� ای  و آن ����ــ� را �و
ــ� و ����ــ� و ���ــ�� و  ــ�� ��د� ــ�ژی ��ــ��� را � ــ�. آرام آرام ���ــ� ا� ��د� ــ�  � ــ�ر ����ــ� اش را ��� ــ� و ��� ��د�
��ر در  ��ــ� و  �ــ� و�ــ�د  �ــ�د  ��د�ــ�. ژا�ــ� �ــ��و��ری را ا��ــ�د  ــ� ��ــ���  �ــ����� ��اری را در ا��ژی �ــ�ی �
�ــ�د و ��ــ� ر�ــ� �ــ� ا���ــ� ���ــ� ا�ــ�ژی �ــ� �� �ــ�� �ــ� ���ــ� ا�ــ�ژی ��ــ��� �ــ�. ا��ژی �ــ�ی �ــ� را ��ــ��� 

ثبوتــی: ����ــ� �ــ� �ــ�ای �ــ�آ�ری و ����ــ� آ��د�ــ� �ــ�ارد. �ــ�ن از ��ز اول ��ــ� ��ر�ــ� را دو�ــ� ا���م داده 
�ــ� �ــ� د��ــ�ل ���ــ�� ��ــ� و ���ــ� �ــ�ود. ا�ــ�. �����ا�ــ� ��ــ� ��ــ� و���ــ� �ــ�دش ��� دا�ــ� 

��ــ���زی آب  ���ــ��، ۵۴����ــ�رد ��ــ� ���ــ� در ��ــ�  ��������ــ� در �ــ�ل  طاهــری: در ا���ــ�د 
�ــ�  ��������ــ� �ــ�ل در آ�رد ���ــ� �����ــً� �ــ� ازای �ــ� ��ــ� ���ــ� آ�ــ�  ��ــ�ف �ــ� و ۵۶ ����ــ�رد د�ر ��ــ���زی 

��ــ���زی ��ــ�ف �ــ� �ــ� د�ر و �ــ� �ــ�� �ــ�ل در آ�رد. در 
ــ�  از  ــ�. ��� ــ�رد د�ر ا� ــ�ود ۴۰۰ ���� ــ� � � GDP .�ــ ــ�ف �� ��� ــ� آب �� ــ� ��� ــ�رد �� ــ� ۱۰۰ ���� �
�ــ�، ۲۵ �ــ�� آب ��ــ�ف �� ���ــ� و در �ــ�ل  �ــ� دا�  GDP ــ� ����ــ� �� ���ــ� �ــ� ازای� �ــ� �ــ� د�ری 
��د�ــ� و ا�ــ� �ــ� �����ــً�  ��ز �ــ�در و در دا�ــ� ��ــ�ف  ���ــ�� �ــ�ود دو ����ــ�رد ��ــ�� ��ــ�دل ��ــ� و 
�ــ� GDP ����ــ� �� ���ــ� ۵۰ �ــ�� آن �ــ� از آب �ــ�  �ــ�ود ۱۱۰ ����ــ�رد د�ر �� �ــ�د. ���ــ� از �ــ� �ــ� د�ری 
ک و ����ــ� ����ــ� د��ــ� را د�ــ�ر ��ــ�� �� ���ــ�. ا���ــ�د �ــ� ا�ــً� ا�زش ا�ــ�وده ����ــ�  از ��ــ� �� آ�ــ� و �ــ�
�ــ�د ا���ــ�د و GDP �ــ���اً وا��ــ�� �ــ� ����ــ�۱ ا�ــ� و  �ــ� ���ــ� �ــ� آن د�ــ�  ��� ��ــ� و ا�ــ� ���ــ� ای ا�ــ� 

آن را ���ــ� ���ــً� در �����ــ�ت ����ــ� د��ــ�. 
ــ�ق  ــ� دارد ا�� ــ�م د�� ــ�، در�� ــ�ان ��� ــ� ا� ــ�ود � ــ� �� ــ� �� ــ� ���� ــ�� � ــ� وا�� ــ� آب ���ز��� ــ� ر�� ����

�� ا��ــ� و ��ــ� آن �ــ� �� د��ــ� ا�ــ�ژی ��ــ��� ا�ــ�.
فهمی: در ��� ا��ژی، ��ا�� ���� آ��د�� ۳۵ در�� آن ���� ��دد �� ���و��ه ��ی �زارت ���و

��ــ� ���ــ� �ــ�ن ا���ــ�دی آن را  �ــ�د و �ــ�  �ــ�ش ��ا�ــ�  ��ــ�  �ــ� �ــ�  ثبوتــی: ��ــ� ا�ــ� ا�ــ� 
��ر����ــ�ن �� دا��ــ�  �ــ�د. ��ــ� �����ــ�� ��ــ�، ���و�ــ��� ���ــ�ان و  ا��ــ�م ��ا�ــ� داد و ا�ــ�ا ��ا�ــ� 
�ــ� �ــ� �ــ� ا�ــ� ��ــ�م ��ــ� اداری  �ــ�د و �ــ� ��ــ�ف ر�ــ��� و�ــ� ��ــ��� ا�ــ� ا�ــ�  ��ز ��ــ� را �� �ــ�د ��ــ�  �ــ� 

��ر را ا��ــ�م د��ــ�. ��� ��ا��ــ� ا�ــ� 
ــ� �� ����ــ� 

ّ
�ــ� ا�ــ�اد ����ــ� ��د�ــ�ن را درک ��� ���ــ� و �ــ� ����ــ� �� طاهــری: ��ــ�� ا�ــ� ا�ــ� 

�� ���ــ�.
�ــ�  د�ــ���ه ��  ��ــ�  ������ــ�  ا��ــ�د  ��ر،  ��ــ�� ����  �ــ�  �� د�ــ�  ��ــ�ن  �ــ�  ����ــ�  ســلطانیه: 
�ــ� NDC ��ــ�ح �ــ�ه �ــ� �ــ�� ���ــ� ������ــ� �ــ�ای آن  د�ــ��ر��ر��ی ���ــ�وت ا�ــ�. از د�ــ���� ۲۰۱۵ 
���ا��ــ��ن ����ــ� آب و �ــ�ا  �����ــ�۲  ��ــ�ن در ��ــ� ��ــ�� ا��ــ� و  ��ــ� �� ��� ���ــ� �� �ــ�. ���� �
�ــ�  ��ــ� ��ــ��ت ��اوا�ــ� و�ــ�د دارد  ��ر�ــ�وه ��ــ��� داد و... و�ــ� در ���ــ�� ���� � ��ــ� �� �ــ�ده و 

��ر����ــ� در�ــ�� �ــ� �ــ�ارد. ی  ��ر را ا��ــ�م د�ــ� و ��ــ�و ��� ��ا�ــ� ا�ــ� 

1. reSource dependence 2. Focal point
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���ــ� �ــ� د��ــ� ������ــ� ��ــ� ��ــ���ت ���ــ�د ا��ــ�د �ــ�د. ا���ــ�ت ��ــ��ری در د���ــ� ا�ــ�ژی �زارت 
�ــ� �ــ�  �ــ� ��ــ� �ــ� د��ــ� ������ــ� ���ــ� و�ــ�د دا�ــ�� ���ــ�  ��ــ� و ��ــ� �زار����� �ــ� و�ــ�د دارد. آ��ــ� 

��ــ�. ا���ــ�رات �ــ�م �ــ� ا���ــ�ت ���ــ�د در د�ــ���ه �� د����ــ� دا�ــ�� ���ــ� و آ��ــ� را ��ــ�م �ــ� ��ــ��ری 
���ــ� �ــ�د ���ــ�ع  �ــ� �ــ� �زارت ��ــ�  د��ــ� ���ــ� از ���ــ� ����ــ� �ــ� ��ــ�ون ���ــ� ا���ــ�د ���ــ� ���ــ��� 
��ــ� ��ــ� ���ا�ــ�.  ��ــ� و از ���ــ� ����ــ�  ��ــ� ���ــ�ع ��ــ��ر ���ــ� ا�ــ� و �ــ� ���ــ� ����ــ� ��ــ��ری 
�ــ� �ــ� و ���ــ� �ــ� �ــ� ���و�ــ� د��ــ�ی ر��ــ� �ــ�د. ����ــ� �ــ� ا�ــ� ا�ــ�  ����ــ���� ا�ــ� ���ــ� در �زارت ��ــ� 
�ــ� ������ــ� ا�ــ�  ���ــ� ���ــ�ری ���ا��ــ�  �ــ�ای ا���ــ� �ــ�� ���ــ���ی ���ــ�ات ا�ــ�ان ���ــ�� ���ــ� از �

��ر را �ــ� ��ــ�ه �ــ� ��ــ� ��ــ�ارد.
��د. طاهری: ��� ا��ژی ����ط �� ��ق را �� ����ری دو���ن �زارت ���و ���� ��ا�� 

�� ا���ــ�ر ا�ــ� و ��ــ� ��ــ� و ��ــ� �ــ� از  ســلطانیه: ��ــ� �ــ�ق �ــ� �����ــ� �ــ�ود ۲۰ - ۲۵ در�ــ� 
ــ� ا�ــ�. ��ــ� �����ه �

�ــ� �ــ� �ــ�ی از ��� �ــ� دو��ــ� ��ــ��� و ��ــ��� آ��ــ� ���ــ� از  ــ� ا�ــ� ���ــ�ع  خالقــی�راد: در را��ــ� �
��ــ�ر�� �ــ�اب داده  ��������ــ� ��ــ� آ��ــ� و ���ــ� ���ــ�� ا�ــ�، �ــ� ��ــ� �ــ� دو��ــ� �ــ�دن در ���ــ� از 
��رآ�ــ� و ��ــ��ل در آن �����ــ� �� ���ــ�. دو��ــ� �ــ�دن ��و�ــً�  �ــ� ���ــ��ن  و ا�ــ�اد  ا�ــ� و ���ــ� آن ا�ــ� 

�ــ� ���ــ� �ــ� �ــ�ط آ��ــ� �ــ� د�ــ� ا�ــ�اد ��ا���ــ� اداره �ــ�د.

چکیده�نظرها�و�پیشنهادها
��ــ�ر، �ــ� ��ز��ــ� �ــ����� ���ــ� از �ــ����� ��اری، ����� �ــ� و ا�ــ���ده از . ۱ در �ــ����ر ا���ــ�دی 

و آب �� ����ــ� �� �ــ�د. ا�ــ�ژی  ���ــ�ت  از  �ــ�ای ���� ���ــ� و �����ــ�ی  ����ری �ــ�ی ����ــ� 
����ً�، ������ ��ی ا��ام ��� در ����� ��� ����� �� ��د.. ۲
ــ� رد�ــ�ی . ۳ ــ� ����ــ� ا�زش ا�ــ�وده. ا��ــ�س � ��ــ� ��ــ� در ��ر�ــ�ب ����ــ� د�ــ�ه �� �ــ�د؛ �ــ�ون ���ــ� �

ی ��ا��ــ�  ���ــ� در آ��ــ�ه ���ــ�اری ���ا�ــ� دا�ــ� و از ا�ــ� ��ــ� در آ��ــ�ه ا���ــ�دی ��ــ�و �ــ��ی 
ــ�. دا�

ــ� . ۴ ــ� ��� ــ� ��ا�� ــ� � � ــ�اب داد  ــ�ال � ــ� � ــ� ا� ــ� � ــ���، ��� ــ� �و �� ــ� ��� ــ� ���� ــ� ���� ــ� ���� ــ� � �
ر�ــ��ن �ــ� ا�ــ� و���ــ� �ــ�ه ا�ــ�؟

ــ� �ــ�دم آ�ــ�زش �� د��ــ�؟ . ۵ ا���ــ�د را ر��ــ�ر ���ــ� و ����ــ� ����ــ� �� ��ــ�. ��ــ� ��ــ�ف ز��ــ�ان را �
ــ�. ــ�ب �� �� ــ� را ا�� ــ�ر ���� ��� آن ر�� ــ� آن  ���

ک و ا�ــ�ژی ��ــ���ه �� �ــ�د ���ــ� ا���ــ� آن ر��ــ�ر . ۶ �ــ� ر��ــ�ر ��ــ���� از �ــ�دم ��ــ�� �ــ� آب، �ــ� ا
دارد. �����ــ� 

���ــ� �ــ�ت ��ــ�ف . ۷ �ــ�� اوج ��ــ�ف در ��ــ�ان ا�ــ� و �ــ� �ــ�اد ���ــ� �ــ�ارد. آ�ــ� ا���ــ�ه ای �ــ�ای 
ا�ــ�ژی و�ــ�د دارد؟

���ر ��ای ا���د ۷ �� ۸ در�� ا�زش ا��وده در ����، ا��ژی ��ق ا���ده ای ���ف �� ��د.. ۸ در 
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���ــ�ه ا�ــ� ا�ــ� در ا�ــ�ان ���ــ� ���ــ� . ۹ ��ــ�ر آ��ــ�ن �ــ�ای ���ــ�ار ����ــ�  ����ــ� ��ــ�ف ا�ــ�ژی در 
�� �ــ�د.

��ــ�ر ����ــ� ���ه �ــ�داری ��ق ا��ــ�ده ����ــ� و ����ــ� او��ــ� ����ــ� ا�ــ�. ���ــ�، ����ــ� ����ــ� . ۱۰ در 
���ــ�ه، دو�ــ� را ���ــ��ر �� ��ــ�.  ���ــ�وات �ــ��� �ــ�ق و �ــ�وش آن �ــ� ��ــ�ف  �ــ�ه �ــ�ای �ــ� 
ی ار��ــ�ی ��ــ��ری �ــ����� ��اری  ��ــ�ا، �ــ� ��ــ�و��ه �ــ� �ــ�رت �ــ� ��ــ��ه ا���ــ�دی �ــ��ه ��� �ــ�د و �و

��� �ــ�د.
��� ����ت در دو�� و ���� دو��� ا��.. ۱۱ �
ــ�ر . ۱۲ ــ� د� ــ� دارد، � � ــ� در ��� �� ــ�. � ــ�ا �� �� ــ� را �

ّ
ــ� �� ــ� ���� � ــ�  ــ�، ��� ــ�دی ��� ــ� ا��� ــ� �� ���

ــ���. ــ�ز���� �� ــ�ان � ��
�زم ا�� ا�����ی ا��ق ر���ری و ��� �� آ��� ����� ��د.. ۱۳
�ــ� �ــ� �����ــ� ��ــ� . ۱۴ ��ــ� ار�ــ�ع �� د��ــ�، آ�ــ� د�ره ای �ــ�ده  ��ر را �ــ� �ــ�ا�� �����ــ� و ��� �ــ�  �ــ�� 

�ــ�ده ���ــ��؟
���� ������ت �� ��� دارد و ���ز �� ا���ر ��� ���� ��ارد.. ۱۵ ا�� 
ا���ا�ــ�ری . ۱۶ ز�ــ�ن  در  ��ــ�ت  ��ــ�  ����ــ�  ا�ــ�،  �ــ�ده  ��ــ�  در�ــ�  ���ــ��  در  �ــ�  ����ــ�  �ــ�ا 

������ــ� �ــ�د. �ــ�ا ���ف �ــ�ا ��ــ���؟ ا�ــ� ا�ــ���ل �� ���ــ�  ������ــ��ن، �ــ�ل ���ت �ــ� ۳۰۰/۰۰۰ 
���ــ�، ���ــً� ��ــ� ��ــ�ی و ����ــ�ه ا�ــ�.

�ــ� �ــ�زارش . ۱۷ �ــ� �����ــ� دا�ــ�� ���ــ��  ��ــ� ا���ــ�د ���ــ� دارد و ��� ���ــ� ���ــ� را ����ــ� �� ��ــ�. ا
��ــ� �ــ� ��ــ�� ��ا�ــ� �� �ــ�د. ��ــ�ف را ��ــ��� و ����ــ� را ����ــ� 

���ــ� را ���ــ� ���ــ�ر �ــ� ���ــ� . ۱۸ ��ــ�، ��ــ� ���ــ�  �ــ�ا ���ــ� ����ــ� را ���ــ� ���ــ� ���ــ�ر ا�ــ�م 
دو�ــ� ����ــ� �� ��ــ�.

�� ا����د �� ����ع را ��و����ن �����، ���� ����� در�� ��� ��د.. ۱۹ ا
آ�� ا����د دو��� ��ر����� ���� ا��؟. ۲۰
۲۱ . .�� ا����د دو��� و ������ ��ع ا��. �� �� واژه آزادی ���� دا�
�ــ� �ــ�دم . ۲۲ ���ــ� �ــ��و��ر��ی ا�����ــ� را ا��ــ� ��ا��ــ� و �ــ�د را �ــ�ع آن، دو�ــ� آن ��ــ�ی ا�ــ� 

�� ��ا��ــ�.
��ــ�ر �ــ� را�ــ�� ��ــ�د، ا��ام �ــ�ی در �ــ� . ۲۳ �ــ� �ــ��و��ر��ی ا���ــ�دی در ار��ــ�ط �ــ� ���ــ�ات  �ــ� و��ــ� 

���ــ� ���ــ� �� ���ــ�.
��ای ��� و ����� ر���ر ���� ��ا�� و ���و��ر��ی آن ا���د ��د.. ۲۴
���ــ� ���ــ� در آب و ا�ــ�ژی �ــ� �ــ�ح ا���ــ�دی و ��ــ�ت ����ــ�د دو�ــ� ا�ــ�، را�ــ� �ــ�ای ����ــ� . ۲۵

�ــ� دو�ــ� و�ــ�د دارد و ����ــ�؟
��ــ�ر، از ����ــ� ا���ــ�دی ��ــ�ر و �ــ� ����ــ� ا�����ــ� و �ــ�� . ۲۶ در را��ــ� �ــ� ���ــ� از ����ــ� ����ــ� 
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�ــ�ده و �ــ� ا�ــ�ام ����ــ�    �ــ� ��ــ�ان ����ــ� ر�ــ��ه ا�ــ�، در ا�ــ� �ــ�رت از ����ــ� ا���ــ�ب ��ــ�ر 
ــ�ری. ــ�ل و ���� ــ�ن و ���ر�� ــ� ا��� ــ� �� ــ� ��� ــ�د ���� � ��

�ــ�دی �ــ� ���ــ�ر ا�ــ�اث �ــ� در ��ــ�ر �ــ�ر ر��ــ� ا�ــ�. ��ــ� ���ــ� و �����ــ� ����� ���ــ� . ۲۷ ����ــ� �
ا�ــ�. ���ــ� واژه ا���ــ�د آب �� ر�ــ��� �ــ����� �ــ�د.

��رآ�ــ�ی �ــ� �ود. ا�ــ� ��ــ�� . ۲۸ ��ر ��ــ�د، ��ــ� ��ــ� �و �ــ� �� ی �ــ��و��ر��ی ��ــ����  �ــ� �و ��دا�ــ� 
ــ�د. ــ� �� � ــ�ان �� ــ� �� ــ� � ــ�د � ���

ــ�ت . ۲۹ ــ�، د� ــ�ی �������� ــ�اث ���و��ه � ــ�ای ا� ــ� � ــ� ���� ــ� از �� ــ�د � ــ�د � ــ��و��ری ا�� ــ� � ���
�ــ�د.

��ــ� د��ــ�ل ��ــ� و ���ــ� ��ــ� �ود. �ــ�دم �ــ�ای ��د�ــ�ن و���ــ� ای در ����ــ� ���ــ�� ��� ����ــ��. . ۳۰
���ــ�ه ���ــ�ر �ــ� ���� ا�ــ�. �ــ�زار ا���ــ�ری ا�ــ�، ��ــ�ف 

���� از آ��زش و ���رش، ا����، آ��زش ���� و ���ا�� ���� در ا����ر دو�� ����، �� ���م آن.. ۳۱
��ــ� ���ــ� ���و��ه �ــ�ی ���ــ�د را ����ــ� �ــ� �ــ��� . ۳۲ �ــ� آ�ــ�ی د��ــ� �و���ــ� �ــ� �� �ــ�ان ���ــ�؟ �ــ� 

���ــ�ه �ــ��ری ا�ــ�. ��ــ�. و�ــ�د �ــ� �����ــ�  �����ــ� 
��ر��، ������� �� د����ه ��ی ����� ا��ا�� ا��. . ۳۳  ���� ����
���ــ�د ��ــ�و دارد و ���ــ� . ۳۴ �ــ�  �����ــ� �ــ�ای ������ــ� ا�ــ�  ��ــ� �ــ� ���ــ�  �ــ�ز��ن ����ــ� ���� �

��ر����ــ� آن ���� ا�ــ�.

جم��بندی
�زم ا�ــ� د��ــ�ی �ــ� ا���ــ�رات �ــ�م �ــ�ای د����ــ� �ــ� ا���ــ�ت ���ــ�د در د�ــ���ه ��ی ا��ا�ــ� و �ــ� . ۱

�ــ� ا��ــ�د �ــ�د. ���ــ� ا��ــ�د �ــ�  ��� COP21 ــ�ان ������ــ� �ــ�ای ���ــ����� �ــ� ���ــ�ات ا�ــ�ان در�
���ــ� و د����ــ� �ــ� ا���ــ�ت �ــ��ری ا�ــ�. د��ــ� ������ــ� �ــ� ا���ــ�رات 

�ــ� �ــ� ��ا��ــ� ���ــ� . ۲ ��ــ�ر �ــ� ����ــ� ����ــ� ����ــ� ���ــ� �و ا�ــ�. ���ــ� �ــ� ا�ــ� �ــ�ال ���ــ� داده �ــ�د 
�ــ� �ــ� ��ــ�ر �ــ� ا�ــ� و���ــ� ���ــ�.

ــ�زه . ۳ ــ�دم ا� ــ� � ــ� � � ــ�  ــ�د ا� ــ�، ا��� ــ� و��� ــ� ا� ــ��ن � ــ�ه ر� ــ� �� ــ� از ��ا� ــ� �� ــ� �� ر� ــ� �� �
���ــ�ه ر��ــ�ر ���ــ� و ����ــ� ا�ــ�. �ــ�راج ����ــ� را �� د�ــ�. ��ــ�ا ا���ــ�د ���ــ� ����ــ� 

از ��ــ� ����ــ� �ــ�ای ��ــ�ر در ���� �ــ�ی ا���ــ�دی و �ــ����� ��اری، �ــ� ���ــ�ر ار��ــ�ی ��ــ��ری . ۴
در ز���� ���ــ� ����ــ� ����ــ� �ــ�د�و، ���و���ــ� و ����ــ� ا�ــ�ژی ��������ــ� د�ــ�ت �ــ�د. �ــ� ���و��ه �ــ� 

���ــ� �ــ� ����ــ� �ــ� ��ــ��ه ا���ــ�دی �ــ��ه �ــ�د.
�ــ�ت ��ــ�ف ا�ــ�ژی در ���ــ� �ــ�ای ا��ــ�د ۷ �ــ� ۸  در�ــ� ا�زش ا�ــ�وده ��ــ��ر �ــ�� ا�ــ�. او��ــ� �ــ�م . ۵

���ــ� �ــ�ت ا�ــ�ژی در ��ــ�م  ���ــ� �ــ�ت ا�ــ�ژی، ا��ــ�د ��ــ�م ا���ــ�ش �ــ�ای �ــ�دم در را�ــ��ی  �ــ�ای 
��� �ــ� ا�ــ� از ����ــ�، ����ــ� و ��ــ�ری ا�ــ�.
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 �������ی ا������، ا����دی، ������ و ���� �����
�محمد�سلطانیه�

دانشگاه�صنعتی�شریف

1� مقدمه.
���ا��ــ��ن �ــ�ز��ن ��ــ� ���ــ� در �ــ�رد  �ــ� ���ــ�ری ا�ــ��� ا�ــ�ان ��ــ�  ��د�ــ� �ــ� ۲۱ �ــ�ل ا�ــ� 
���ا��ــ��ن، ���ــ�   I �ــ�ر در �ــ�ل ���ــ�� و ��ــ� ��ــ� ����ــ�� ����ــ� ا���ــ� ا�ــ�. ا�ــ�ان در ���ــ��ه �ــ� 
���ا��ــ��ن ��ا�ــ�� ا�ــ� و�ــ�  �����ــ� ای در ��ــ�ل ا�ــ�  ��ز�ــ�ی  ���ــ� ا���ــ�ر  ��� ا����ــ� ���ــ� �ــ�ای 
�ــ�ارش  ��ــ�ن �ــ�  �ــ�ده ا�ــ�، �� ����ا�ــ� ا��ــ� �ــ���  �ــ� در ���ــ� ��ی ر�ــ��  در ��ــ� �ــ� ��ــ� 
���ا��ــ��ن ار�ــ�ل و �ــ��� را �ــ� �ودی  �ــ�ارش را �ــ� د������ــ�  �ــ� دو  �ــ�ده  ــ� در ز���ــ� ����ــ� ا���ــ� ���ــ� 

ّ
��

ــ� ا���ــ� و  ــ� ���ــ�ع ���� ���ا��ــ��ن در �ــ�ل ۱۳۷۵، ���ــ� � ــ�  ــ�ان � �ــ�د. از ز�ــ�ن ا��ــ�ق ا� ار�ــ�ل ��ا�ــ� 
�ــ�  ��ــ�ر و ���ــ�� ���ــ�ار ا��ا�ــ� ��ــ����ی ����ــ� ا�ــ�. �ــ� و�ــ�دی  ا���ــ� آن در ��ــ�م ������ ���ی �ــ�ی 
�ــ� ����ــ� ���ــ�  ��ــ�ن �ــ��� آن ��ــ���  ���ــ� ����ــ� در ا�ــ� �ــ�رد ����ــ�ن ��ــ�ود و ����ــ� ا�ــ�، ا آ
��ــ�ر �ــ� ���ــ�ع ����ــ� ا���ــ� و ا���ــ� آن در  دا��ــ���� و ��ا�ــ� ������ــ�اری و ����� ��ــ�ی و ا��ا�ــ� 
ــ��  ــ� در � ــ� ا��� ــ��ن ���� ���ا�� ــ�  ــ� ا��ا� ــ� آ��� ��� � ــ�ری  ــ�، �� � ــ� ��ده ا� ــ�ر � �� ــ��  ــ�ی ��� �� ������
��ــ�ر ���ــ�ر  ���ــ� دو�ــ� �ــ� ����ــ� ر�ــ��ه و ����� ���ــ� از ����ــ� ا���ــ� در ������ �ــ�ی ��� �ــ��� ���ــ�� 

�ــ�ه ا�ــ�. �����ــ� �����ــ� ���ــ� را��ــ�د ��ــ� در �ــ�رد ����ــ� ا���ــ� ���ــ� و ا��ــ�اً ����ــ� �ــ�ه ا�ــ�.
ــ�ب  ــ��را���� ��ی �� ــ���ده از د� ــ� و ا� ــ��ن ��� ا���� ���ا�� ــ�ب  ــ� در ��ر� ــ�ی �� ��ارش � ــ�  ���
���ــ�  ���ا��ــ��ن و ���ــ� ��ــ� دو��ــ� ����ــ� ا���ــ� (IPCC) ��ــ� ��ــ��ر ���ــ� در ا��ا�ــ� آ ��� ا����ــ� 



۱۳۶

�م
ه �

��ر
�

۱۳
۹۷

ن 
���

���

���� ��������ن ���م

��ــ� و ���ــ� �ــ� ا�ــ� ���ــ�ع دا�ــ�� ا�ــ�. در ��� ��ل ر�ــ� �ــ��� ا���� ار����ــ�ت و ا������، د����ــ� 
�ــ�ده ا�ــ� و �ــ� ا�ــ�  آ�ــ�ن و �ــ��� �ــ� ����ــ� ���ــ� و �����ــ�ت ��� ا����ــ� را �ــ� دو �ــ� د�ــ� ا��ــ� ��ا�ــ� 

���ــ� ��ــ�ن �� �ــ�ان ��ــ�ه �ــ�د. ����ــ� از �����ــ�ت 
�� �ــ�ر ����ــ�ن، ر�ــ� ����ــ� و �ــ� د��ــ�ل آن ا��ا�ــ� �ــ��� ا�ــ���ده از ����ــ� ����ــ�، �� ��ــ�ص آب 
�ــ�ده ا�ــ�. از ���ــ� ���� �ــ�، ��ــ�ر ��ــ�  و ا�ــ�ژی، ���� �ــ�ی ��ر�ــ� را در ������ ���ی �ــ�ی ���ــ��، ا��ــ�د 
�ــ� ��ــ��ن را  از �ــ� �ــ� ����ــ� و ذ���ــ� ����ــ� ��ــ� و ا��ا�ــ� آ����ه �ــ�ی ���ــ� ����� ا�ــ�، در �ــّ�ی 

����ــ� ���ــ�ار ا�ــ� �ــ� ��ــ�؟ �ــ� آ�ــ� �و�ــ� ���ــ��  �ــ�ده و ا�ــ� �ــ�ال ��ــ� را ��ــ�ح �� ��ــ�  ��ــ�ان 
��د�ــ� و�ــ� �زم ا�ــ� �ــ�  ���ا��ــ��ن ��ی ��� ا����ــ� ا�ــ�ره  در �ــ�ق �ــ� ���ــ� از ��ا�ــ�ی ا��ــ�ق �ــ� 
���ا��ــ��ن ����ــ� ا���ــ�، �ــ�  ����ــ� ��ــ� ��ر�ــ�ب  �ــ�دد. ��و�ــ��  ا�ــ���ده �� ���ــ� از ���� �ــ� ��ــ� ا�ــ�ره 
���ــ� و ا��ا�ــ�  �����ــ� ای، �ــ��  ��ز�ــ�ی  ���ــ� ا���ــ�ر  ���ــ�ر ا��ا�ــ� ����ری �ــ�ی ��� ا����ــ� �ــ�ای 
��ــ�ر��ی  �����ــ� ای در  ��ز�ــ�ی  ���ــ� ا���ــ�ر  ک (CDM) ا�ــ� ��و�ــ��،  ��د�ــ�. ��ــ� �ــ��و��ر ���ــ�� �ــ�
��ــ�ر ا�ــ�ان ���ا��ــ� از ا�ــ�  ��د�ــ�.  ��ــ�ر��ی ���ــ�� ����ــ� ���ــ�  در �ــ�ل ���ــ�� �ــ� ����ــ� ���ــ� و ��ــ��ری 
��ــ�ر���� ���ــ� ��ــ�، ��ــ�، ����ــ�، ����ــ�، آ����ــ�ی ����ــ�  ��ــ�، در���� �ــ�  ���ــ� �� ���ــ� ا�ــ���ده 
�����ــ� ای، ����ــ� ا�ــ���ده از ا�ــ� �ــ��و��ر  ��ز�ــ�ی  ���ــ�  ــ�ای  ــ� ����ــ� و ا�ــ�ای ���ــ� �ــ��ژه � و ... �

��د�ــ�. د��ــ� ���ــ� ��ــ�ن ا�ــ�ان در ا�ــ���ده از ا�ــ� ���ــ� ��ــ�رت ��د�ــ� از: ��� ا����ــ� را 

���ود�� ��ی �وا�� ��� ا����� و ����� ��ی ا����دی• 

��ر����� ��ای ����� و ا��ای ���ژه ��•   ���

����د داده �� و ����� ا����ت در ��رد ���ژه ��• 

��ــ�ر دو��ــ� •  ��ــ� ����ــ� �ــ�رگ در  ��ــ�رات ���ــ� و ����ــ� ا�ــ�ای ���ژه �ــ�ی دو��ــ� (�����ــ� �ــ� ا���ــ� ا
( �����

ــر�اجــرای�»برنامــه�مشــارکت�ملــی�مــد�نظــر�جمهــوری� �ــ�ارش، بررســی�تأثی ــ��رش ا�ــ� ���ــ�  �ــ�ف از �
اســلامی�ایــران«�)NDC(�بــر�اســاس�توافقنامــه�پاریــس�در�نشســت�COP21،�بــر�وضعیــت�اجتماعــی،�اقصــادی،�
�ــ� در �����ــ�  �بــا�دیــدگاه�م�بــت�و�اســتفاده�از�فرصت�هاســت. ���ن ���ــ�  کشــور فرهنگــی�و�محیط�زیســتی«�
ا�ــ�،  ��ــ�، درج �ــ�ه  در �ــ�ز��ن ����ــ� ���� � ���ــ� �ــ�ه  و  ����ــ�  ا���ــ�  ����ــ�  ــ� 

ّ
�� را��ــ�د 

��ــ�ر و ��ــ� �وش �ــ�ی �ــ�ز��ری �ــ� ����ــ�  ���ــ� ا���ــ�ر �ــ� ����ــ� ��� �ــ�ی ��ــ� ا���ــ�دی  �وش �ــ�ی 
��ــ���زی، ��ــ�ه، ��ــ�� �ــ�ه ا�� و ��ــ�ار آ��ــ� در ا���ــ� �ــ�رد  ا���ــ� در ��� �ــ�ی ����ــ� ���ــ� آب، 
��ــ�� ا�ــ�ای �����ــ�  ��ــ� ���ــ�، ���ــ� �ــ�ف درج ��ا�ــ�ی ا���ــ�دی، ا�����ــ�، �����ــ� و ���� �

ــ� (NDC) ا�ــ�.
ّ
��ــ�ر�� ��

2� �اجــرای�برنامــه�مشــارکت�ملــی�. پیامدهــای�اجتماعــی،�اقتصــادی،�فرهنگــی�و�محیط�زیســتی�ناشــی�از
)Mitigation(گازهای�گلخانــه�ای� کاهــش�انتشــار� در�

�ــ� ۱۹ ��ا��ــ� ۲۰۱۵، ��ــ� از  �ــ� در ���  (NDC) ــ� ای در����� ��ز�ــ�ی  ���ــ� ا���ــ�ر  در �����ــ� ��ــ�ر�� 
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�ــ�ده ا�ــ�، �ــ�ارد ��ــ� درج �ــ�ه ا��:  ���ا��ــ��ن ����ــ� ا���ــ� ار�ــ�ل  COP21 دو�ــ� ا�ــ�ان ر�ــ�ً� �ــ� د������ــ� 

���� ا����ر: ۱ ژا���� ۲۰۲۱ �� ۲۱ د����� ۲۰۳۱•  ��ر��ب ز���� ا��ای ������ ��ی 

�ــ� آ���ــ� •  �ــ�ل ���ــ�ی ����ــ��ت (وا��ــ�� �ــ� د����ــ� �ــ� داده �ــ� و ا���ــ�ت): �ــ�ل ۲۰۱۰ (�ــ��� 
ــ� �ــ�م ���ــ� �ــ�ه ا�ــ�.)

ّ
�ــ�ارش �� �����ــ� ای �ــ�ای  ��ز�ــ�ی  ���ــ�دی ر�ــ�� ا���ــ�ر 

 •HFCs ،PFCs SF6 ،N2O ،CH4 ،CO2 ��� ای ��رد ������ ��ز��ی 

���� ا����ر در ��ل ۲۰۳۰ ���� �� ��ل ���� - ������وط و �� ا����ده از ����� ���: ٪۴•  ���ان 

��� �ــ�ی ���ــ� و ��ــ� •  �ــ�  �ــ� �ــ�ل ���ــ� - ��ــ�وط  ���ــ� ا���ــ�ر در �ــ�ل ۲۰۳۰ ��ــ��  ��ــ�ان 
 ٪۸ ��� ا����ــ�: 

���� ا����ر در ��ل ۲۰۳۰ در ������ �� ��ل ���� (۲۰۱۰): ٪۱۲•   ��

���� ا����ر �� ����� ���: ��آ�رد ۱۷/۵ �����رد د�ر•   �����

���� ا����ر �� ����� ��� ا�����: ��آ�رد ۵۲/۵ �����رد د�ر•   �����

���� ا����ر: ��آ�رد ۷۰ �����رد د�ر•   ��  �����
�ــ� ��ــ� ا�ــ�ژی ��ــ�اره ���ــ���� �ــ�� را در  �ــ�ارش ��ــ� ��ــ�ن �� د�ــ�  ��ــ� �ــ� ا���ــ� آ�ــ�ر ���ــ� 
�ــ� ����ــ� ������ �ــ�ی  ��ــ�ر دا�ــ�� ا�ــ� (��ــ� از ۸۰ در�ــ�)، ����ــ� ا�ــ�  �����ــ� ای  ��ز�ــ�ی  ا���ــ�ر 
ــ�ژی �����ــ� ا���ــ�ر  �ــ� در ��ــ� ا� ــ�ژی ���ــ�. ��� ���ــ� ��� ���ــ�  ی ��ــ� ا� ــ� �و ���ــ� ا���ــ�ر ���

�������ار�ــ�، ���رت ا�ــ� از:

��ز��ی ���اه ��� (���� و ��� آ�ری)• 

�� آن•  ��ز ����� از ���� �����، ا����ل و ���  ��� ����

ا��ا�� را����ن ���و��ه ��ی ��ار�� از ���� ���� ��ی ������• 

 •(CO-Gen & CHP) ���� ا����ده از ����� ��ی ����� �� ز��ن ��ق و 

�� ��ق•  ���� ����ت ���� ا����ل و ���

ا��ح ��و��ن ��� و ��� و ������ ��� و ���• 

����� ��زی و ������ �����ی ا��ژی• 

ا����ده از ����� ا��ژی ���������• 
  ۳۷۱/۱۸۷) ۳۷۱/۱۸۷ Gg �ا�ــ�� CO2 ا���ــ�ر �� �ــ�ارش ��ــ� دوم، در �ــ�ل ۲۰۰۰ ��ــ�دی،  ��ــ� 
 CO2Gg ــ� ای ��ــ�دل����� ��ز�ــ�ی   �� �ــ� �ــ�� ��ــ� ا�ــ�ژی ۹۰ در�ــ� �ــ�ده ا�ــ�.  ����ــ�ن �ــ�) �ــ�ده 

ــ�. ــ� ا� ــ�ژی ۷۷ در� ــ� ا� ــ�� �� ــ� � � ــ�ده  ــ�) � ــ�ن � ���� ۴۹۱/۰۵۲) ۴۹۱/۰۵۲
 ۶۶۸/۳۷۵) ۶۶۸/۵۷۵ Gg ��ا�� CO2 ا���ــ�ر ���� ��ارش ��� �ــ�م، در �ــ�ل ۲۰۱۰ ���دی،   ���
 CO2 ــ� ای ��ــ�دل����� ��ز�ــ�ی   �� �ــ� �ــ�� ��ــ� ا�ــ�ژی ۸۸ در�ــ� �ــ�ده ا�ــ�.  ����ــ�ن �ــ�) �ــ�ده 

�ــ� �ــ�� ��ــ� ا�ــ�ژی ۸۱ در�ــ� ا�ــ�. ۸۶۲/۱۱۵Gg (۸۶۲/۱۱۵ ����ــ�ن ��)�ــ�ده 

��ــ�ر در �ــ�ود ۷۵  �����ــ� ای در  ��ز�ــ�ی  �� ا���ــ�ر  �ــ� �ــ� د�ــ� ۲۰۰۰ �ــ� ۲۰۱۰  ����ــ� �� �ــ�د 
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در�ــ� ا��ا�ــ� ����ــ� ا�ــ� و �����ــ� ا�ــ� ��ــ�ان ر�ــ� را از �ــ�ل ۲۰۱۰ �ــ� �ــ�ل �ــ�ری ۲۰۱۷ ادا�ــ� ���ــ� 
���ــ�، ر�ــ� ����ــ� ا���ــ�ر در �ــ�ل ���ــ� ��ــ� از �ــ� ����ــ�رد �ــ� ا�ــ� و ا�ــ� ��ــ�ار ا�ــ�ان را در ���ــ��ه 

�����ــ� ای در ��ــ�ن �ــ�ار �� د�ــ�. ��ز�ــ�ی  ���ــ�ه  ��ــ�ر اول ����ــ�   ۱۰
���ــ� ۴ در�ــ�ی ا���ــ�ر �ــ� �ــ�ل ۲۰۳۰ ��� ���ــ� �ــ�ه ا�ــ�.  در �����ــ� ��ــ�ر�� ��ــ�، ���ــ���د 
ــ�  ــ� ا�ــ���ده از ���� ــ� و � ــ� ��ــ� �ــ�ود ۳۵ ����ــ�ن � ــ� ا�ــ���ده از ���� ���ــ� ا���ــ�ر � ��ــ�ار ���ــ� ا�ــ� 
��� ا����ــ� �ــ�ود ۷۰ ����ــ�ن �ــ� و در ���ــ�ع �ــ�ود ۱۰۰ ����ــ�ن �ــ� در �ــ�ل ا�ــ�. د����ــ� �ــ� ا�ــ� 
ا�ــ�اف �ــ� ����� �ــ�ی ���ــ�ر در �ــ�ق �ــ� �ــ�ل ۲۰۳۰، �����ــ� �ــ� او���� �ــ�ی ������ �ــ�ی ���ــ��، ���ــ�اً 
���ا��ــ��ن  ��ه �ــ�ی آ�ــ�  ��ــ�� �� ��ــ� �� ر�ــ�. �ــ� �ــ�ض ا���ــ� در �����ــ� �ــ�ا�� ��� ا����ــ� در �ــ�رد ��ا
���ــ� ۴  ــ� ��ــ� و  ــ� ���� ــ� � ــ� ��� ــ� و ��ــ� ��� ا����ــ� و�ــ�د ��ا�ــ�� ���ــ�، ���� ــ� ��� ا�ــ��ن ����ــ� ����
در�ــ�ی ���ــ�. و�ــ� ����ــ� ���ــ� �ــ�رد ��ــ�ز �ــ� �ــ� �����ــ� ���ــ�� ��ــ�، ���ــ� و ��ــ�� �ــ� �ــ�ل ۲۰۳۰ (ذ�ــ� 
�ــ�ه در NDC) ۱۷/۵ ����ــ�رد د�ر و �ــ���� در �ــ�ود ۱/۲ ����ــ�رد د�ر ا�ــ�. ا�ــ� ��ــ�ار ����ــ� �ــ���� در 
�ــ� ���ــ� ��ا�ــ� �ــ� (در ��ــ� �ــ� آن ا�ــ�ره �� �ــ�د) ����ــ�  ������ �ــ�ی ۵ �ــ��� ���ــ�� و در ����ــ� �����ــ� 
ــ� ����ــ�،  ــ�خ ��ز��ــ� �ــ����� ��ــ��ر ����ــ� و ����ــ� ��ا� و ��ــ��ر �ــ�د��� �� ��ــ� �� ر�ــ�. در وا�ــ� �
ــً� ��ــ�م  ــ�ژی در ����� ــ�دن �ــ�ت ��ــ�ف ا� ــ�� � ــ� د��ــ� � �ــ� � ــ�ه ��ا�ــ� دا�ــ�. �زم ا�ــ� ذ�ــ� �ــ�د  ���
�ــ� ا�ــ��ن  ���ــ� ا�ــ�.  ���ــ� ا���ــ�ر �ــ� �ــ���� و �ــ� ����ــ�  ��ــ�ر، د����ــ� �ــ�  ��� �ــ�ی ا���ــ�دی 
��ر����ــ�ن و ��ــ���ن دو��ــ� و ���دو��ــ�  ــ� ��ــ�ر ��ــ� از ۲۰۰ ��ــ� از  �ــ� � �����ــ� را��ــ�دی ����ــ� ا���ــ�، 
��ز�ــ�ی  ���ــ� ا���ــ�ر  ��ــ� و �ــ� ���ــ� ��ی ���ــ�د ����ــ� �ــ�ه، �ــ���  در �ــ�ز��ن ����ــ� ���� �
ی ا���ــ�ت  �����ــ� ای در ��� �ــ�ی ����ــ� از ���ــ� در ��ــ� ا�ــ�ژی و ��آ����ــ�ی ����ــ�، �ــ�و

���ــ� ا���ــ�ر در �ــ� ��ــ� را ����ــ� داد. ــ�ان،  �ــ� �� و�ــ��� آ��ــ� �� � ����ــ� ا�ــ� 
�ــ�ول ۱-۶ ���ــ�ت ۱۹ �ــ� ۲۴، �����ــ� را��ــ�د ��ــ�۱ �ــ� ����ــ� ������ �ــ�ی ا�ــ�ژی، ������ــ� ���ــ� 
ــ�س �����ــ� ا��ا�ــ� (در �����ــ� ��ــ� ���ــ�� و ������ �ــ�ی ��ــ�ی)، د�ــ���ه ��ی ��ــ�ی، د�ــ���ه ��ی  ر�
ــ�ی  ــ� ز��ن �� ــ� و ����� ــ�آ�رد ���� ــ�. � ــ� �� د� ــ� را ارا� ــ� ����� ــ�ر در � ــ� ا��� ��� ــ�ان  ــ�ی و �� ــ��ر �� ��
�ــ� ���ــ� ��ــ� از ا��ا�ــ� �ــ�ن �����ــ� ��ــ�ر��  ا�ــ�ای ���ژه �ــ�ی ����ــ� ��ــ�ز �ــ� ��ر����ــ� �����ــ� دارد 

��ــ�ر ا��ــ�م �ــ���. ــ� (NDC) در 
ّ
��

3� .)NDC(فرصت�ها�و�مناف��حاصل�از�اجرای�برنامه�مشارکت�ملی�
حف��مناب��و�ذخایر�ملی 3-1

�ــ� �ــ�ض ا���ــ� ۴ در�ــ� ���ــ� ا���ــ�ر �����ــً� �����ــ� �ــ� ۴در�ــ� ���ــ� در ��ــ�ف ا�ــ�ژی ا�ــ� (�ــ�ض 
��ــ�. �ــ� ����ــ� او��ــ�  ��ــ�ر ا�ــ�ان �� ��ا�ــ� ۴ در�ــ� از ����ــ� ا�ــ�ژی را ���� ���ــ�  ���ــ�ل و ����� ���ــ�)، 
��ز  ــه�حــدود�1/5 ����ــ�ن ��ــ�� ��ــ�ف ��ــ� �ــ�م و �ــ�ود ۵۰۰ ����ــ�ن ��ــ� ���ــ�  و �ــ�ض ا���ــ� روزان

���، د��� ��ح ��� ����� آب و ��ا، ۱۳۹۶ ۱.  ������ را���د ��� ����� ا����: ��ز��ن ����� ���� �
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��ز  ��ــ�ر ��ــ�ف �� �ــ�د ��زا�ــ� ��ــ�اد ۶۰/۰۰۰ ��ــ�� ��ــ� �ــ�م و ۲۰ ����ــ�ن ������ــ�  ����ــ� در 
�ــ� دارای ا�ــ�ژی ا���ــ�دی ۳ ����ــ�ن د�ر در ��ز (۵۰ د�ر �ــ� ��ــ��) �ــ�ای  ����ــ� ���� ���ــ� ��ا�ــ� �ــ� 
��ــ� �ــ�م (�ــ�ود �ــ� ����ــ�رد د�ر در �ــ�ل) و ا�زش ا���ــ�دی ۶۰۰۰۰۰ د�ر (۳ �ــ�� �ــ� ������ــ�) �ــ�ای 

��ز ����ــ� (�ــ�ود ۲۰۰ ����ــ�ن د�ر در �ــ�ل) ���ــ� ���ــ� ��ا�ــ� �ــ�.

کاهش�آلودگی�هوا 3-2 حف��محیط�زیست�-�
��ــ� آ����ه �ــ�ی �ــ�ا •  �� �ــ� از ����ــ� ����ــ� آ��د�ــ� �ــ�ا و �����د�ــ�، در ��ا�ــ� �ــ��ی و ����ــ� ا

�� (����ــ� و �ــ�����ن ��ی ��ــ���� و ��ــ�ری)  از ����ــ� ���ــ�ک (و�ــ��� ����ــ�) �ــ� از ����ــ� �ــ�
�� ��ــ� ا��ــ�اق �ــ��� ��ی ��ــ��� ا��ــ�د �� �ــ���. در �ــ�ل ���ــ� ��ــ��ری از �ــ����ی �ــ�رگ 
ا�ــ�ان �ــ� در ا�ــ� ��ــ� و ��ــ� (���ــ� ��ــ�ان) �ــ� در ا�ــ� وا���ــ�ی ����ــ� �ــ� �ــ�دو (���ــ� ا���ــ�ن، ����ــ� و 

��ــ�ر ����ــ� �� ���ــ�. ک) ر�ــ� �� ���ــ� و ����� �ــ�ی ���ا�ــ�� و ا�����ــ� �ــ����� را �ــ�  ارا
�ــ�ارش ا��ــ� ���ــ� ����ــ�، ��ــ�رت وارده �ــ� ا�ــ�ان ���ــ� از آ��د�ــ� �ــ�ا در�ــ�ود ۲/۵ در�ــ� •  �ــ� 

درآ�ــ� ������ــ� ��ــ� (GDP) ا�ــ� (درآ�ــ� �����ــ� ��ــ� ا�ــ�ان در �ــ�ود ۴۰۰ �ــ� ۵۰۰ ����ــ�رد د�ر در 
�ــ�ل ا�ــ�) و آ��د�ــ� �ــ�ا ��ــ��ت �ــ�اوان ���ا�ــ��، �وا�ــ� و ا�����ــ�- ا���ــ�دی در ا�ــ�ان ا��ــ�د 

�ــ�ده ا�ــ�.
از ��ــ�ف •  ���ــ�  و  ا�ــ�ژی  از ��ــ�  �����ــ� ای  ��ز�ــ�ی  ا���ــ�ر  از ۸۰ در�ــ�  ��ــ�  ا���ــ�  �ــ�  ��ــ� 

ــ� ���ــ�  ک � �ــ��� ��ی ��ــ��� ا�ــ� و در ��ــ�م ��آ����ــ�ی ا���ا�ــ�، ��ــ� در �ــ�رد �ــ��� ��ی ��
���ــ�،  ���ــ�د، ������ــ��  ��ــ��  ��ــ�� ���ــ��ژن، ا ��ز ����ــ�، ���د�ــ� ���ــ� ����ــ� آ���ــ�ه از ���ــ� ا
��ز�ــ�ی  ���ــ� ا���ــ�ر  ����و���� �ــ�ی ��ــ���� و ذرات ���ــ� �� ز�ــ�ن ����ــ� �� �ــ�دد، �����ا�ــ� 
���ــ� آ����ه �ــ�ی �ــ�ا ا�ــ�. �� �ــ�وه در ��ــ�م ��ا�ــ� ����ــ� و ��ــ�ف  �����ــ� ای ��ــ�اره �ــ�أم �ــ� 
��ز ����ــ� در �ــ��� ا���ــ�ل  �ــ��� ��ی ��ــ���، ���د�ــ� ��ــ����ی از ا���ــ�رات �ــّ�ار۱ ���ــ� ��ــ� 

ــ�د. ــ� �� � ــ�ا ���� ــ� در � ــ�رات ���� ــ� �� ــ� � � و ���
��� �ــ�ی •  �ــ� آ����ه �ــ�ی او��ــ� �ــ�ا �ــ� وا �ــ�وه �ــ� آ�ــ�ر �ــ�ء و ��ــ���� آ��د�ــ� �ــ�ا، ���ــ� �ــ�ه ا�ــ� 

ــ� و آ��و�ــ� ���� را ��ــ��� �� د��ــ�  ــ�ر ��ر�ــ��، آ����ه �ــ�ی ����� �����ــ������ �ــ�ی در ��ــ�ر �
ــ� ����ــ� دارد. ا�ــ� ���ــ�ع ���ــ� در �ــ����ی �ــ�رگ ا�ــ�ان �����ــ� �ــ�د.

ّ
�ــ� در ����ــ� ا���ــ� ���

ــ� آ��د�ــ� �ــ����ی �ــ�رگ •  ���ــ� ا�ــ�ای �����ــ� ��ــ�ر�� �ــ� ��ــ� ���ــ�ری ا�ــ��� ا�ــ�ان، ��ــ���� � ا
��ــ�ر ������ــ�ار ���ــ� و�ــ� ����ــ� �����ــ���� ��ا�ــ� دا�ــ�. �� �ــ�وه ����ــ� ���ــ� از ا�ــ�ای �����ــ� 

ــ� و ���ــ� ���ــ�. ���ــ� آ����ه �ــ�ی �ــ�ا در ا�ــ�ان، ��� NDC �� ��ا�ــ� در �����ــ� 

ظرفیت�سازی�ملی 3-3
��ــ��ده و ���ــ�دی در ز���ــ� ����ــ� ا���ــ� در ا�ــ�ان �ــ�رت  ���ــ�� ا��ام �ــ�ی  �ــ� �ــ� دو د�ــ�  �ــ� و�ــ�دی 

1. Fugitive
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�ــ�دی ���ــ� �ــ�ه و د��ــ� ���ــ� دا��ــ���� و  ��ارش �ــ�، آ��� ���� �ــ� و ا�ــ��د را��ــ�دی � ����ــ� ا�ــ� و 
���ــ�  ــ�  �ــ�ن ����ــ� ا���ــ�، ��ــ��ل ����ــ� ��ــ��� و � ���� �������ــ� و ���ــ� ��و��ــ�� در ز���� �ــ�ی 
ا���ــ� �� �ــ�رد، ����ــ����  ����ــ�  ���ا��ــ��ن  �ــ�  ا�ــ�ان  ا�ــ���  از ����ــ�� ���ــ�ری  از ۲۰ �ــ�ل  ��ــ� 
ــ�ارد.  ��ــ�ر و�ــ�د � ــ�ای ا�ــ�ای �����ــ� ��ــ�ر�� ��ــ� (NDC) در  �ــ����ر ���ــ�� و ����ــ� �ــ�ز���� �
 (CDM) ک ��ــ�ر در �ــ�ب و ا�ــ�ای ���ژه �ــ�ی �ــ��و��ر ���ــ�� �ــ� ��ــ� ا���ــ� ��ــ� از د��ــ� ���ــ� ��ــ�ن 

ــ�ده ا�ــ�. ــ� ��ــ� ���ــ� �ــ�م و�ــ�د �ــ����ر �ــ�ز���� و ����ــ� �زم � ���� ��ــ� ��و�ــ�� 
�����ا�ــ� ��ــ� د��ــ� از ��ا�ــ�ی ا�ــ�ای �����ــ� NDC، ����ــ� ����ــ� ��ــ� �ــ�ای ا�ــ�ای ���ژه �ــ�ی 
�ــ�دن راه �ــ�ای ���ــ�� ���ــ�ار ا�ــ�. ا�ــ� ���ــ�ع ا��ــ�د  ��ــ� ����� در ز���� �ــ�ی ����ــ� و ��ــ�ار  �

�ــ� در ��ــ� �ــ� آ��ــ� ا�ــ�ره �� �ــ�دد: ��ــ��ده ای دارد 

آموزش 3-3-1
��ر����ــ� �ــ�ای ا�ــ�ای �ــ��ژه در ز���� �ــ�ی ����ــ� ا�ــ�ژی و ���ا�ــ�ژی (���ــً� �ــ�  ی  آ�ــ�زش ��ــ�و

�ــ�ول ۶-۱ �����ــ� را��ــ�د ��ــ� ����ــ� ا���ــ� ��ا��ــ� �ــ�د.)

�مبتنی�بر�وب 3-3-2 بانک�اطلاعاتی�و�طراحی�سیستم�موجودی�انتشار
ا��ــ�د �ــ� ����ــ� ���ــ� ا�����ــ� ا���ــ�ر ��ز��ی �����ــ� ای از ����� �����- ��ا�� �� ���ــ�� ����� 
�ــ� وب �ــ�ای ��ود داده �ــ� و ا���ــ�ت ���ــ� ذ����ــ�ن و ��ــ���ن (�ــ� د����ــ� ��ــ�ود) - ��� �ــ��� 
و ����ــ� ا���ــ�ر داده �ــ� و آ��ر�ــ�. �����ــ� ���� �ــ�ی ا���ــ�ر ا�ــ���ده �ــ�ه �ــ� داده �ــ�ی ا��ازه ��ــ�ی �ــ�ه 

(در �ــ�رت و�ــ�د) و داده �ــ�ی ��� ا����ــ�، ���ــ� �ــ�ی ز���ــ� داده �ــ�ی ا���ــ�ر و �و�ــ� آ��ــ�.

ثبت�ملی1 3-3-3
��ارش �ــ�ی ادواری ا���ــ�ر  ��ــ�ر�� و ��ــ�   NDC ارش �ــ�ی�� ���ــ�   COP21 ــ� در� ��ــ� ��ا�����ــ� ���
���ا��ــ��ن ��ــ� �� �ــ��� �ــ� ��ــ�ان ا��ام �ــ�ی  �����ــ� ای در �ــ� ���ــ�� ��ــ�۲ در د������ــ�  ��ز�ــ�ی 
�ــ�د. در وا�ــ� ���ــ�� ���ــ� ا�����ــ� ���ــ�ر در ��ــ� ۳-۲،  ــ� �ــ� �����ــ�  ��ــ�ر��ی ����ــ� را ���ــ� و �
�ــ�  �ــ�ای ��ود  ��ــ� ��ــ� آ��د�ــ� �زم  ا�ــ� ���ــ��  �����ا�ــ�  ��ــ� ��ــ� ���ــ� �� �ــ�د و  �ــ� ���ــ�� 

��ــ�. ���ــ�� ��ی ����ــ� را ��ا�ــ� 

3-3-۴ )MRV(گزارش�دهی�و�صحه�گذاری�� اندازه�گیری،�
از ��ا�ــ�ی ا�ــ�ای NDC، �ــ�وم ا��ــ�د �ــ� �ــ����ر ��ــ� (MRV) ا�ــ�. �ز�ــ� ���ــ� ���ــ���، �ــ����� 
در داده �ــ� و ����ــ�د، ���ــ����� �ــ� ��ــ����� و �����ــ� ������ــ�۳ ا�ــ�. در ا�ــ� را��ــ� �ــ�ز��ن 

1. National Registry 2. Registry

3. Accountability
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ــ�) و  ــ� ���دو�� ــ� و � ــ� دو�� ــ��ژه (� ــ�ی � ــ� �� ــ� �� ــ� را� ــ� در وا� � ــ�د  ــ� � ــ��ل MRV ��ا� ــ���� �� ��
��ــ�ر در �ــ�� ��� ا����ــ� ا�ــ�. ا��ــ�د ا�ــ� �ــ����ر �ــ�ز���� ��ــ�ه و ��ــ�ه ����ــ�د  دو�ــ�، ���ــ����� 

ــ� ���ــ�. ــ�ای ا��ــ�د، ��ــ�رت و ���ــ� ���ژه �ــ�ی ��� ــ� ا�ز�ــ���ی � ــ� ���� آن �� ��ا�

فرهن��توسعه�پاک�)پایدار( 3-3-5
��ــ�، �� ��ا�ــ� ����ــ� ���ــ��   از ���� � �ــ� ��ــ�ش ����ــ�   (NDC) �ــ� ��ــ�ر�� ��ــ����� ا�ــ�ای 
��ــ� �ــ� ��ــ���ن  ”���ــ� ا���ــ�دی“ را �ــ� ����ــ� �ــ�أم �ــ� ��ــ� ����ــ� ����ــ� و ���ا�ــ� ���ــ� ����ــ� 

��ــ� ���ــ��. ��ــ� از ا�ــ�ای ���ژه �ــ�، �ــ� ��ــ� ��ــ� ����ــ� ����ــ� و ���� �

تجربه�های�بین�المللی�و�انتقال�فناوری 3-3-6
���ا��ــ��ن �ــ�ز��ن ��ــ� ا�ــ�، در ا�ــ�ای  ــ� در ���ــ�  �ــ� �ــ� ا��ــ�ع ���� ــ� ا���ــ� ��ا�����ــ� ��� ��ــ� �
�ــ�د.  ا�ــ���ده  �����ــً�  �� �ــ�ان  ��ــ�ن  ��ــ�ر��ی  ���ــ�  �����ــ�ت  از   ،(NDC) ��ــ�  ��ــ�ر��  �����ــ� 
�ــ� ����ــ� ���ــ� و ��ــ� ��� ا����ــ� �ــ�ای ���ژه �ــ� (۸ در�ــ� �ــ�زاد �ــ� ����ــ� دا��ــ�) ��ا�ــ�  �� ��ــ�ص ا
�ــ�دن �ــ����ر ا��ا�ــ� NDC  در �ــ�� ��ــ� ��ــ��ر ���ــ�  ��ــ� �ــ�ه در ا��ــ�د و ������ــ�  �ــ�دد، ����ــ� 
��ــ�ر در �ــ�ب ���ژه �ــ�ی CDM، ��ــ�د �ــ� �ــ����ر  ��ا�ــ� �ــ�د. در وا�ــ� ��ــ� از د��ــ� ���ــ� ��ــ�دن 

�ــ�د. ــ� ا�ــ���ده  ــ� از آن ���� �ــ� ��� ــ�ده ا�ــ�  ����ــ� ��ــ� �

۴� ی�سازگاری�1با�تغییر�اقلیم.
ّ
برنامه�های�مل

���ا��ــ��ن درج �ــ�ه  ــ�  ــ� د������ ــ�ان � ــ� (NDC) ار�ــ�ل �ــ�ه از ا�
ّ
�ــ� در �����ــ� ��ــ�ر�� �� ــ�  ���ن ���

��ــ�ر ا�ــ�ان از  ��ارش �ــ�ی ��ــ� اول، دوم و �ــ�م و ��ــ� در �ــ�� را��ــ�د ��ــ� ����ــ� ا���ــ� آ�ــ�ه،  و ���ــ� در 
ــ� از:  ــ� ا���ــ� ��ــ��ر آ�ــ�� ���� ا�ــ�. ا�ــ� ���� �ــ� ���رت ا� ــ� ���� ���� �ــ�ی ����ــ� در ��ا�

����� آب. ۱
۲ .���� �����زی و ���� و ���ع �
ا���� ��ا��. ۳
�����ن زا��. ۴
���ا��. ۵
�����د��. ۶

���ــ� ����ــ�ات  ���ــ� �ــ�ود ۵۰ در�ــ�ی �وان آب �ــ� و ����ــ� آب، ا��ا�ــ� ۵۲ در�ــ�ی �ــ��ب ��، 
�ــ�ده ا�ــ�.  ــ� ا��ــ�د 

ّ
���ــ�ه ای را در ا���ــ� �� ��ــ���زی و ر�ــ� ��ا��ــ� واردات �ــ�اد ��ا�ــ� و�ــ� ��ــ�ان 

���ــ� ۲۵ در�ــ�ی در آب �ــ�ی �ــ��� و ا��ا�ــ� ��ــ�  �ــ� از  از ���ــ� ��� ���� �ــ�ی ۱۵ �ــ��� آ��ــ�ه ��
���ــ� ����ــ� آب از ۱۳۰ ����ــ�رد ������ــ� �ــ� ۹۰ ����ــ�رد  از ۱/۵ در�ــ� �ــ���� ��اد د�ــ�ی ����ــ� ا�ــ�. 

1. Adaptation
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�ــ�ده و ��ــ�را�� در �ــ�ود  ��ــ�ر ا��ــ�د  ���ــ�ه ای را �ــ�ای  ������ــ� �ــ� ۱۰ �ــ�ل ا��ــ� و�ــ� ��ــ��ر ��ــ�ان 
�ــ�ده ا�ــ�. از ���ــ�، ا�ــ�ح ����ــ��� ��ی ���ــ�ط �ــ�  ��ــ���زی وارد  ۳/۷ ����ــ�رد د�ر را �ــ� ��ــ� 

��ــ� آب �ــ� �����ــ� ��ــ�ز �ــ� ۱۰۰ ����ــ�رد د�ر �ــ����� ��اری دارد. 
��ــ� ����ــ� �ــ�ه،  �ــ� ا��ــ�اً ���ــ� �ــ�ز��ن ����ــ� ���� � ــ� ����ــ� ا���ــ� 

ّ
در �����ــ� را��ــ�د ��

��ا�ــ�،  ا���ــ�  و  ��ــ���زی  آب،  ����ــ�  ����ــ�  ��� �ــ�ی  در  �ــ�ز��ری  را���د�ــ�ی  ������ �ــ�ی 
ــ� ����ــ�، درج �ــ�ه ا��۱. ا�ــ�ای ���ــ�  ��ــ�� و ���ا�ــ� �� �ــ�رت ��ــ�وح و � ــ� ����ــ� و ��ــ�ع � ����
��د�ــ�،  و ������ــ�، ����ــ�  ������ ���ی �ــ�ی ا��ا�ــ�، �ــ����ر��ی �ــ�ز����  �ــ�  ��ــ�ز  را���د���ــ� 
ی ا��ــ��� و ����ری �ــ�ی ���ــ� دارد و ا�ــ�ای �����ــ� ��ــ�ر�� ��ــ� (NDC) �� ��ا�ــ� راه را  آ�ــ�زش ��ــ�و

��ــ�. ــ� ��ــ�ار 
ّ
��ــ� ������ �ــ�ی را��ــ�د �� �ــ�ای د�ــ����� �ــ� ا�ــ�اف 

� ����� ا���� 
ّ
۱.  ��ول ۷، ۸، ۹ و ۱۰، ����ت ۳۳ �� ۶۹ ������ را���د ��
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 ���� �� ا�����
 ���ا��ن ����� ا������، ������ و ادا�ی(۱)
۹۵/۱۱/۲۳ � ���

���ــ� آ�ــ�ی ����ــ� و �ــ� ��ــ�ر آ���ــ�ن �����ــ�، ���ــ�ی، ���ر��ــ�ن، ��ــ�ری، ����ــ� زاده  ا�ــ� ���ــ� �ــ� �
�ــ� ���ــ�ار �ــ�. �� ���ــ�س ��ــ� ��ــ�� �ــ�اد، ���ــ� ����ــ� و 

���ــ�ات  ��ــ�ان  ��ــ�  آ�ــ�ری   - �����ــ�  �����ــ�ت  از  ��ار�ــ�  ����ــ�  آ�ــ�ی  ��ــ�ب  ���ــ�  ا��ــ�ا 
 ،����� COP21 �ا����ــ� ���ــ�ری ا�ــ��� ا�ــ�ان در ��ــ�ل ����ــ� ا���ــ� و �����ــ� ز��ــ� �� ا�ــ�س ���ــ ���
�ــ� �ــ� ا���ــ�م و ��ا�ــ� ا��ــ�ن ����ــ�ی و �ــ� ��ــ��ری  ۲۰۱۵/۱۲/۱۱ - ۲۰۱۵/۱۱/۳۰ ���� �ــ� و ���� �ــ�، 
��ز�ــ�ی ��ــ�� و  ���ــ� ��ــ�ان در ز���� �ــ�ی ا�ــ�ژی، آب، ��ــ�� و ����ــ� ����ــ�، �����ــ� ��ــ����، 
��دو��ــ�ر ���ــ� �ــ�ه ا�ــ�، ��ــ�ن �ــ�. او �����ــ� �������ــ� د��ــ�ره ���ــ� ����ــ� و �����ــ� ��ــ�ر�� ��� 
����ــ� و ���ــ�ات ���ــ�ری ا�ــ��� ا�ــ�ان در ��ــ�ل COP21 و �ــ��رت ���ــ� و �ــ�ارک ������ �ــ�ی ا��ا�� �زم 
�ــ�ای ���ــ� ���ــ�ات و ���� �ــ�ی ��ــ� �و ���ــ� دو�ــ� �������ــ� ��ــ�ن ��د��. �ــ�ا���م ������ن ���ــ� 
را �ــ� ���ــ� �ــ� �ــ�ا�� ���ــ�د ���ــ� �ــ� «��ا�ــ�� ��را�ــ� و ����ــ� ��زدار���� ������ــ� و ����ا�� �ــ����ر اداری 

��د�ــ�. ��ــ�ر، در ���ــ����� �ــ� ���ــ�ات ���ــ�ر»، د�ــ�ت �ــ� ا��ــ�ر ��ــ� 

نظرها�و�پیشنهادها
�ــ�، ��ــ�ز ���ــ�ری ا�ــ��� ا�ــ�ان �����ــ� را��ــ�دی و ���ژه �ــ�ی  ���ــ� ۱۴ �ــ�ه از ���ــ� ��� �ــ� ���ــ� �ــ� 
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�ــ� (COP21) را ا�ــ�م ��ــ�ده ا�ــ�.   ــ� ���ــ� �ــ�ن ���ــ�ات ���ــ�ر در ��ا������ــ� ��� ــ�ط � ا��ا�ــ� ���
���ــ� و  ���ــ� ����ــ�  �ــ� �ــ�  ��ر���ــ�  ��ــ� و  �����ــ� ������ ��ــ�ی ���ــ��� ��ــ� �ــ�ای ا��ــ�د ا�ــ���ل و 

��ــ�ر ����ــ� �� �ــ�د، ا��ــ�م ��ــ�ه ا�ــ�. ���ــ� ���ــ�ات 

��ــ�ر ��ــ� ۵۵۰۰ �ــ��ژه، ���و�ــ��ن ۳۵۰۰ �ــ��ژه، •  ��ــ�ر�� ��ــ�ن �� د�ــ�   ۱(CDM) ــ� ����ــ�د����
���ــ� و در  ��ــ�ر ����ــ� ۲۰۰۰ �ــ��ژه ��ــ� و ����ــ� ���ــ� �ــ�رد ��ــ�ز را د� آ����ــ�ی ����ــ� ۱۵۰۰ �ــ��ژه و 
��ده ا�ــ�. �زم �ــ� ذ�ــ� ا�ــ�  را�ــ��ی ا���ــ�ل و ار��ــ�ی ��ــ��ری و ا�ــ�ای آ��زش �ــ�ی �زم، ا�ــ���ده 
��ــ�ر��ی ���ــ�� ����� و ����ــ� ��ــ�ار ��ــ��ر ا���ــ� CO2 در ��ــ� وارد  ��ــ�ر �ــ� در �����ــ� �ــ�  �ــ� 
��ــ�ر��ی  ا���ــ�� �� ��ــ� و در ر��ــ� ��ــ� ۱۰-۷ از ��ــ� ا���ــ�ر CO2 در ��ــ�ن �ــ�ار دارد.  از ا�ــ� �و 
���ــ�. ��ــ� ر�ــ� ا���ــ� ا�ــ�ان ���ــ�  ��ــ�  ��ــ�ر��ی در �ــ�ل ���ــ��  �ــ� �ــ�  ����ــ� و���ــ� دار�ــ� 
����ــ� ای CDM ا�ــ�، ��ــ�ز �����ــ� ز��ن ��ــ�ی ا��ام �ــ�ی ا��ا�ــ� و �����ــ� را��ــ�دی ���ــ��� و 
�ــ� او��ــ� �ــ��ژه CDM ���ــ� ا�ــ�ان ��ــ� �ــ�، ���ــ�  د��ع ���ــ� �ــ�د را ����ــ� ��ــ�ده ا�ــ�. در ز���ــ� 
���ــ�  ���ــ� از ۱/۵ د�ر در �ــ�  ���ــ� در �ــ�ل ���ــ� �ــ�   ���ــ� ۲۰د�ر در �ــ� �ــ�د و در ا�ــ� ���ــ�، ���ــ� 
���ــ�  ��ز ��ــ� ���ــ�، ���ــ� �ــ�ای �� ���ــ�  ��ــ�ر، ر�ــ��ن �ــ� ���ــ� ۴٪ و  ����ــ� ا�ــ�. ���ــ� ����ــ� 
��ــ�ر و  �����ــ�ت ���ــ� را���ر���ــ� ��ــ�اه �ــ� ر����د�ــ� و ��ــ�ار��ی �زم �ــ� ���ــ�ان ����� ��ــ� 

����ــ�ت ��ح �ــ� از ��ــ� ا��ــ�د ا�ــ���ل، ��ز��ــ� �ــ����� (Business Plan) ���ــ� و ا�ــ�م �ــ�د.

��ز ��ــ� و ����ــ� �ــ���� ا��ژی َ�ــ� و ر����د�ــ�ی ��ــ�ر �����ــ�ن •  ���ــ�ع �ــ�زا��ن و ���ه �ــ�داری از 
ا�ــ�. ���ــ���د  ��ــ�ر  و د����ــ� ای در  ��ــ��ر ����ــ�ه  آ��ــ�، ��ــ�  �ــ�ای ا�ــ�ح  ���ــ�  ��ــ�د  و 
�ــ� ا�ــ� ����ع �ــ�ی در �ــ�زه ��ــ����� ��ــ���� آ��ــ�  �� �ــ�د در ���ــ� ���ــ� ��ی، ��ــ����� 
ا�ــ�، د�ــ�ت �ــ��� و د��ــ�ره ���� �ــ�ی �ــ�� ��ــ���� و �ــ�رس ����ــ� و ����ــ� آ��ــ� در ����ــ�ی 
ــ� ��ــ� �� ر�ــ� ا���ــ�د دو��ــ� �� ا���ــ�ه  ا�ــ� و او����ــ�  ����ــ� �ــ�د، � ��ــ�دن ا��ام �ــ�ی �ــ��ری، 
��ــ�  ��ن �ــ�ی وارد �ــ� ���� � �ــ�ای ����ــ�ی ا�ــ� ا�ــ�ر ���ــ� ���ــ� و ��ــ������ در ���ــ����� �ــ� �
ــ� ��ــ�  ــ�رس ����ــ� ا��ــ�س ��� ���ــ�. �����ا�ــ� د�ــ�ت از ��� �� وا�ــ�� ا�ــ�ای ���ژه ���ــ� ����ــ� �
��ز ��ــ� در  �ــ� ���ــ���� ��ــ�ار  ��ــ�ر و �ــ�رس ����ــ�  ���ــ� ��ــ�و و ���ــ� ���ــ� و ��ــ���ن ���و��ه �ــ�ی 
آن ��ــ� ����ــ� �� �ــ�د، �ــ��ری ا�ــ�. ا���ــ�ل ا�ــ� د���ــ� �ــ� آ��ــ� و �ــ���ن ���ــ� ��ی ���ــ�ط �ــ� 

������ �ــ�ی ������ــ� د�ــ���ه ��ی ���ــ�ر ���ــ� ا�ــ� را���ــ� ���ــ�.

در���� �ــ� •  �� �ــ�د.  اداره  �ــ�  ��ــ�ر  ا�ــ�ً�  �ــ�  ��ــ�  �� �ــ�ان  ا�����ــ�  آ�ــ�� ��ی  ��ــ�  در 
����ه �ــ�ت �����ــ�، ������ــ�، ����ــ�� و ا��ا�ــ� دارد. ���ــ�م ���ــ�  ا�ــ� ���� �ــ� راه �� �ــ�ی 
ــ�ای ���ــ���ی از و�ــ�ع �ــ� ����ــ� �����ــ� و ا�����ــ�  ــ� ���ــ� � ��رآ�ــ�ی در ا�ــ�ام � ــ� ا�ــ� �� ����
�ــ�  ا�ــ�  وا�ــ�  ا�ــ�.  ����� ���ــ�  ��ــ��  � ���� آ�ــ�� ��ی  ��ــ�  از  ��ــ����  �ــ��  ���ــ�  ��� در 
ــ��  ــ�، ���� ــ�ی ������ ــ� راه �� � ــ�ز � ــ� �� ــ� ���� � ــ� از ا� ــ�، ��� ــ�ی ا��ا� ــ�� ���ی ا��ام � ���

1. Clean Development Mechanism
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�ــ� ��ــ�ز �ــ� ����ــ� ������ــ�  ��ز�ــ�ی ��ــ�  �ــ� �زم ا�ــ� �ــ���ً� ا�ــ�ام �ــ�د. ����ــ� ��ــ�ر  و ا��ا�ــ� دارد 
و ا��ا�ــ� و �����ــ� دارد. 

ــ� در ��ــ� ���ــ�ط �ــ� ا��ام �ــ�ی �����ــ�ت، �ــ��ری ا�ــ� �ــ� ��ــ� ��ــ���ن و ��ــ� �ــ�دم ���ــ�  اّ�
��ــ��  آ�ــ�� ��ی ���� � �ــ�  ��ــ�د �� ��ا��ــ� ���� ���ــ� �ــ�ی در �����ــ�  �ــ�دم  �ــ�د. �ــ�ز��ن ��ی 
ــ�ف  ــ�� �� � ــ� آ� ــ� ا� ــ��زه ��� ــ�دم در �� ــ� � ــ� �� ــ�. ����� ــ�ارک ����� ــ� � ــ�ی ���� ــ� از ���ژ ه � ���

��ری ا��ــ�م ��� د��ــ�. �ــ� �ــ�ا���م  �ــ�ار �� �ــ�د  �ــ�د، ���ــ� �ــ� ��ــ����� وا
��ز ��ــ�، �ــ�ت ��ــ�ف ا�ــ�ژی و �ــ�زده ��ا�ــ�� ���و��ه �ــ� ��ف �ــ�ی �ــ�زه ای ���ــ�  از ���ــ�، ���ــ�ع 
�ــ�ام ��ــ��� ���ــ� وارد ���ــ� �ــ�د �ــ� �ــ��� �����ــ�  ���ــ�م ���ــ� �ــ�ا ا�ــ�ام ����ــ� ��ــ���ه ��� �ــ�د، 

�ــ�ای �ــ� ���� �ــ�ی ���ــ�ر ا��ا�ــ� ���ــ�.
در �ــ�ل ���ــ� �����ا�ــ� در ������ �ــ�ی ���ــ�ط �ــ� ��ــ� ا��از در ��ــ��ری از دا��ــ��ه ��ی ���ــ� 
�ــ� و�ــ�  �ــ� �ــ�د را ����ــ� �ــ� ���ــ�� ���ــ�ار ����ــ� �� ���ــ�. ا ��ــ�ر��ی ��ــ�ن ��ــ���ه �� �ــ�د  از 
ــ�ه  ــ�ه � ــ�� را� ــ� ��� ــ�دم � ــ�، � ــ���ن ���� ــ����� در �� ــ� ��� ــ�ه ای � ــ� و ا��� ــ� ��� ــ� ادا� ــ� �و� ــ� ��� �
�ــ� از �ــ�دش �ــ�ال ��� ��ــ�، �ــ�دم ���ــ�  ا��ــ�س ��ــ����� و ا���ــ�ه �ــ�د را از د�ــ� �� د��ــ�. دو�ــ� 
�ــ� دو�ــ� ��ــ�ر ����ر�ــ�. �����ــ� دا��ــ��ه ��، دا��ــ�� را �ــ� �ــ� ����ــ� ����ــ� ��ــ� و �����ــ� ��ــ� ا��ــ�اض 
��ــ� ���ــ��� ���ــ���. �����ا�ــ� �زم ا�ــ� �ــ�دم �ــ�ای  �ــ� د��ــ� �ــ�  ��� ��ــ� ���ل �ــ�ن را�ــ� �� �ــ�د 
����ــ� از �����ــ� ��د�ــ�ن ���� �ــ�ی ا�����ــ� را �ــ�ک ����ــ�. ذ�ــ� ا�����ــ� ��� �ــ� در ������ �ــ�ی 

��ــ�ر �ــ� آ�ــ�ه ا�ــ�، اّ�ــ� ا����ــ� رخ �ــ�اده ا�ــ�. �ــ�م و ��ــ�رم ���ــ�� 

�ــ� ا���ــ�د ��ــ�ر دو��ــ� ا�ــ� و�ــ� ا��ا�ــ� در ���ــ� ��ــ� ��ــ� دو��ــ�، ��ــ� ر�ــ� •  دو�ــ� �� دا�ــ� 
��ــ� ا��ــ�ا  �ــ� ��ــ� دارد آن را ���ــ�  ��ــ� ا�ــ� ۴۴ ���ــ�ن ا���ــ�، ا��ــ�م ��� �ــ�د. ��ــ�ا �����ــ�  ��
��ر�ــ�وه و�ــ� ��ــ�رات، ���ــ� �ــ��ن، ا�ــ���ام ���ــ�� و �ــ�ب ��د�ــ� و  در �ــ�د �ــ�ارک ا��ــ�د �ــ� 
���ــ�ل د��ــ�ان ا�ــ�ا  ��ری را �ــ�  ��د�ــ� �ــ�ن ��ــ�� �� �ــ�د. دو�ــ� �� ��ا�ــ� �ــ�  �ــ�ا���م ���ــ� �

���ــ�. ��ر  ���ــ� �ــ� �ــ� �ــ�م د��ــ� در�ــ�  �ــ� دو �ــ�م �ــ�دم ���ــ� ��ــ�رت  ��ــ� ���ــ� ���ــ� 

��ــ�� •  ار����ــ� ��ــ� ادارات دو��ــ�، دو�ــ� و �ــ�دم و�ــ�د �ــ�ارد. ��ــ� �ــ�دم در ���� �ــ�ی ���� �
���ــ� آ��د�ــ� �ــ�ا �ــ��ف ���ــ�.

���ــ� از ����ــ�د ا��ا�ــ� ���ــ� •  �ــ� آ ��ر�ــ� در ��ــ�� ���ــ� ���ــ� �� ��ــ�، ا�ــ� ا �ــ� ��ــ� �� ر�ــ� 
ــ� وا���� �ــ� ��ــ�ن �ــ�د، ����ــ�د ���ــ� در  ــ� ��� ــ�ه و ���ــ� در ����ــ� �� �ــ�د. �����ا� ���ــ� ا���

���ــ� ا��ا�ــ� ا���ــ�ت ا�ــ�.

��د�ــ�، د��ــ�ره ��ــ�ر�� ��ــ� دو��ــ� در ا�ــ�ای ���ــ�ات ��ــ�رج در •  آ�ــ�ی ����ــ� �ــ� �����ــ�ن ����ــ� 
ــ�  ــ� ����ــ� د�ــ���ه ��ی ��ــ�ی و �����ــ� � ��ــ� � ــ� �� ــ�ان � ــ� ���ــ�ری ا�ــ��� ا�

ّ
�ــ�� ا��ام �ــ�ی ��

��ا�ــ� اداری، ��ــ�رات �����ــ� و ���� �ــ�ی ������ــ� ���ــ�، �� �ــ�ر ���ــ�ب ا��ــ�ر ��ــ� و آن را �ــ� ��ــ� 
ــ� �� �ــ�د  ــ� �ــ�� ���� �ــ� � ���ــ�. ا�ــ� ۱۰ ���ــ� ای  ــ� ار�ــ�ل  �ــ�وه ��ــ�م ��� ــ� د��ــ�  از ���ــ� آ��ــ�ه �
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ــ� ا��ــ�م آ��ــ� دارد، ا�ــ� ���ــ�م ���ــ�  �ــ� ���ــ�ری ا�ــ��� ا�ــ�ان ا���ــ�م � �ــ��� ا��ام ���ــ� ا�ــ� 
�ــ�ام ��ــ�د �ــ�ار ا�ــ� ا�ــ�ا �ــ�د. �ــ� ��ــ� �� ر�ــ� ���ــ� �زم در ��ــ���ن  ا�ــ� �����ــ� ����ــ� و ���ــ� 

�ــ�ای ���ــ����� و�ــ�د �ــ�ارد.

��ر �� ��ــ� •  �ــ� �ــ� �ــ�خ ۹۰ در�ــ�  ��ــ�ر ۷۶۰۰۰ �ــ��وات ا�ــ�  ����ــ� ����ــ� �ــ�ان در ���و��ه �ــ�ی 
�ــ�ام �ــ�ح ا��ا�ــ�  �ــ� ���ــ� ����ــ� ����ــ� و �ــ�  �زارت ��ــ�و در ار��ــ�ط �ــ� ا�ــ�ای ���ــ�ات ��ا�����ــ� ���
�ــ�د و درآ�ــ� ���ــ� از ا�ــ�ای آن �ــ� ��ــ�ان ا�ــ� و در  ا�ــ� ����ــ� (Business Plan) را ا�ــ�ا ��ا�ــ� 

�ــ� �ــ�زه  ز���ــ� ��ز��ــ� �ــ����� او��ــ� ���ــ� �� �ــ�د.
�ــ� در آن ���ــ� ا�����ــ� ����ــ� ��ا�ــ�  ���ــ�ر از �ــ�اح ا��ا�ــ� (Business Plan) ��ر���ــ� ا�ــ� 
ی ا��ــ��� �ــ�رد ��ــ�ز، ���ــ�اری و ����ــ� �ــ����� در آن �� �ــ�ر �ــ��ف ����ــ� و  ��ر، �ــ����� و ��ــ�و ا��ــ�م 
ــ� �ــ�ل ۲۰۳۰ و �����ــ� رد�ــ�ی  �ــ� � ��ــ�ن �ــ�د. در �ــ�رت ا�ــ�ا ��ــ�ن ���ــ�ات ��ــ�رج در ��ا�����ــ� ���
���ــ�۱ �����ــ� ��ــ�د، �ــ�زاری �ــ�ای ���ــ� ���ــ��ت �ــ� و�ــ�د ���ا�ــ� دا�ــ�. در �ــ�ل ���ــ� ���ــ�ت 
���ــ��، ۲۲۰۰  �� ��و�ــ� ا�ــ�ژی در �ــ�ل  ��ــ�ر ����ــ� زده �� �ــ�د.  ا�ــ�ژی �ــ�ود ۱۰۰ ����ــ�رد د�ر در 

ــ� ۱۱۰ ����ــ�رد د�ر �� �ــ�د. ــ� � ��ــ�ر ��� ــ� ا���ــ�ب ��ــ�� ای ۵۰ د�ر درآ�ــ�  �ــ� � ــ�د  ��ــ�� ��ــ� �ــ�م �

�ــ� ����ــ� �� �ــ�ان �ــ�ای د�ــ����� �ــ� ا�ــ�اف از ��ــ� ����ــ� �ــ�ه •  ����ــ� را��ــ�د ���ــ� ���ــ� ا�ــ� 
�ــ� او���� �ــ�ی  را  از ���ــ� ا��ــ���، �����ا�ــ� و ���ــ� ����ــ�  �ــ� ا����ــ�ت ����ــ� ���ــ�د  �����ــ� 
ــ�د. ــ� � ــ�اف �� ــ� ا� ــ����� � ــ� د� ــ� � ــ� آ�� ــ� ��و� ــ� ��� ــ�زه ز��� ــ� در � ــ�ص داد � ــ��� ا��� ��

1. Carbon Footprint
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 ���� �� ا�����
 ���ا��ن ����� ا������، ������ و ادا�ی (۲)
۹۵/۱۲/۷ � ���

���ــ� آ�ــ�ی ����ــ� و �ــ� ��ــ�ر آ���ــ�ن �ــ������، ����ــ�ر، ���ر��ــ�ن، �ــ���� و ��ــ�ری  ا�ــ� ���ــ� �ــ� �
ــ�. ــ��� � ��

��ز�ــ�ی  ���ــ�  آ�ــ�ی ����ــ� ��ــ� �ــ�ض �����ــ�م �������ــ� ���ا�ــ�ن ا��ام �ــ�ی ����ــ� �ــ�ای 
��ز�ــ�ی  ���ــ� ۱۲ در�ــ�  �ــ� �ــ�ای  �����ــ� ای و ���ــ�ات ���ــ�ری ا�ــ��� ا�ــ�ان �ــ� ا�ــ�س ����ــ�ه ���
�����ــ� ای ��ــ�ن ��د�ــ�. �ــ�ال ا�ــ� ا�ــ�، ا�ــ� ���ــ� ��ار ا�ــ� در ��ام ��� و ���ــ� ��ام ���د ��ــ��ل 
�ــ�ام �����ــ� ��ــ� ���ــ�ات ����ری ا�ــ���  �ــ�ام ��ــ��ری و �ــ� �ــ� ��ــ�ان �ــ����� و �ــ�ا���م �ــ�  و از ���ــ� 
��ــ�ن �������ــ� �ــ� ��ــ�ر�� و ��ــ���ت ���� ��ــ�ان  �ــ� �� ا�ــ�ان ������ــ� �ــ�د. �زم �ــ� ذ�ــ� ا�ــ� 
��ــ�ر در ز���� �ــ�ی ا�ــ�ژی، آب، ��ــ�� و ����ــ� ����ــ�، �����ــ� ��ــ����، �����د�ــ�  دا��ــ��ه و ���ــ� 
��ز و ��ــ� ���ا�ــ� و �ــ��� ��ــ�اه �ــ� ارا�ــ�  ��دو��ــ�ر، ��ــ� ��ــ� و ���ــ� ��ــ� و  و ��ــ�� ��ی 

��ــ�ر، ا��ــ�م �ــ�ه ا�ــ�. ��ن، �ــ� ��ــ������ ��ــ�وق ����ــ� از ��و�� �ــ�ان و �ــ�آ�ران  را���ر�ــ�ی 
��ــ�ر، ����ــ�  �����ا�ــ�، �ــ� ���ــ� �ــ� ا��ــ�د ���� �ــ�ی ������ــ� و ا��ا�ــ� ���ــ�ط �ــ� ����� ��ــ�ی در 
دارم ���ا�ــ�ن ر����ــ� �ــ� �ــ� ��ــ��ت ����ــ� �ــ� ���ــ� ���ــ�ات ��ــ�ر در ��ــ�ل COP21 ا��ــ�ر ��ــ� ����.
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چکیده�محورهای�عمده�نظرها�و�پیشنهادهای�مهمانان�عبارت�است�از:
ا��ــ�ن  �����ــ�  �� وا�ــ��  �ــ�  ا�ــ�  ا��ــ���  و  ����ــ�  ��ــ�  دو  دارای  ا����ــ�ت  ���ــ�  ا�ــ�  مهریــار: 
��ــ�ا،  �� ا��ــ�.  ا��ــ�ق  ��ــ�  � ���� �ــ�  وارد  آ�ــ�� ��ی  و  ������ــ�  �ــ�  ���ــ�  �ــ�ون  ��ــ�  � ���� �ــ� 
��ــ� �ــ�وت و ا��ــ�د ر�ــ�ه  ��ــ� و ���ــً� �ــ�ای  ��ــ�ر�� �ــ�ون ���ــ� �ــ� ���� � ������ �ــ�ی ���ــ�� در ا��ــ� 

�ــ�ای �ــ�دم ا��ــ�م �ــ�ه ا�ــ�.
�ــ� �ــ�  وا���� ���ــ� ����ــ� ��ــ�م �����د�ــ�، ����ــ��� و آ��د�ــ� �ــ�ا ���ــ� ��ــ�ارد���ه ای ا�ــ� 
��ــ� و �ــ�� ر��ــ� �ــ�خ ر�ــ� ����ــ� و ا��ا�ــً� �ــ��رت  را ����ــ� ������ــ�ی �����ــ��� و ����ــ� ���� �
��ــ�، ��ــ��ت ���ــ� ���ــ� از ا��ا�ــ� ����ــ� و �ــ�� ر��ــ�  �ــ�ده ا�ــ�. �� �ــ�ر  ������ ��ــ�ی �ــ�ای ���ــ�� 

��ــ�ف ا�ــ�.
���ــ� از ا�ــ�ات ����ــ� ا���ــ�، آ��د�ــ� و آ�ــ��  �����ا�ــ�، ����ــ� ا��ــ�ی ر��ــ�ر �ــ�دم ��ــ�اه �ــ� آ�ــ���� و آ
���ــ� ���ــ� ر��ــ�ر ا��ــ��� از ا���ــ� ��ــ�ه ای  ــ�ژی و در �ــ�  ��ــ�، ��ــ�ف و ���ــ� ���ــ� ا� ــ� ���� � �
�ــ� ������ �ــ�ی ���ــ�� و ر���ــ� در  ���ــ�ردار ا�ــ�. �ــ� د��ــ� ا�ــ� ����ــ�ات �����ــ� ��ــ� و �زم ا�ــ� 
��ــ��، ��ــ�اه �ــ� آ��زش �ــ�ی �زم �ــ� ����ار�ــ� �ــ�ای �����ــ�  ���ــ� در �ــ�رد ���ود�� �ــ�ی ���� � ��ــ� آ

��ــ� ����ــ� �ــ�د. ���ــ�ه ���� � ــ� ��ا�ــ� ����ــ�  �
ســلطانیه: در ��ــ� ����ــ� ا��ــ�ی ر��ــ�ر �ــ�ای ���� ���ــ� و ��ا�ــ� از ����ــ� ��ــ� �زم ا�ــ� �ــ� ��ــ� 
���ــ� و  ی ��ــ��� ��� ا����ــ�. �����ا�ــ� در را�ــ��ی ا��ا�ــ� آ ��ــ� �ــ�د �ــ� �و ����ــ� ��ــ� و ����ــ� ای ��
��ــ���ه ����ــ� ر��ــ�ر در �ــ�دم در ز���ــ� ���� ���ــ� و ��ــ� ����ــ� ����ــ� �زم ا�ــ� ا�����ــ� ���ا�ــ�ن 
���ــ� �ــ�د �ــ� ا��ا�ــ� ��زد�ــ� ���ــ�� ��ی ���ف ���ــ�ه  ����ــ� ا�ــ� ����ــ� ر��ــ�ر �ــ� �ــ�دم داده �ــ�د، ���ــ� 
ا�ــ�ژی �ــ� ��ــ�ار �ــ�� ا��ــ�د �� �ــ�د، �ــ� ����ــ�ی در ا��ا�ــ� ����ــ� �����ــ� ��ــ� دارد، �����ا�ــ� ا��ا�ــ� 
���ــ� ����ــ� ��ــ�اه �ــ� ����ــ� ا���ــ�ت ��ــ���� در �ــ��ح ����ــ� ����ــ� ���ــ� ا�ــ����ل  دا�ــ� و آ

�ــ�دم ��ا�ــ� �ــ�.
ــ��ر ا�����ــ� و ا���ــ�دی ����ــ�ی  ــ� ���ــ� � ��ه �ــ�زی ����ــ� و ����ــ� آن � �ــ��ری ا�ــ� ��ا��ــ� آ
�ــ� ��ری ���ــً� ���ــ��� ���ــ��. �ــ����� ��اران  �ــ�د. ������ ��ــ�ان و ���ــ�ان ��ــ�ر ���ــ� در �ــ�رت ��ــ���ه 
���ــ�ه ��ــ��� �ــ���. ا��ــ�د ا�ــ���ل �ــ�ای ��رغ ا�����ــ�ن از ���ــ�  ���ــ� آ�ــ�ده  ���ــ� �ــ� ا�ــ���ده از ����ــ� 

���ــ�� �ــ��� ��ی دا�� ���ــ�ن از ���ــ� و���ــ� ا�ــ��دان دا��ــ��ه �� ا�ــ�.
�ــ�، �����ــ� �ــ� ��ــ��ت ����ــ�، او���� �ــ�ی  �ــ�ار ��ــ��ر �ــ��� �ــ�ار دا� آقــای�دک�ــر�ســبوحی: �ــ� در د�ره 
�ــ�ده ا�ــ� �����ا�ــ�، د��ــ� �ــ�ان و �ــ�ب ����ــ�  ی  �ــ� ���ــ�؟ د��ــ� �ــ� �� �ــ�ل از ��ــ�ش ���� �ــ�ا ��ــ�و
ــ�  �ــ� ���ا� ــ�ا  � ��ــ�د ����� ــ� �ــ�� �� ��ا�� �ــ� � �����ــ�� ��ــ�ود �ــ�ه ا�ــ�. از ا�ــ� �و �زم ا�ــ�  و ا
���ز�ــ�ی ����ــ� ����ــ� را ���ــ� د�ــ�، ��ا�ــ� �ــ�د. ���ــ� �ــ� ����ــ� �ــ�� ز���ــ� و ا��ا�ــ� دا�ــ� 

��ــ�. ا��ــ�ن �� ��ــ��ی ا��ــ�د �ــ�د �ــ� ����ــ� ����ــ� ر��ــ�ر 
����ــ� ز���ــ�، آب، ز��ــ� و  ــ� و  ــ� �� ��ــ� ���� ��ــ�ر � �ــ�دن ���ــ�� �ــ���،  ��ــ��ش و ��ــ�ده  ــ�  �
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�ــ�ا ���ــ� �و �ــ�ه ا�ــ�. ����ــ� آ�ــ� ��ز�ــ��ن �ــ�ر �ــ�ه ا�ــ�. �ــ� ازای ����ــ� �ــ� ��ــ�� ��ــ�، �ــ�ود ۲/۵ 
��ــ�ر  ��ر ���ــ�ان و ����� ��ــ�ان  ���ــ� در د�ــ��ر  ��ــ�� ��ــ� ����ــ� �� �ــ�د. �����ا�ــ� �زم ا�ــ� ���ــ�� 

��ــ�د. �ــ�ار 
ــ�ژی  ــ�ای ��ــ�ر�� ا�����ــ� در ��ــ�ص ���� ���ــ� ا� ــ� ��ــ��ی � �ــ�ر از ا�ــ� ��ــ��ت ��� ــ�ای  �
���ــ� ����ــ�ی ��ــ�ف ا�ــ�ژی و ���ــ�� �ــ��� ��ی ���ــ�ت دا�� ���ــ�ن ��ــ�ل ا��ــ�د �ــ�د �ــ�  �ــ�ای 

��ــ�ر �ــ�د. ��ر در  ��ــ� و  ــ�  ���ــ� �و�
ا�ــ�ژی، ����� �ــ�زی  �ــ� ���ــ� ���ــ�  ا�ــ� ا��ا�ــ� ���ــ��� �ــ�ن  ��ا��ــ� ���د�ــ�� ���ــ�د ا�ــ�، 
�ــ� ���� �ــ� ا��ا�ــ� ����ــ�،  �����ــ� �ــ�ارد. از ���ــ� ��ــ� ����ــ� �ــ� دو�ــ� ا���ــ�د �ــ�ارد، �����ــ� ا
���ــ�د دا�ــ� ��ــ� و ��ــ�د ������ــ� ��ــ� ���� ��ــ�ان،  �ــ�رم ���ــ�م ���ــ�. �����ا�ــ�  ی  ����ــ� آن �و

����� ��ــ�ی را ��ــ�� �ــ���� ا�ــ�.
��ــ�ر �ــ��� ��ی ���ــ�ت ا�ــ�ژی �ــ�رد ��ــ�ز و�ــ�د �ــ�ارد �زم ا�ــ� �ــ�زار ����� �ــ�زی ا�ــ�ژی و  در 

��ــ� �ــ� �ــ��و��ر �ــ�زار ر����ــ� ��ــ��� �ــ�د. � ����
��ــ�. ��ــ�ا �����ــ�� �ــ�ود ۴۶۰ ����ــ�ن  �ــ�ار ا�ــ� �ــ�رای ���ــ� ا�ــ�ژی �ــ��و��ر ا�ــ� �ــ�زار را ����ــ� 

ــ� �ــ�در �ــ�د. �ــ� �� ��ا� ��ــ�ر و�ــ�د دارد  ��ــ�� ��ــ�دل ��ــ� ���� ���ــ� در 
��د�ــ� ���ا��ــ�ن را در ار��ــ�ط �ــ� ��ــ��ت �����ــ�  ��ــ�ب آ�ــ�ی د��ــ� ����ــ� از �����ــ�ن ���ــ�م ����ــ� 
�ــ� COP21 در �ــ� دو  و ا��ا�ــ� ����ــ� �ــ� ا�ــ�ای ���ــ�ات ���ــ�ری ا�ــ��� ا�ــ�ان در ��ــ�ل ����ــ�ه ���

���ــ�. �ــ�وه ��ــ�م ���ــ� ار�ــ�ل  ��ر�ــ�وه ��ــ��� در  �ــ�گ �����ــ�� و �ــ� د��ــ� 
��ــ���زی در ����ــ� ا���ــ� ��ــ� ��ــ�ه  ��ر�ــ�وه ��ــ�ز د��ــ�ره ����ــ� ��ــ�  �����ــ� �ــ� ا���ــ� در �����ــ�ت 

��ر�ــ�وه ��ــ� و ��ر�ــ� �ــ�د. ا�ــ�، �ــ�ار �ــ� ا�ــ� ���ــ�ع در ��ــ� از ���ــ� ��ی 

جم��بندی
��ــ� �ــ�ه  ������ــ�ی ا�ــ� ���ــ� �� ���ــ�ی ��ــ� در  ی ��ا�ــ�  ��� ��ــ�ی ��ــ�ات ��ــ�ن �� د�ــ� �ــ� �و

ا�ــ�:
���ــ� و  ا��ا�ــ� ��ــ�ر�� ��د�ــ� در ����ــ� از ����ــ� ��ــ�، ا��ــ�د ا���ــ�د دا�� ���ــ�ن، ا��ا�ــ� آ

ــ�. ــ� ���� ــ�ی ���� ــ� ای �� � ــ� و ���� ــ� �� ــ� ���� ــ� � ــ���� و ��� ــ�ت �� ــ� ا��� ــ�اه � ــ�دم �� ــ� � دا�
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 ���� �� ا�����
 ���ا��ن ���� ��ی ����د در ز���� ����ات 
و ������ ��ی ���ر�� ��� در ��� ��� ا�����
۹۶٫۲٫۲۳ � ���
�بهرام�طاهری

�وزیر�نیرو�و�سرپرست�دفتر�محیط�زیست،�ایمنی،�بهداشت�و�امور�اجتماعی مشاور

���ــ��� و آ���ــ�ن ���ــ�ی،  ���ــ� آ�ــ�ی ����ــ� و �ــ� ��ــ�ر ���� �ــ� ����ــ� راد، ��ــ�  ا�ــ� ���ــ� �ــ� �
�ــ������، ر���ــ� و ��ــ�ری ��ــ��� �ــ�.

ی ���ــ�ات ۱NDC در �ــ��  آ�ــ�ی ���ــ�ی در ا�ــ� ���ــ� ��ــ� ��ــ�ان «���� �ــ�ی ���ــ�د �ــ� �و
��د�ــ�. ��� ا����ــ�» �ــ���ا�� 

�ــ� ���ــ�ر ��ر�ــ� ا���ــ�م ���ــ�ری ا�ــ��� ا�ــ�ان �ــ� ��ــ�ه ��ا�ــ� �ــ���� ز���ــ� ���ــ����� �ــ� 
���ــ� ۴ در�ــ� ا��ــ�ری  �ــ�، COP21، ���ــ�  ��ــ�ر�� و ���ــ�ات ������ــ� �ــ�ه ��ــ�رج در ��ا�����ــ� ���
و ۸ در�ــ� �ــ� �ــ�رت ��ــ�ر��� ا���ــ�ر ��ز�ــ�ی �����ــ� ای، ��ار�ــ� در ���ــ� ��ــ� �ــ�ال ��ای �� ا����ــ� 
��ــ�ر��ی ��ــ�ن  ���ــ� آ�ــ�ی ���ــ�ی ��ــ�ح و ���ا�ــ�ن آن  ��ــ�ر در �����ــ� �ــ�  �ــ���  ���ــ� و���ــ�  و ا��

��ــ� و ��ــ�دل ��ــ� �ــ�.

1.  Nationally Determined Commitments / Contributions
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گزارش مشروح�
��ــ�  ���ــ�د  �وال  ��ا�ــ�س  ���ــ�  �ــ�   (NDC) ا�ــ�  ��ــ�ر��  ��ــ�  �����ــ�   دارای  ��ــ�ر  طاهــری: 
���ــ�  �����ــ� ای �ــ� �ــ�رت ا��ــ�ری ۴ در�ــ� و ۸ در�ــ� �� �ــ�رت ��ــ�ر���  ��ز�ــ�ی  COP21، ا���ــ�ر 

��ــ�ن در �ــ� آ��ــ�ن ���ــ� ��ــ� از COP23 ���ــ�ار �� �ــ�د. ���ــ�  �ــ� ���ــ�ار �ــ� و �� ا ���ــ�. COP22 در ��ا
ــ�  � ــ�ار دا� ��ر � ــ�ی  �� ــ�ر��ن در  �� ــ� در  ــ� � ــ� ����� ــ�. ��� ــ�ا �� ر� ــ� � � COP23 ــ�اری ــ�ن ��� ــ� �ودی ز� �
��ر���ــ� �� ��ا��ــ� ا��ــ�م د��ــ� و �ــ�  �ــ� �ــ�  ــ� �ــ�ده ���� �ــ�ا�ت ��ن ���ــ� ����ــ�  ــ� ��ا��ــ�� ا�� � آ�

��ر���ــ� ا��ــ�م داده ا�ــ�. ���ــ� آن ���ــً� ���ــ� ���ــ� ���ــ� ���ــ�.
�����ا�� در ا���� ��� ��ال ���ح ا��:

کشورها�قرار�داریم؟•  آیا�در�جریان�تلاش�ها�و�فعالیت�های�سایر�
�ــ� ا�ــ� ����ــ�  �ــ� در را��ــ�  �ــ�، �����ــً� �ــ�ن در ���ــ� ��ی �ــ�ز��ن ��ــ� و ���ــ� ��ی ����ــ� ای 
�ــ�ده �ــ�د �ــ� و�ــ�د  �ــ� دو�ــ� آ��ــ�ن �ــ� را د�ــ�ت  ���ــ� �� �ــ�د �ــ��� ��� ���ــ�. در ����ــ� آ��ــ�ن �ــ� 
�ــ�  ا���ــ� ����ــ� ���ــ� ��ا���ــ� و ��ــ� را داده �ــ�د �ــ� ا�ــ� ��ــ� از �ــ�ف ا�ــ�ان ��ــ� �ــ� ر��ــ� �ــ�دم در ��ر�ــ� 
�ــ� ��ــ� ����ــ� �ــ�� را �� د��ــ� ��ــ�  �ــ�ده ��د�ــ�. ���ــ� در ���ــ�  ��ــ�ر در آ��ــ� �ــ���  ۲۵۰ ��ــ� از ۸۰ 
�ــ� زده ا�ــ� و  �ــ� �� ���ــ� ������ــ�  �ــ�. �ــ� د��ــ� ا���ــ� ا�ــ� ر�ــ� ا��ــ�د �ــ�ه ا�ــ�  �ــ� �ــ� آ��ــ� ��� ��� ���ــ� 
�ــ� آن ��ــ� ���ده ا�ــ� �ــ� در �ــ�� ��� ا����ــ� �ــ� ���ــ� �����ــ� را د��ــ�ل �� ���ــ� �ــ�ن �ــ�ار ا�ــ� ا����ــ� 

�����ــ� و�ــ� ���ــً� ا��ــ�ق �� ا��ــ�.
��ــ�ر��ی ��ر�ــ� ��دا�ــ� �� ���ــ�، اّ�ــ� �ــ� ��ــ� ا�ــ� ��ــ�ز از  ســلطانیه: �ــ� و�ــ�د ا���ــ� ����� �ــ� را 

دو�ــ� ���ــ�� ��ا�ــ� ا�ــ� ��ــ�ز، �����ــ� را �ــ� ��ــ� �� ا�ــ�ازد.

جمهوری�اسلامی�ایران�نسبت�به�تعهداتش�در�چه�وضعیتی�قرار�دارد؟• 

�برای�پیگیری�تعهداتش�سازوکاری�تدارک�دیده�است؟•  کشور آیا�
ــ�ای  ــ� �����ــ� ��ــ� ���ــ�� در ۶ ���ــ� � ا�����ــ� ���ــ� �ــ� �ــ�ال ��ــ��ر ا���ــ� را در ا��ــ�ای ارا�
آ�ــ�ی د��ــ� �و���ــ� ���ــ��. در�ــ� �ــ� �ــ�ه ��ــ� از ا��ــ�ی COP21  ���ــ� ا�ــ�ان، آ�ــ�ی ز���ــ� ���ــ���د 
ــ�ق ����ــ�  ��ز را ��ــ�زا��� و � ���ــ�، ��ــ�و��ه ����ــ� و  �ــ� �زارت ��ــ� و �زارت ��ــ�و را ���ــ� ����ــ�  ــ�د  �ــ�ده �
ــ�د ���ــ� �ــ�ل  ��ر �ــ�ب � �ــ� ا�ــ�  ــ�د ا ���ــ�. �ــ�ال ا���ــ� ا�ــ� � ��ــ�ر��ی ���ــ��� �ــ�در  ــ�  ���ــ� و �
��ز را ��ــ�زا��� و ��ــ�و��ه ����ــ�  �ــ�  ��ری ا�ــ�  ��ــ� ا��ــ�م �� �ــ�. �ــ�� از COP21 ا�ــ� ا������ ���ــ� 
�ــ� آن �ــ�ف  ���ــ�  ���ــ� و ��ــ� �ــ�ق را ����ــ�  ��ــ��وات ��ا�ــ� �ــ� ����ــ�رد د�ر ����ــ�  و �ــ� ازای �ــ� �ــ� 
�ــ� �ــ� �ــ��� ��ــ��� ����ــ�  �ــ�د ����ــ�  �ــ�ز ����ــ���. ���ــً� در �ــ�� ��� ا����ــ� در آ��ــ�ه �ــ�ای ���ــ� 
ــ�ژی  ��������ــ� ��ــ�ی �ــ�ق   �� ��ار�ــ�. �ــ� ���ــ�ر ���ــ�� ���و��ه �ــ�ی ��ر�ــ��ی و ���و��ه �ــ�ی ����ــ� ا�

���ــً� ���ــ� ا�ــ� و ا��ــ�ق �ــ� ��ا�ــ� ا��ــ�د. ���ــ� ا�ــ�  ��ــ��� را ��ا��ــ� 
���ــ�وات �ــ���، �ــ� �ــ�� ���ــ�  ــ�ق ��ر�ــ��ی را �ــ�  ��ــ��ن � ــ� �� در �ــ�ل ���ــ� آ������� �ــ� �
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ــ� �زارت ��ــ� ��� د��ــ�  �ــ� �ــ�ل �ــ��� آن را � ــ�ق ��ــ���  ۱۲۰ ���ــ�ن �� ��و�ــ��. و�ــ� �ــ� ���ــ� ا�ن �
���ــ�  ــ�ق ����ــ�  ��ز�ــ�ن را ��ــ�زا��� و � ــ� ���ا��ــ�  � ــ�وات �ــ��� ۸۰ ���ــ�ن �� ��و�ــ��. ���ــ� ا ��� را �ــ� 
��ــ��وات و ��ــ� �ــ�  و آن �ــ�ف �ــ�ز ����ــ��� و ��ــ� از آن ��ــ�و��ه ����ــ�، �ــ� ����ــ�رد د�ر �ــ� ازای �ــ� �ــ� 
ی ���ــ�� ����ــ�ی در ا��ــ�م ����ا��ــ�ن و ��ا�ــ�س ادا�ــ� ��ــ�  �ــ�ای ا���ــ�ل ����ــ� ���ار�ــ�، آ�ــ�  �ــ� �و
��ده ا�ــ� �ــ� ��ــ� ��ر��ب �ــ�ی �����ــ� آن را �� دا��ــ�؟ ��� دا��ــ�. ���ــ� ا�����ــ�  �وال ���ــ�د ��ــ�ی 
ــ�ال را از  ــ� � ــ� ��� ــ��� � ــ�ر دا� ــ� �� ��� ــ� و ا�� ــ� آ������ ــ� ا���د� ــ�ن آ���� ــ� ����� � ــ�  ــ� در آ�� �
���ــ� در �ــ�  ��ــ�ر د��ــ� آ�ــ� ����ــ�ی رد�ــ�ی  ��ــ�ری �ــ�  ����ــ�: در ���ــ� ا���ــ�ل �ــ�ق از  آ��ــ� ���ــ��م آ��ــ� 
�ــ� ����ــ� ��ــ�ه ا�ــ�. و ا�ــً� ���ــ� از  ��ر�ــ�ب ����ــ� ����ــ� �ــ�ه ا�ــ� �ــ� ��ــ�؟ ���ــ� ا�ــ� �ــ�د 
آ��ــ� �ــ� آن ��ــ� ��ــ�ده ��د�ــ�. �ــ� ���ــ� �ــ� در ا�ــ�ان ا�ــ� ���ــ�ع را ��� دا��ــ� ���ــ� در �ــ�� ��� ا����ــ� �ــ� 
��ری را ا��ــ�م  ک ا�ــ�. ���ــ� �ــ� �ــ�ون دا�ــ�� ���ــ��،  ���ــ�� �ــ�ای آن و�ــ�د �ــ�ارد. ا�ــ� ��ــ��ر ����ــ�
�� د��ــ� و �ــ�دا آن �ــ�ف �ــ�ز �ــ�ق ��ر�ــ��ی را ��ــ� ۲/۵ �ــ�� �� ��و�ــ�� و �� ����ــ� �ــ� ��ــ� د����ــ� 

�ــ� �ــ�ق ��ــ��� ا�ــ�ان �ــ� �ــ�اق �ــ�ود.
سلطانیه: ����� ��واز ��ا������

�ــ� آ�ــ� ��ر���ــ� �ــ� �زار����� �ــ�ی �ــ�  ��ــ��ده ای ا�ــ�  ���ــ�، ���ــ� ��ــ��ر  طاهــری: ���ــ�ع رد�ــ�ی 
ی ���ژه ��ی �ــ�ن ����ــ� ����ــ�؟ آ�ــ� �ــ��ژه ای در ار��ــ�ط �ــ� �ــ�ز��ری  �ــ� �ــ� �ــ� ����ــ� �و داده �ــ�ه ا�ــ� 
�ــ� و��ــ� ��ــ�م ����ــ� ��اری در ��ــ�ن ��ــ�اول  ���ــ� ��ا� ����ــ� �ــ�ه ا�ــ�؟ �ــ� ����ــ� رد�ــ�ی 
ــ� ا�ــ�س �ــ�  �ــ� ا�ــ� ����ــ�ی � ���ــ� ��ــ�ح �� �ــ�د. ����ــ� ا�ــ�  ــ�ی  ــ�زه ���ــ�ع ����ــ�ی رد� �ــ�د، �
�ــ�ده ���ــ�� �ــ�  ���ــ� را �ــ� آن ز�ــ�ن ����ــ�  ��ــ�اد �ــ��� ���ــ� ا��ــ�م �ــ�د. ���ــ� �ــ� ���ــ� �ــ��� ��ی 
���ــ� �ــ� �ــ� ����ــ� و �ــ� �ــ� �ــ��� ���� ���ــ� ����ــ��  �ــ�د. �����ا�ــ�، �وش ����ــ� ����ــ��  ��ا��ــ� 
���ــ� ���ــ�؟ آ�ــ� �ــ� �ــ��� ��ی  �ــ��� ��ی آن ���ــ�؟ �وش ����ــ� ا��ازه ��ــ�ی داده �ــ� �ــ�ای 
�ــ� ����ــ� ���ده ا�ــ�. �ــ�ا از آن از �ــ�ل  ��ده ا�ــ� �ــ� ��ــ�؟ ����ــ� ا�ــ�  ���ــ� را ��ــ� �ــ� ��ــ� ����ــ� 
�ــ� �ــ�ار ا�ــ� ا���ــ�ص ���ــ� ۵۰ در�ــ� آن �ــ� �ــ�ز��ری و ۵۰ در�ــ� آن  ۲۰۲۰ �ــ����� ��اری و ����ــ� ���ــ� 

���ــ�. ���ــ� ���ــ� ��ا�ــ�  �ــ� 
��ده ا�ــ�  آ�ــ� در �ــ�رد �ــ�ز��ری ���ــ�� ����ــ� ��اری و ���ــ�� ����ــ� �ــ��� ��، �ــ��ژه ای ����ــ� 
�ــ� ��ــ�؟ ��� �ــ�ام ����ــ� ��ــ�ه ا�ــ�. در �ــ�رد �ــ�ز��ری در �ــ�� ��� ا����ــ� �ــ��� �� �� ا�ــ�ازه 
��ر���ــ�  ���ــ�، ��ــ� از  ���ــ�، �ــ��� ����ــ�  �ــ� �ــ�ار ���ــ� در ا�ــ�ان در �ــ�رد  ���ــ� و �����ــ�م ا�ــ�. ا
��ــ� �ــ��� ��ی آن در �ــ�� ��� ا����ــ� �ــ�ب ����ــ� �ــ�ه  �ــ� �� �ــ�ان ا��ــ�م داد، ا���ــ� در �ــ�ز��ری ا
ی  �ــ�ز��ری ����ــ� ��ــ�ه ا�ــ�. ��ــ��ری  ��ا�ــ�� ا�� و�ــ� �و ا�ــ� و ���ــ�� ��ی ۱MRV را �ــ�ای ���ــ� 
���ــ� و ����ــ� ��ــ��ک �ــ�ز��ری �ــ�ای ���ه �ــ�داری از ����ــ� ����ــ� ��ا�ــ� �ــ�.  از ���ژه �ــ� در  �ــ�رد 
�ــ�ام از آ��ــ� ا��ــ�م  ���ــ� و ����ــ� ��ــ��ک �ــ�ز��ری ����ــ� ا�ــ�؟ ��ــ�  �ــ��� ��ی �� ا��ا�ــ�۲ 

1.  Measurement , Reporting and Verification 2.  Cynergy
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���ــ�ی ��ــ���. �ــ� �ــ� در آن دارای ا�ــ��ل ��ی ��ــ��ر  ��ــ�ه ا�ــ�. ا���ــ� ��ــ�م �ــ�اردی ا�ــ� 

آیا�اهتمام�به�ایجاد�برنامه�های�راهبردی�آغاز�شده�است؟• 
�ــ� ��ــ� ��ــ� آ�ــ�ی  ��ــ�د در �ــ�ل ا��ــ�م ا�ــ� ���ــ� �ــ��ژه ای ا�ــ�  ــ� ا�ــ� �� �ــ� � ��ــ�. ���ــ� �ــ��ژه ای 

ــ� ا����ــ�ت ��ــ��ر ��ــ��ر ��ــ�ود در �ــ�ل ا��ا�ــ�. د��ــ� ����ــ� �
��ــ� ��ر�ــ� ذ�ــ�  �ــ� �ــ� در �ــ�ز��ن ���� � ����ــ� را��ــ�د �ــ� �ــ� ���ــ�م ا�ــ�؟ ا�ــ� �����ــ� ا�ــ� 
���ــ�.  �ــ�د ا�ــ� �وش ����ــ� را �ــ�ای ��د�ــ�ن ا��ــ�د  �ــ� �ــ� در �زارت ��ــ�و �ــ�� ��ا��ــ�  ���ــ� ام  �ــ�ده ام و 
���ــ� ا��ــ�ری داو�����ــ� دا�ــ�� ���ــ�� و ۸ در�ــ� �ــ� �ــ�رت  �ــ� �ــ�ار ا�ــ� ۴ در�ــ�  �ــ� ا �ــ� ا�ــ� ���ــ� 
��ــ�ر���، ����ــ� �� ��ا��ــ� در �زارت ��ــ�و ا�ــ� ۴ در�ــ� را �ــ� ا�ــ�اث �ــ� ��ــ�و��ه ��������ــ� �ــ� ا��ا�ــ� 
ــ�  ــ� ا��ا�ــ� را���ــ�ن ا�ــ�ژی � ��زی �ــ� �ــ��� �����ــ� � ــ� ����ــ� �ــ� ��ــ�و��ه  را���ــ�ن �ــ� ��ــ�و��ه ����ــ� �

���ــ�؟ ا���ــ� ����ــ� �ــ�ار ا�ــ� ا��ــ�م �ــ�د. �ــ�، �����ــ�  ���ــ� ���ــ�ت ��ــ�ط در �ــ��� ا���ــ�ل ���
�ــ� �ــ� دارای �ــ� �ــ�ی ����ــ� ��ــ�ود ���ــ�، �����ا�ــ� و ا��ــ���  ����ــ� را��ــ�د �ــ� ا�ــ� ���ــ�م ا�ــ� 
�ــ�دی در آ��ــ� و�ــ�د  ��ــ�� � ��ــ�ر آن ��ــ��� ا�����ــ�، ا���ــ�دی و ��ــ��� ���� � ��ــ�� و �����ــ� در 
ــ�ای  ــ�رد ��ــ� � ���ــ� � ــ� �ــ��  ــ� ��ــ�ود را � ــ� ا�ــ� ���� ــ� ��� �ــ� ���� دارد. �����ا�ــ� ��ــ� ا�ــ� ا�ــ� 
�ــ� ��ــ�ه  ��ــ�ر ����ــ� �ــ�ه ا�ــ�؟ ����ــ� ا�ــ�  ــ� ���ــ� را��ــ�دی در  ��ــ�ل، در ��ــ� �ــ�ق ر�ــ���. آ�
��ر را  ا�ــ�. ��ــ�ز ��د�ــ� ای در �زارت ��ــ�و �ــ� آن ا���ــ�ص �����ــ�، اّ�ــ� �ــ���اً د��ــ�ل آن ��ــ��� و �ــ� ا�ــ� 
در ���ــ��ه او��ــ� �زار����ــ� ���ــً� ا��ــ�م ��ا��ــ� داد. �ــ�ار ا�ــ� �وش ����ــ� ����ــ� را��ــ�د را در �زارت 
�ــ�ده و ��ــ� آن را �ــ� �زارت ����ــ� و �زارت ��ــ� ����ــ� �ــ� �ــ� �ــ�  ��ــ�و �� �ــ�رت �����ــ�ت و ����ــ� ����ــ� 
���ــ�. در ا�ــ� �ــ�رت ا�ــ� ��ــ� �زار����ــ�  �وش ����ــ� ���ــ�ن او���� �ــ�ی را��ــ�دی �ــ�د را ا�ــ���اج 
ــ� را در ر�ــ��ن �ــ� ۴در�ــ� �ــ� ا���ــ� ۸در�ــ� 

ّ
���ــ� و �ــ� �ــ� �وش ��ــ��� ا����ال ���ــ� �����ــ� را��ــ�دی ��

�ــ� �ــ�  ���ــ� ِ����ــ� ��د� �ــ� �ــ� ��ــ� از ���ــ�  ��ــ� ��� ��ا�ــ� ���ــ� �ــ�د  �ــ�د. �����ا�ــ�  ����ــ� ��ا��ــ� 
��ر  ی ِ����ــ�  �ــ� ��ــ� �و ا�ــ� ا�ــ�اف ���ــ��. �ــ�ن ���ــ� �ــ�ل ��ــ� ا�ــ� را �� دا��ــ���. آ�ــ� در�ــ� ا�ــ� 
�ــ�د رد�ــ�ی  �ــ� �� �ــ�ان از ����ــ� ���ــ� ��� ا����ــ� ا�ــ���ده  ــ� ۲۰۳۰  �ــ�د. �زم ا�ــ� در ا�ــ� ����ــ� ۲۰۲۰ �
ی ��زد�ــ� ا�ــ�ژی، ��� �ــ�ی ���ــ� ا���ــ�دی ا��ــ�د  ���ــ� داده و �و ���ــ� را در ����ــ� �ــ���ن و �ــ��د 
ــ�  ــ� �� ��ا�� ــ� �� � ــ�  ــ� ����� ــ�د. � ــ�م � ــ� ا�� ��ر ��� ــ�  ــ� ا� ــ� و... آ� ــ� و �� ــ�رد �� ــ� در� ــ�. ����� ���
�ــ� ���ــً� ا�ــ� �ــ� ����ــ� ��در�ــ�� ا�ــ�. در را���د�ــ�ی ����� �ــ�زی  ���ــ�  ��ز�ــ�ی ��ــ� را �ــ�  ��ــ��� 
��را����ــ�ی ���ــ�دی و�ــ�د دارد. ��ــ� از ��را����ــ�ی ����ــ� ز�ــ�ن ا�ــ�. �ــ�ا از ��� �ــ�ی ����ــ� 
�ــ� ��را��ــ� ز�ــ�ن را  ��ــ��� ا�����ــ�، ا���ــ�دی، ����� �ــ�ی ��ــ���� و �����ــ����، ��را��ــ� ز�ــ�ن ا�ــ�. ا
ــ� ۵۰ �ــ�ل وارد �ــ�د، ���ــ�  در ����ــ� �ــ�زی �ــ�ای �ــ� �ــ�ل وارد  ���ــ�، در���� �ــ� ��را��ــ� ز�ــ�ن �ــ�ای ۲۰ �
����و�ــ� �ــ�ای ����ــ� را��ــ�د ����ــ� �� د�ــ� �� آ�ــ�. �ــ�ا ا�ــ� �وش �ــ�ی ���ــ� را ���ــ� �� �ــ�رت ا�ــ����ارد 
ــ� از آن ا�ــ���اج �ــ�د. در ���ــ� ��ی 

ّ
�ــ�د، �ــ� �����ــ� �� در �ــ� ��ــ� ا��ــ�د و �ــ� ��� �ــ�ی د��ــ� ����ــ� 

��ر ��ــ�ه ا�ــ�. آ�ــ�ی  �ــ�دم و د�ــ�م در ��ــ�ر��ی د��ــ� �ــ� �ــ� ا�ــ� �وش  ����ــ� ����ــ� ا�ــ� ��ــ� را ��ــ�ن 
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��ر�ــ�وه �����ــ� ���ب ���ــ� ����ــ�ی �� �ــ�د، در ��ــ� ��ــ� از د�ــ��ر  �ــ� در ا�ــ�  ��ر  د��ــ� ����ــ� ا�ــ� 
�ــ� ا�ــ�ان �ــ� در ���ــ��ه ��ــ� از ��ــ�ر��ی ��ــ�ری  ��ر�ــ�ی �ــ��� NDC  ��ــ� �ــ�ه ا�ــ�. ���ــ� �ــ�ار �ــ� 
��ــ�ر��ی د��ــ� ��ــ��ری دا�ــ�� و ا�ــ� ����ــ� ا���ــ�ل ���ــ� �ــ�  در ����ــ�ی و ����ــ� �وش �ــ�ی ا�ــ����ارد، �ــ� 

��ــ�ده �ــ�د. از ا�ــ� ���ــ� راه ����ــ� و ���د�ــ� ا���ــ�ت و ��د��ــ�ی �����ــ� 
ا�ــ�م �� �ــ�د، در �ــ�د  ���ا��ــ��ن،  ������ــ� ���ــ�  COP در ��ــ�  و��ــ� �����ــ�ت  ســلطانیه: 
�ــ�  ��ر����ــ� و ����ــ� �ــ�ای ا�ــ�ای �����ــ�ت COP ��ــ��� �� �ــ�د  COP �� �ــ�ی ���ــ� ��ی 

�ــ� دو ��ــ�� دارد: ��ــ� �ــ�  ا�ــ�س ����ــ� ��ــ� از آ��ــ� �ــ�ده ا�ــ�. �ــ�� ���ــ�ع۱ �����ــ� ��ــ�ح �� �ــ�د 
��ــ�ن  ���� �ــ�ی ��� ���ــ� و د��ــ�ی �ــ� ���� �ــ�ی ا��ا�ــ� آن ���ــ�ط �� �ــ�د. ا���ــ� �ــ� �ــ� �ــ�ه از �� ا
 NDC ــ�. ���ــ� ����ری �ــ�ی��� COP23 ــ�ی ���را�ــ�ه �� �ــ�د �ــ� �ــ� �ــ� ����ــ� ����ــ� در�� COP �ــ�
��ه �ــ� ا�ــ�  �ــ� در COP ��ــ�ی و�ــ� و ا�ــ�غ �ــ�د. ����ــ���� ����ــ� ۱۳-۱۴ �ــ��� �ــ� در ا�ــ� ��ا �ــ�ار ا�ــ� 
��د�ــ� و �ــ� ��ــ�ر�� ����� ��ــ�ی �ــ� ��ــ�ذی در ا�ــ� �����ــ�ت از ���ــ�  �ــ� ����ــ� ا�����ــ� ��ــ�  �ــ�د 
ا�ــ�ان ا��ــ�ق �����ــ�ده ا�ــ�، ���ــً� �ــ�ن ���� �ــ�ی ا��ا�ــ� ����ــ� ���ــ� �ــ�ده ا�ــ�. ��ــً� �ــ� 
ــ�  ــ��ل ��� ــ� �� ــ� در �� ــ� � ــ� و � ــ�رم �� ر� ــ� ��ز �� ــ� و� ــ� ای �� آ� ــ� دو ��� ــ� ��� ــ� � ــ� �� ��� ��
�ــ� ��� �ــ�ی �ــ� ��ز ��ــ� را د��ــ�ل ���ده ا�ــ�؟   �ــ� �ــ�� �ــ�ای �ــ� ��ز ��ــ�رم آ��ه ا�ــ� در ��ر�ــ�  �� ���ــ� 

�ــ� ����ــ� و ���ــ� ���ــ�دم. �ــ� �ــ�اده  �ــ� اداره �ــ� �ــ� ����� �� ���ــ� 
طاهــری: �ــ�ا از ا�ــ� �ــ�ارد، آ�ــ���� �ــ� ��ــ��� ����ــ�، از ���ــ� دا�ــ�� درک ����ــ� از ��ــ�ن 
��ــ�ل ���ــ� دو ��ــ�� ��ــ��ر  �ــ� �ــ� ���ــ� ��ی ا�ــ�ام �� �ــ���، ��ــ��ر ��ــ� ا�ــ�. �ــ�  ��ــ���  ا�����ــ� 
�ــ�  ��ر��ــ�ان دو�ــ� در ���ــ��ه ����ــ� ارا�ــ� �� د��ــ�. ا ��ــ�ه و�ــ�د دارد. ��ــ� ا���ــ� ا�ــ� �ــ���� را �ــ� 
����ا�ــ� را  ��ــ�. �ــ�  �ــ� �ــ� ��ــ�اه ���ــ�اده اش ����ــ�  ��ر����ــ� �ــ� ����ــ� �ــ�ود �ــ�ل ����ــ�  �� ��ا��ــ� 
�ــ� ���� ��ــ��، �� ���ــ���� �ــ��  ــ� را. در �زارت ��ــ�و از �ــ� �ــ��ی 

ّ
���ــ� و �ــ� ا�ــ�اف �����ــ�ت �� �ــ�اب 

�ــ� ���ــ� ����ــ�� �ــ�� ������ آ��ــ�ی دا�ــ���! ���ــ� در ��ر�ــ�  �ــ�ش 

�مناب��مالی�و�بین�المللی�چگونه�است؟•  �اهتمام�به�بهره�برداری�از کشور�در عملکرد�
��ر ��ــ�ه ا�ــ�. ��ــ�ا و��ــ� ��د�ــ� ا��ــ�ل ��ــ�� �ــ� ��ــ� ����ــ� در  ی ����ــ� ��ــ� �ــ� ��ــ� و�ــ�  �و
ــ� ����ــ� ا���ــ�  �����ــ�ه ��ــ�ه ا�ــ�. ���ژه ���ــ� در ار��ــ�ط � ــ� ����ــ� ��اری ����ــ� ا���ــ� در آن  ار��ــ�ط �
�ــ� ����ــ� ا��ــ�م �� �ــ�د و�ــ� �ــ� ��ــ�ب  ی آن ����ــ� ��ــ�رده ا�ــ�. �ــ� ا�ــ� ���ــ�م  و�ــ�د دارد اّ�ــ�، �ــ� �و

��ــ�ر ���ــ� ����ــ� ���ــ�ات NDC ا�ــ�. ��ــ�ر ���ــ�� ���ا�ــ� �ــ�. �����ا�ــ�، در �ــ�� ��� ا����ــ� 
سلطانیه: در ������ ��� ������ �� ا�� ���ان ����؟

طاهری: ����� ��ی ����د ���ه �ری و��د دارد و�� ���� ����� ����ات NDC ا��. 
����ــ��ن �����ــ� در ���ــ�  ��ــ�، ��ــً� ���ــ�  آ�ــ�ی د��ــ� �ــ���ی، ���� ��ــ�م ���ــ� �ــ�ز��ن ���� �
�ــ�د و در �ــ�ل �ــ�ح  ����ــ��ن ��ــ�ر  �ــ� از  ��ــ���. آ�ــ�ی د��ــ� ���ــ�ی، �����ــ� را �ــ� ���ــ� �ــ�ده ��د�ــ� 

1.  Subsidiary 
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�ــ�  ــ�ژی �� �ــ�د. ���ــ�م �� �ــ�د  ــ� ا��ا�ــ� ��ــ�ه �ری ا� �ــ� در آن دو�ــ� را ���ــ� � ــ�د  در ��ــ� ���ــ� �
ــ�. در آن، �����ــ� ����ــ� �ــ�ه ا�ــ�  ــ�ن ا�ــ���ده از ���� �ــ�ی ����ــ� را ���ا�ــ�ه ��د� ــ�ر ��� ا���ــ� �� �
ــ�ن  �ــ� ��� �ــ� ا�زش ا�ــ�وده ���ــ�. ا ���ــ�  �ــ� ��ــ� در��ر�ــ� �� ��ا��ــ� از ����ــ� ���ــ� ��� ا����ــ� ا�ــ���ده 
ــ�  ــ� ��� ــ�م، � ــ� � ــ� ��� ــ� � ــ�. و�� ــ�م د�� ــ� آن را ا�� � ــ�  ــ� ا� ــ�� ا� ــ� � ــ�ده و��� � ــ�  ــ�� را ��� �
��ــ�: ا�ــ� ���ــ�ن ا�ــ���ده از  ���ــ�. آ�ــ�ی د��ــ� �ــ���ی �ــ� �ــ�  ���ــ� ا�ــ� ���ــ�ن را از ��ــ� �ــ�رج  ر��ــ� و 
��ــ�: �� �ــ�د ��ر�ــ� آن را �ــ� �ــ� ����ــ�  �ــ�د.  ��ر �ــ� ����ــ� را �ــ�اب ��ا�ــ�  ���� �ــ�ی ����ــ� 
�ــ� در ���ــ�  �ــ� �ــ� �ــ�ر ��ا�ــ�ه ���ــ� ��� ���ــ� ��ر�ــ� آن را �ــ� �ــ� ����ــ�. در ��ــ�م �ــ�اردی  ��ــ� 
��ــ��� ����ــ� ����ــ� �ــ�ه �ــ�د ���ــ� ��ــ�ه �ــ�د. آ�ــ�ی د��ــ� ����ــ��� د�ــ��ز �ــ�ف در�ــ�� زد 
ــ�ه  � ــ��� �� ��ا ــ� ��� ــ� � � ــ�  ــ� ��� ــ� � ��� ــ�  ــ�زن را ��� ــ�� �� ــ� � � ــ�  ــ� ا� ــ� �� ���� � ــ� ���� ــ� ا� �
�ــ� ���ــ� ���ــ� ��ــ��� ����ــ� ��ــ�م در ا�ــ�غ ���ــ�ن ��ــ�م ���ــ� ر��ــ�ی ا��ــ�م  ���ــ�. ا�ــ����� 
�ــ� �ــ� �� ��ا��ــ� از ����ــ� و ���� �ــ�ی ����ــ� ا�ــ���ده  �ــ� ��ــ�ی ��ــ�م �ــ�اردی  �ــ�ه ا�ــ� ا�ــ� ا�ــ� 
��ــ�ر در دو �ــ� ا�ــ� ��ــ� �ــ� �ــ�ط ا�ــ���ده از  ��ــ� �����  ��ن � �����ــ�. در ����ــ� ��ی  ���ــ� را 
��ــ� در ����ــ� ��ی  ���� �ــ�ی ��� ا����ــ� ذ�ــ� �ــ�ه ا�ــ�. ا�ــً� �ــ� ��ــ� �ــ�ای د������ــ� ���� �

ــ�ده ام.  � ــ�  ــ�ر ��� �� ــ��  �� � ����

کشــورهای�جهــان�در�چــه�وضعیتــی�•  کشــور�در�مقایســه�بــا�ســایر� �1)CDM(عملکــرد�ســازوکارهای�توســعه�پــاک�
است؟

�ــ� �ــ� ��ــ�. دو ��ــ� از  ک دا� آ�ــ� �ــ� ا���ــ� از ��ــ�ه �����د�ــ�ن در ��ر�ــ�ب �ــ��و��ر��ی ���ــ�� �ــ�
�ــ� آن را در ��ــ� از ���ــ� ��ی ��ــ�ن ��ا�ــ� داد  ��ده ا�ــ�  ��ار�ــ� در ا�ــ� ز���ــ� ���ــ�  دا��ــ����ن �ــ� 
ک �ــ� ���� ���ــ� �ــ� و  ��ــ� ��ــ� �� ���ــ�. در �ــ��و��ر��ی ���ــ�� �ــ� �ــ�  �ــ� دا� �ــ� �ــ� ا�ــ��ز ���ــ� 

��ــ�ر وارد �ــ�ه ا�ــ�. ��ن �ــ�  ���� �ــ�ی 
�ــ� �ــ�ای CDM ا��ــ�د ���ــ� ����ــ��. �� د��ــ� ���ــ�ی از ��ا�ــ�  ســلطانیه: وا��ــً� �ــ� �ــ�ای ا����ــ� 
�ــ� در �����ــ� �ــ� ��ــ� ��ــ��ر ����ــ�  �ً� �ــ�ود ۴-۵ �ــ��ژه ����ــ� �ــ�ه  ���ــ�.  دا��ــ� ���ا��ــ��� ا�ــ���ده 

ا�ــ�.

گزارش جم��بندی�نظرها�و�محورهای�عمده�
و  ��ا�ــ�  ���دل ��ــ�  و  ��ــ�  ���ــ� ��ی  در  ا�ــ�ان  ا�ــ���  ���ــ�ری  ا��ا�ــ�  ���� �ــ�ی  ��ــ�ر 
ــ� �����ــ� ����ــ�  ��ــ�ر�� در ار��ــ�ط � ــ� 

ّ
ــ� ��ــ�ه ا�ــ�ای ���ــ�ات �����ــ�  �� ــ�ط � �ــ�ز��ن ��ی ��� ا����ــ� ���

����ــ� �زم ا�ــ�. ��ــ�ذ و  ���ــ�  �ــ� (COP21) ���ــ�،  ��� آب و �ــ�ا 
ــ�ی  ــ� ���و��ه � ــ� � ــ��ی در ����� ــ�ق ��ر� ــ�ی � ــ�اث ���و��ه � ــ� ا� ــ���� ���� ــ� �� ��� ــ�  ــ� � �����
��ــ��� در �ــ�� ��� ا����ــ� و ا���ــ�ل ����ــ� ��ر��ب �ــ�ی ����ــ� در��ــ�ص ����ــ� ��اری �ــ�ای 

1.  CDM: Clean Development Mechanism
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���ــ� در ����ــ� ا�ــ�ژی ا������ــ� در آ��ــ�ه، ����ــ�� ا�ــ� ���ــ�ری ا�ــ��� ا�ــ�ان در �ــ�رد  ����ــ�ی رد�ــ�ی 
��ــ�. ���ــ�، ا�ــ�ام  ��ن �ــ�زه ا�ــ�ژی در��ــ�ص ����ــ� رد���ــ�  ����ــ� را��ــ�د و ����ــ� ��ی 

���ــ� ���ــ��ت ا�ــ� از  ���ــ� در  ــ� ����ــ� ��اری رد�ــ�ی  ــ� ����ــ� �ــ��� ��ی ���ــ�ط � ا���ــ�م �
���ــ� و �ــ�ز��ری ���ــ�ات ��ــ�رج در �����ــ�  �ــ� در ار��ــ�ط �ــ�  ����ــ� و ����ــ� ا�ــ�ژی و ��ــ� ���ژه ���ــ� 
�ــ� �ــ� ��ــ�ر�� ��ا�ــ� ��� ا����ــ� ا��ــ�م �� �ــ�د، �ــ��ری ا�ــ�. ����ــ� و ��ــ�ر�� در  ����ــ� آب و �ــ�ا 
��ــ�ر��ی ���ــ�و و ��ــ�ل  ــ�  ����ــ� و ����ــ� �وش ����ــ� ا��ازه ��ــ�ی �ــ��� �� در �ــ�� ��� ا����ــ� �

در ا�ــ� �ــ�زه دارای ا���ــ� را��ــ�دی ا�ــ�. 
���ــ�  �ــ� �ــ�ش �ــ� ����ــ� ��ح �ــ�ی �ــ�ز��ری و  ����ــ� �� �ــ�د، ���د�ــ�ی دو��ــ� و ���دو��ــ� 
ا���ــ�ر در ار��ــ�ط �ــ� ���ــ�ات �����ــ� ����ــ� آب و �ــ�ا دار�ــ�، �زم ا�ــ� ���ز�ــ�ی ���ــ� �ــ�د را ا�ــ� از ا�ــ���ده 
���ــ� �ــ� ���ــ�م �ــ�د در ����ــ� ����ــ�  از ����ــ� دا��ــ� و ����ــ� ��� ا����ــ� در ��ر�ــ�ب �����-���ــ�ه ��ــ�ن 

��ــ�ر �� �ــ�د. ����ــ� �ــ�ه �ــ� ��ــ�ار ���� ���ــ� و �ــ� ��ــ�ار ����ــ� ���ــ� 
ا���ــ�م �ــ� ����ــ� �وش ����ــ� ��ی ا�ــ����ارد �ــ�ای ����ــ� او���� �ــ� و را���د�ــ�ی ���ــ�ط �ــ� ��ــ�ه 
��ــ�ر  ���ــ� و �ــ�ز��ری ����ــ� ا���ــ�، �ــ� ���ه �ــ�داری از ����ــ� ��ــ�ود  ����ــ� ��د�ــ� در �ــ�رد ��ح �ــ�ی 
ــ��ری  ــ�� � �� ــ�دی و ���� � ــ�، ا��� ــ�ی ا����� ــ� ���� � ــ��� در ���� ــ� و ا�� ــ�، �����ا� ــ� از ��� ا�

ا�ــ�.
���ا��ــ��ن ����ــ� آب و �ــ�ا و �����ــ� ����ــ�  ����ــ�� ا�ــ� ا�ــ�ای ���ــ�ات ��ــ�رج در �����ــ� 
���ــ� ا���ــ�ر در را�ــ��ی ���ــ� ا�ــ�اف ���ــ�� ���ــ�ار (SDG)۱، در ��ر�ــ�ب  ��ح �ــ�ی �ــ�ز��ری و 
ــ�  ���ــ� � ���ــ� ا��ــ�ری و ۸ در�ــ�  ــ� در ۴ در�ــ� 

ّ
ــ� �����ــ� را��ــ�د �� ــ�ای د�ــ����� � ــ�ه � ����ــ� - ���

�ــ�رت ��ــ�ر���، ���ــ� د�ــ���ه ��ی ا��ا�ــ� ذی ��ــ� ����ــ� �ــ�د.
ــ�  ــ� و در �� ــ� و �� ــ�، �� ــ� ��� ــ�دی در �� ــ� ا��� ــ�ی ��� ــ�د ��� � ــ� ا�� ــ�ژی، � ــ� ا� ��زد�

����ــ� و ��ــ�ف ا�ــ�ژی، ار��ــ� �� ���ــ�. 
�ــ�ن ���� �ــ�ی ا�����ــ�،  ���� ���ــ� �ــ� ��را����ــ�ی ���ــ�ط �ــ� را���د�ــ�ی ����� �ــ�زی در ز���� �ــ�ی 
��ــ� �ــ� ��را��ــ� ز�ــ�ن از ا���ــ� ��ــ�ه ای ���ــ�ردار ا�ــ�. ا���ــ�دی و ����� �ــ�ی ��ــ���� و �����ــ���� �ــ� ��

در  ���ــ�  ���ــ�  ��ــ��  دی ا ���ــ�  �ــ�ای  ��ــ�ر��  ���ــ���دی  ��ح �ــ�ی  ����ــ�،  ��و�ــ��  ��ا�ــ�س 
 CDM ک ����ــ� �ــ�د. �����ــ� ����ــ�د ��ــ�ر در ��ر�ــ�ب ��ر�ــ�ب (CDM)۲ �ــ��و��ر��ی ���ــ�� �ــ�

��ــ�ر��ی ��ــ�ن ��ــ�ان ر���� ��ــ� ���ــ�. در �����ــ� �ــ� �ــ��� 
ــ� 

ّ
�� ���ــ� ��ح �ــ�ی  �ــ�دن ��ــ�ه ا�ــ�ای ���ــ�ات �ــ�د در  ��ــ�ر��ی ��ــ�ن در �ــ�ل ���م ��ــ� 

��ــ� ��ــ�ر��ی ��ــ�ن در ا�ــ� ز���ــ� از ��ــ�ر �ــ�  ک ��ــ���. �ــ� ��ــ� �� ر�ــ� ا ��ا�ــ�س �ــ��و��ر��ی ���ــ�� �ــ�
�ــ�ی �ــ��� ���ده ا�ــ�. در ��ــ� �ــ�ل ��ــ�ز ����ــ� د���ــ� از �ــ�ع ا��ام �ــ�ی �زم در �� ��ر��ــ�ی �ــ��و��ر��ی 

��ــ�ر و�ــ�د �ــ�ارد. ک در  ���ــ�� �ــ�

1.  SDG: Sustainable Development Goals 2.  CDM: Clean Development Mechanism
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�ــ� در ��ر�ــ�ب ���ــ� ا�ــ�اف �ــ�ز��ری  ���ــ� �ــ� ����ــ� �����ــ� ����� �ــ�ی ���ــ� �ــ� ���ــ� ���ژه ���ــ� 
ــ�  ــ� � ــ� ��� ــ� ���� � ــ�  ــ� ���ژه ��� ــ� ���� ــ� � ــ�. ����� ــ��ری ا� ــ��� � ــ� �� � ــ�ر ���� ــ� ا��� ��� و 
��ــ� �� �ــ�د، ��ــ�ا  ���ــ� �ــ� �ــ�ان ����ــ�ه �� ا��ا�ــ� دار�ــ� �� �ــ� ��ح �ــ�ی �ــ�ز��ری و �ــ� �ــ� ��ح �ــ�ی 

ا�� ���ــ� ��ح �ــ�، از ����ــ� ��ــ��ک ���ــ��ی ����ردار�ــ�.
ا�ــ�ای  �ــ�  ار��ــ�ط  در  ����ــ�  و  دو��ــ�  ��� �ــ�ی  از  �ــ�  ��� ا����ــ�  و  ��ــ�  ����ــ�  از  ا�ــ���ده 
���ــ� و �ــ�ز��ری ����ــ� آب و �ــ�ا در ��ر�ــ�ب ��ــ�م ����ــ� - ���ــ�ه، ���ز��ــ� ���ــ�ش  ��ح �ــ�ی ����ــ� �ــ� 

��ــ�����، ���ــ����� و �ــ����� ا�ــ�.
��ر�ــ� و ����ــ� ������ــ� و ���� �ــ� �ــ�وه �ــ� ا�ــ���ده از ��ــ� ���ــ��ن ���ــ�، �ــ� ��ــ�ه  ��ــ�ی از �وش 

��ــ�ر��ی ���ــ� در ��ــ�ن ��ــ��ر �� �ــ�د. ���� �ــ� در �����ــ� �ــ�  ���ــ�۱ �ــ�ای ����ــ� ������ �ــ� و �� ��ا�
��ــ�ر�� را در ���ــ� (NDC) ��ح �ــ�ی ��ــ�ر�� ��ــ�،  ����ــ��� ���� �ــ�، ز���ــ� ���ــ��د ���ــ�ات 
از ���ــ� ��ــ��ری و �����ــ�ی �ــ� ا�ــ�اف ��ن ���ــ�� ���ــ�ار (SDG) و �ــ� ����ــ� �ــ� د�ــ��ر ��ر ۲۰۳۰ ��ا�ــ� 
��ن و �ــ�د ���ــ�� ���ــ�ار، ��ــ�ر�� در ز���ــ� ����ــ� �وش ����ــ�  �� �ــ�زد. �����ا�ــ�، ���ــ� �ــ� ا�ــ�اف 
����ــ��  و  داده �ــ�  ا��ازه ��ــ�ی  �وش ����ــ�  ����ــ�  و  ���ــ�ار  ���ــ��  ا�ــ�اف  �ــ��� ��ی  ����ــ� 
���ــ�ی در  ــ� �وش �ــ�ی ا��ازه ��ــ�ی ���ــ�ل در ���ــ�س ����ــ�، ��ــ� از ا��ام �ــ�ی  �ــ��� ��ی �����ــ� �

��ــ�ر در ا�ــ� ز���ــ�، �� �ــ��ر �ــ� �ود. ــ�رگ در ��ا���ــ� �ــ����  ر�ــ� ������ــ� و ا��ــ�د ���� �ــ�ی �
و  ��ــ�  �ــ��  در  �ــ�ا  و  آب  ����ــ�  ز���ــ�  در  ��ــ�ل  ذی ���ــ�ن  و  ����ــ�  �ــ��� ��ی  �ــ�  ����ــ� 
��� ا����ــ�، ز���ــ� ����ــ��� ا��ام �ــ�ی و ��ــ�ق ��ی �زم در ���ــ� ����ــ� و ا�ــ�اف ���ــ�� ���ــ�ار را 
���ــ� ا���ــ�ر، ���ــ�  ��ا�ــ� �� �ــ�زد. �����ــ� ا�ــ� ����ــ�، در ز�ــ�ن ����ــ� ���ژه �ــ�ی �ــ�ز��ری و 

�� �ــ�د. ��ــ��ده ای  ا���ــ�ت  �ــ�دش  و  ���د�ــ�   ،۲(NDC) ــ� 
ّ
�� ��ــ�ر��  ��ح �ــ�ی  ���ــ��د 

بخش�دوم
طاهری: از ا���� �� ��� �� ������ت ���ح و ��ر�� ��ه در �����، ��ا�� ��دا��.

 NDC ــ� �����ــً� در��ــ� ا�ــ� ���ــ�ع ��ــ��� �ــ� ������ــ��ن ��ــ�ه ا�ــ�ای
ّ
��ــ�ر�� در �ــ�� �� ��ــ�م 

��د�ــ�ن را ��ــ�ا ���ــ�. �����ــ� �ــ� ��ــ�ر ۸۰ ��ــ�ر در آ��ــ�ن، �����ــً� �� ��ا�ــ� ����� �� ۸۰ - ۹۰ در���ــ�ن 
�ــ� از �ــ� ��ــ��ر ����ــ� �ــ�د ��ــ�ز ����ــ� د���ــ� از ا���ــ� �ــ��ر ���ــ� ا��ــ�م  ��ــ�ری  از �ــ� ����ــ� ��د�ــ� و�ــ� 

�ــ�دی در ا�ــ� ���ــ� و�ــ�د دارد.  �ــ�د، ��ا�ــ�. �ــ�ن ����� �ــ�ی ��ــ��ر �
���ر آ��ی د���؟ ��ام  ثبوتی: 

��ــ�ر  �ــ� دارای ا���ــ�د ��ــ��ر �ــ�ده ��ی از �ــ� ��ــ���. ��ــ� �ــ�دی از ��ــ�  ��ــ�ر����  طاهــری: 
�ــ�ده �ــ�دم. ���ر����ــ� ای در آن ���ــ� ��ــ�ر ��ا�ــ� و ���ــ� �ــ� �ــ��� 

�ــ� ا�ــ� �ــ�  �ــ� �ــ� �ــ�دم ��ــ�ز ����ــ� ���ــ�� و�ــ� در ا���ــ� ذ�ــ� �ــ�  ���ــ� دوم �ــ� ���ــ� ��ــ� �ــ�د 

1.  Benchmarking 2.  NDC: Nationally Determined Contribution
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���ــ� ا��ــ�ری ا�ــ�:
are required to progressively increase the level of  ambition

 �� �ــ� ���ــ� ا�ــ� ا�ــً� ا��ا�ــ� ����ــ� ��ــ� ا���ــ�  ــ� ا�ــ� ���ــ�م ���ــ� �� �ــ�د  �ــ�ن ۸در�ــ� �
����� �ــ� ��دا�ــ�� �ــ�د �ــ� ��ــ�ان از ����ــ� ��� ا����ــ� ���ه ��ــ� �ــ�.

دو ����� Voluntary و ambitious، ��ی ���� دارد.
Voluntary ا��ــ�ری ا�ــ� و �ــ� ���ــ� ا��ــ�م د��ــ� و ambitious ��ــ�وط ��ــ�.  واژه ��ــ�وط ����ــ� 

�ــ� ���ــ� ا�ــ� �����ــ� �ــ��  ��ن �� �ــ�د  �ــ� ا���ــ�ر ���ــ� و���ــ� �ــ� د�ــ�ر ��ــ��  �ــ��ری ا�ــ�. ا
���ــ� ���ــ� ا��ــ�م  �ــ� �ــ�� ا�ــ� ۸در�ــ� �ــ� ا���ــ�۴ ���ــ� ۱۲در�ــ�  ����ــ� ۸در�ــ� �ــ� �����ــ� را دا�

�ــ�د،

ــی�و�جهانــی�توســعه�• 
ّ
ــی�معیــن�خــود�را�باتوجــه�بــه�راهبردهــای�مل

ّ
چگونــه�می�تــوان�اجــرای�برنامــه�تعهــدات�مل

کربــن،�عملــی�ســاخت؟ کــم� � انتشــار
��رت �ــ�ی  ا�ــ�.  ��� ا����ــ� در �ــ�ل �ــ�� ���ی  �ــ� در �ــ��  دارد  ��ا��ــ� ��ــ� �ــ��و��ر  ا�ــ� 
���ــ�. ��ــ� از آ��ــ� ����ــ�   �ــ� �ــ� آ��ــ� ار��ــ�ط ���ــ�ار  ����ــ�  ��ر �� ���ــ� را  �ــ� در ا�ــ� را��ــ�  �ــ�ز��ن ���� 
sharing emerging practices ا�ــ�. در ا�ــ� را��ــ�، �ــ�ز��ن ��ی ����ــ� ����ــ� ای و ����ــ� ا��ــ�د 

�ــ� �ــ� ���ــ� از ����� �ــ�ی آ��ــ� ا�ــ���ده  ��ر �� ���ــ�   NDC ی ��ــ�ه ر�ــ��ن �ــ� ا�ــ�اف �ــ� �و �ــ�ه ا�ــ� 
���ــ�.

ــا� کیــد�بــر�ســرمایه�گذاری�و�شــفافیت�ی کاهــش�و�ســازگاری�تغییــر�اقلیــم�بــا�تأ توســعه�اهــداف�مؤلفه�هــای�
مشــارکت�یک�ارچــه�دولت�هــا

��ــ� �ــ�  �ــ� و��ــ� �ــ��ژه ای �ــ� �� ���ــ� و �ــ�ز��ری �ــ� �ــ� آ�ــ�ه ا�ــ� و ��ــ� ا�ــ� ا�ــ�  در ا���ــ� واژه �ــ�ی 
ی �ــ����ر �ــ�ز��ری دا�ــ�� ���ــ�. �ــ� ����ــ�  ���ــ� ا��ــ�م �� �ــ�د، ���ــ� ا�ــ� ����� �ــ�ی ���ــ� �ــ� �و
��ر �� �ــ�د  ��ــ� �ــ� �ــ�ز��ری  ���ــ� ا�ــ� ����� �ــ�ی ���ــ� �ــ�ز��ری دا�ــ�� ���ــ�. �����ــ� و��ــ� �ــ� ��
�ــ�  ���ــ� دا�ــ�� ���ــ�. �ــ�ا �ــ�ن ا�ــ� ��ــ��� �ــ�دش را �ــ� ��� ���ــ� ا�ــ� ����� �ــ�ی ���ــ� �ــ� ���ــ� 
�ــ� �� ا��ا�ــ� ا��ــ�د �� ���ــ�، ����ــ� �ــ�د.  ��ــ�ن �� د�ــ� �ــ� ��ر���ــ� ا��ــ�د �� �ــ�د �ــ� �ــ� ���ژه ���ــ� 

���ــ�ی ا�ــ�. ���ــ� را �ــ� �ــ�رت ���ــ� ����ــ� �� د��ــ�. �ــ� ا�ــ�، �ــ� ���ــ�  �ــ� �ــ� �ــ�ز��ری و �ــ� 
���ــ� و �ــ�ز��ری ����ــ� ا���ــ� �ــ� ��ــ�اه �ــ����� ��اری و ��ــ�ن �ــ����� ���ژه �ــ�،  ا�ــ�اف ����� �ــ�ی 
��ــ�ر��، �ــ�� ��ــ� ����ــ�  ��ــ�ه ا�ــ�ای آ��ــ� و ��ــ�ن �ــ�� ����� �ــ�، �ــ�� ��ــ� ����ــ� 

��� ا����ــ� و �ــ�� ��ــ� ����ــ�ت ��� ا����ــ� ���ــ� �� �ــ�رت �ــ��ف ��ــ�ن �ــ�د.
�ــ� ����ــ� �ــ� �ــ�رت ���ــ� �ــ�ای ���ژه �ــ� ����ــ� �ــ�ه  او��ــ� ا�ــ�ام، ا��ــ�د ��ــ�� ���ــ� در �ــ�اردی ا�ــ� 
�ــ�ده ا�ــ�. آ�ــ� �ــ�  ��ــ� ا��ــ�د  �ــ� ��ــ�� او��ــ� �ــ����� ��اری را �ــ�  ا�ــ� و آن ��ــ�ن ا�ــ� ���ــ�ع ا�ــ� 

�ــ�؟ ����ــ� �زم در ا��ــ�د ��ــ�� او��ــ� �ــ����� ��اری �ــ�ای �ــ�وع �ــ��ژه و ���ــ��� آن را دا�
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���ــ� ��ز��ــ� ����� �ــ� را  �ــ� �� ����ــ��  ���ــ� �ــ����� و ����ــ� را  �ــ�  ثبوتــی: آ�ــ�ی د��ــ� ���ــ� ���ــ� 
��ــ�  ���ــ�. ��ــ�ا، ���ــ�ان �ــ� ��ــ� �ــ�ج را ��ــ�ن �� د��ــ�. ���ــً� �ــ� ا�ــ� ���ــ�ع در ��ــ� �ــ� �� �ــ� ا���ــ� 

���ــ�.
���ــ� ����� �ــ�ی  ���ــ� و �ــ�ز��ری  �ــ� �����ــ� در  طاهــری: �ــ� ا�ــ� ���ــ� را د���ــً� ذ�ــ� �� ��ــ� 
���ــ� �ــ�  �ــ� �ــ� ����� �ــ�ی �����ــ���� را ����ــ��  ��ــ���� و �����ــ���� ���ــ� و ���ــ� و�ــ�د دارد و ا
�ــ� ا��ــ�م �ــ�د �����ــً� �ــ�دآ�ر ا�ــ�. ���ــ� ��ز��ــ� �ــ����� اش �ــ� ��ا�ــ� �ــ����� و ���ــ� ا�ــ�. ����ــ� 
�ــ� ��د�ــ�ن ���ــ� در ���ــ�ن  ��ا�ــ�� ا���ــ� �� ��ــ�. ا �ــ� از �ــ�دم  �ــ� ا�ــ� ��ــ� را در ����ــ� ای 
�ــ�دم ��ــ� ۱۹۷۰ �ــ� ۱۹۹۰، ۵۲۳ ����ــ�رد د�ر ����� �ــ�ی آ���ــ�� �ــ�ده و در  ک آ���ــ�� �� �ــ�ر ذ�ــ�  �ــ�ای �ــ�
����ــ� ۲۲/۲�����ــ�ن د�ر �ــ�د ا�ــ� �ــ����� ��اری �ــ�ده ا�ــ�. �ــ�ا �ــ� ازای �ــ� �ــ� د�ر ۴۲د�ر از ����� �ــ� 
���ــ�ی ذ�ــ� �� ��ــ� و�ــ� ا���ــ� ��ــ� �� ��ا�ــ��  �����ــ�ی �ــ�. �ــ� ا�ــ� ���ــ�ع را در ا�ــ����� �� �ــ�رت 

�ــ� در �ــ�� ��� ا����ــ� را�ــ� ا�ــ�. ــ� �ــ�د  ��ــ� ا���ــ� در اد����
ــ� و�ــ�د دا�ــ�� ���ــ�.  �ــ� ��� ــ� ���ــ�م �ــ����� در ���ــ����� ا�ــ�  �ــ� � د��ــ�ی �ــ����� ا�ــ� 
ــ�ای ��ــ�ل  ــ��ه �� �ــ�د، در���� �ــ� در ��ــ���� � ــ� آن �� �ــ�رت �ــ� ���ــ�ع ا����ــ� � ��ــ�ر � ���ــ�ً� در 
���ــ�  �ــ� د�ــ��را����� �ــ�در  ��ــ�) �ــ� از آ�ــ�ی ���ــ� ��ــ�و ��ا�ــ��  HSE (���ا�ــ�، ا���ــ� و ���� �

ــ� ���ــ��� ���ــ�.  ��د� ــ� و �ــ�ت  ��د� �ــ�ده و �ــ� ��ــ� �ــ��ط  ــ� ای �� �����ــ�  �ــ� در �ــ� ��د� ــ� ���ــ�ی  �
�ــ� آن را ������ــ� ا�ــ�م  ���ــ� �ــ� ا�ــ�زه ��ا� ی آن �� ز�ــ� ”������ــ�“.  در���� �ــ�، �����ــ� ���ــ� �ــ��� �و
�ــ� �� �����ــ�  ���ــً� ��ــ� �ــ�د. �ــ� دو د��ــ� ��ــ� ا���ــ� �ــ�دی  �ــ� �� �����ــ� �ــ�ه ا�ــ� ���ــ� ��ــ�  ���ــ�. ا
�ــ�ده ا�ــ� ����ــ� �ــ�د و دوم ���ــ� �ــ� ��ا��ــ� و��ــ� ا�ــ� آ��زش �ــ� را �ــ� آ��ــ� �� د��ــ�، ���ــ�ر ا�ــ� ا�ــ� 
�ــ�ده ا�ــ� ���ــ� ��ــ� د�ــ�  �ــ� در ��ــ� �ــ��ط  ��ــ� ���ــ�  ���ــ�ه  �ــ� �ــ�د �ــ��ط  ���ــ�  �ــ� درک 
ــ�ای  �ــ�ده ا�ــ�. �ــ����� در ��ــ��ری از �ــ�ارد � ــ�ده و �ــ��ط  ــ� ا�ــ� ��ــ�� � ــً� ا�ــ� ارد��ــ� � �ــ�دش ��
��ر����ــ�ن ���ــ� �� �ــ�ر �ــ��ف ا��ــ�ل �ــ�د. �ــ�  �ــ� �� �����ــ� در ������ــ�  ��ــ�ر �ــ� �ــ� ا�ــ� ���ــ�م ا�ــ� 
�ــ� در ا�ــ� ���ــ� ��ی د��ــ�ل �� �ــ�د در ��ــ� �ــ� ���ــ�  ��ــ� �ــ� ���ــ� ���ــً� �ــ� �ــ����� در ��ــ���� 
���ــ�. �ــ�ا �ــ�  ���ــ�  را ����ــ�  ��ــ� �ــ�د. �ــ� ا�ــ� د��ــ� ���ــ� ا�ــ�اد ا���ــ�ر و  ��ن در �ــ�� ��� ا����ــ� ��
ی �ــ��و��ر��ی ����ــ� و ����ــ�  ���ــ�، �ــ�ز��ری و ����ــ� ��ــ��ک و �و ��ــ� �� آ�ــ� در ��� �ــ� در �ــ�رد 

��ــ� �ــ�د. ی �ــ����� و ������ــ� ���ــ� �� ����� �ــ�ی ����ــ� ����ــ� و ����ــ� ���ــ� و �ــ��و
ثبوتی: ��� از ا�� ��� �� را ���� �� ����ع ۱MRV، ا����ص د���.

��د�ــ� و �ــ�� �ــ� ��ــ�ر دا�ــ���  �ــ� د�ــ�ره آن �ــ� آ����� �ــ� ��ــ�  �ــ� ��ا�ــ� ���ــ�� ��ــ��� ای  طاهــری: ا
��ــ�ر �ــ�د. �ــ�ار �ــ�  ���ــ� �ــ��ژه �ــ��ره ۱ ا��ــ�د ��ا�ــ� MRV ��ــ� ���و���ــ� در  �ــ�  در ��ر�ــ�ب ���ــ�� 
�ــ�ای �ــ� �����ــ��ه، �ــ� ����ــ� �ــ���ن و �ــ� ����ــ� �ــ��د و �ــ� ���و�ــ��� ��ا�ــ� ��ــ� ���ــ�� 
�ــ�ده ��د�ــ� را  �ــ� ��ــً� ��ا�ــ�   MRV �ــ� ��ا�ــ� ���ــ�� ��ــ�ن ��ر�ــ�ب او��ــ� MRV در �ــ�رد آن ا�ــ�ا �ــ�د. ا

��ــ�. �� ��ا�ــ� در ���ــ� ای ارا�ــ� 

1.  Measurement , Reporting and Verification
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شناخت�فاصله�ها�و�فرصت�ها�به�منظور�جلب�حمایت
����د�ــ� و ������ــ�. ����ــ�  ����د�ــ� و ����� �ــ� �ــ��ری ا�ــ�؛ ��ــ� �وش ����ــ� ����ــ�  ����ــ� 
���ــ�د و�ــ�د دارد. ا���ــ� �وش �ــ�ی ���ــ��� دار�ــ�. ���ــ�ً� �ــ�  �ــ� در �ــ� �����ــ�  �� �ــ�ان ����ــ� �ــ� 
���ــ� �ــ� ����� �ــ�ی ���ــ�، ����� �ــ�ی ��د�ــ�ن را در �����ــ� �ــ� د��ــ�ان �� �ــ�ان ��ــ���  ��ــ� �وش ��ا�
�ــ�د.  �ــ� ��ــ� �ــ� �ــ�ال از ��ــ� ���ــ� ��ــ� ��ــ�ان ������ــ� و ���� �ــ� را ����ــ�  داد. ا���ــ�ر ���ــ� 
در ��ــ��ری از �ــ�ارد �����ــ�ن �ــ� ��د�ــ�ن دارای ��ا���ــ�ی و �ــ���� �زم �ــ�ای ����ــ��� ����� �ــ�، 
�ــ�  ���ــ�۱  ��ا� �وش  ا�ــ�ای  ���ــً�  �����ــ�ن  ا���ر��ــ�  �ــ�  �ــ�وه  �ــ�ا  ��ار�ــ�  را  ���� �ــ�  و  ����د�ــ� 

����� �ــ�ی ���ــ� �ــ��ری ا�ــ�.
�ــ� دو  ��د�ــ�  ��ر�ــ�ی ��ــ��ک �ــ� آ���ن �ــ� �ــ� ��ــ�ر ��ــ�ب آ�ــ�ی د��ــ� ����ــ�، ��ا�ــ�  در ��ــ� از 
���ــ� و د��ــ�ی �ــ�ای �ــ�ز��ری در ا���ــ�ر �ــ�  ��ر�ــ��س ��ــ��� ������ــ� �ــ� ���ــ� �زم ��ــ� �ــ�ای 
�ــ� و ���� �ــ�ر ���ــ���د��ی  ی ����ــ� ��ر����ــ�ی ��� ا����ــ� COP21 ��ا�����ــ� ��� ــ� �و ــ�ار د��ــ� � �
��ــ�  ����ــ� ����ــ� ��� ا����ــ� �ــ� �ــ�  �ــ� در ���ــ�� ��م �ــ�ی ���ــ���د ����ــ� ����ــ� �ــ�ای  ا���د�ــ� ا��
��ــ� ��ا���ــ� ��ــ� ��ــ�ود �ــ� ��ــ� آب و �ــ�ق  ����ــ�. ���ــ� �ــ�ار  ���ــ� و در �زارت ��ــ�و ��ــ���  �ــ���. �ــ� ��
��ر ا��ــ�م �ــ�د. �ــ�ای ا���ــ� ا���ــ� آن ��ــ��  ��ــ�ر ا�ــ�   �� �ــ� در �زارت ��ــ�و ����ــ�ت ا��ــ�د �ــ�د و 
ــ�ه  ــ���د � ــ�و ��� ــ� و �زارت �� �� ــ�ز��ن ���� � ــ� � ــ�ن د�ر � ــ� ���� ــ� � ــ� ��� ــ�ری � ــ� ا��� ــ�ح � ــ�د � �
�ــ� ا�ــ� ���ــ���د�� را ���ــ� ���ــً� �ــ�  ��ــ�  �ــ�ی ����ــ�  ا�ــ�. در را��ــ� �ــ� ����ــ� ��ــ�ه �ــ�ز��ری آ�ــ�ی 
��را��ــ� و�ــ�د �ــ�ارد. ����ــ� آن ��ــ��ر ��� ا����ــ�  ��ــ� و از ���ــ� ���ــ� ����ــ�  ���ــ�ل  ��ــ��ر ��� ا����ــ� 
��ــ�  ۱۵۰ �ــ�ار �ــ��و ا�ــ�. از ا�ــ� ۱۵۰ �ــ�ار  �ــ�ای ا���ــ� ���ا�ــ� �ــ� ���ــ���د �ــ�ح ۲۰ ���ــ� ای را ����ــ� 
��ــ� ������ــ�  �ــ�ده و ۶۰ �ــ�ار �ــ��و را �ــ� �ــ�ز��ن ���� � �ــ��و، ��دا�ــ� ۶۰�ــ�ار �ــ��و را �ــ�ز��ن ��ــ� ���ــ� 
�ــ� �زارت ��ــ�و �ــ�ای ����ــ� داده �ــ� و ��ــ��ری �����ــ�ن �ــ�  �ــ�دم  ا�ــ�. ۳۰�ــ�ار �ــ��و را �ــ� ���ــ���د 

ــ�. ��ر����ــ�ی �ــ�ح ا���ــ�ص ��� ا�ــ� ��ــ��ر��ی ��� ا����ــ� در ����ــ� �ــ�ح و آ�ــ�زش 
�ــ� �ــ�ج �� �ــ�د ا�زش  �ــ�ا���م �ــ�م ���ــ���د ����ــ� �ــ� ۱۰����ــ�ن �ــ��و ���ــ� �ــ� �ــ� ۶۰�ــ�ار �ــ��و 
ــ��و ا�زش آن  ــ� �ــ�ار � ــ�دو � ــ� ����ــ�ن و ���ــ�و � �ــ� � ــ� آن ���ــ� �ــ�  ــ�و ژه د��ــ�ی � دا�ــ�� ���ــ�. �ــ� �

���ــ���د �ــ�ح �ــ� �ــ� ����� �ــ� و ���� �ــ� در ا�ــ� ������ �ــ� ����ــ��� و ����ــ� �ــ�د.

شناسایی�فرصت�ها�برای�پیشبرد��NDCاز�طریق�همکاری�و�ارتباط�با�توسعه�پایدار�و�دستور�کار�2۰3۰
�ــ� ��ا�ــ� ���ــ�� �ــ�  ��ــ� ا ا�ــ� ���ــ�ع �ــ� ���ــ� ��ــ� از ا��� ���ــ� ���ر�ــ� ���ــ� و �� ��ا�ــ�� ���ــ���د 
ــ� ���ــ�ر ����ــ� NDC ��د�ــ�ن  ���ــ� ���ــ�ری � ــ� ��ــ�د � ی ���ــ� ��ــ� � �ــ� ���ــ���د �ــ��ژه د���ــً� �و
�ــ� �ــ� ا�ن  ��ن دارد و ۱۶۹�ــ�ف �ــ�د و  SDG، ۱۷�ــ�ف  �ــ�  ��ن ���ــ�� ���ــ�ار  �ــ�(SDG)۲ ا�ــ�اف 
��ن و ۱۶۹ �ــ�ف �ــ�د و �ــ��� �� ��ــ� ����ــ�  ۲۳۰�ــ��� �ــ�ای آن ����ــ� �ــ�ه ا�ــ�. �ــ� ۱۷ �ــ�ف 

1. Benchmarking 2.  SDG: Sustainable Development Goals
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�ــ�ه ا�� و �ــ�ای ���ــ� از آ��ــ� �وش ����ــ� ����ــ� �ــ�ه ا�ــ�. �ــ� ��ــ� �� ا�ــ�ازه �ــ�رگ �ــ�ای ����ــ� و 
��ــ�ر آن �ــ� ���ــ� �ــ�رگ �ــ�ای �ــ� و�ــ�د دارد. ا�ــ��ز ���ــ� ای را در ا�ــ� را��ــ� �ــ� آ�ــ�ی ���ــ�  در ��ــ� �ــ�ل در 
ــ�  ــ� آب و د��ــ�ی � �ــ� � �ــ� ا�ــ�اف ۶ و ۷  ��ــ�. �ــ� �� ����ــ�  ی آن �ــ�در  ــ��و ــ� ا��ــ�ن د�ــ��ری � ���ــ�� �
���ــ� ���ــ�� ���ــ�ار، �ــ� ��ــ�ه �زارت ��ــ�و ا�ــ� و �ــ�ف �ــ��د�� ���ــ�ط  �ــ�ق ���ــ�ط ا�ــ�، از ا�ــ�اف ۱۷ 
ــ� (NDC) �ــ� �ــ�ف ۱۳ ���ــ�ط �� �ــ�د. �����ــ� �ــ� ا���ــ� ��ــ�م 

ّ
�ــ� ����ــ� ا���ــ� ا�ــ�. �����ــ� ��ــ�ر�� ��

ا�ــ�اف ���ــ�� ���ــ�ار �ــ� �ــ� در ار��ــ�ط ��ــ���، آ�ــ� �ــ� ار����ــ� ��ــ� NDC ��د�ــ�ن و ا�ــ�اف ���ــ�� ���ــ�ار 
�ــ�د.  ��ده ا�ــ�؟ آ�ــ�ی د��ــ� �و���ــ� در �ــ�ل ۲۰۱۵ در �ــ�ز��ن ��ــ� ����ــ� �ــ��� �ــ� آن ��ــ� ��ا��ــ�  ا��ــ�د 
ــ� ���ــ�  ــ�زه در �����ــ� ��ــ� � �ــ� �  ۱NDP ــ�ی �ــ�ن �ــ� در �ــ� دو ���ــ� �ــ��� �� ��ــ�. �ــ�ا از آن رد�
ر��ــ� ا�ــ�. آ�ــ� �����ــ� ���ــ�� ��ــ� ��ــ� دو ����ــ� ��� ا����ــ� ���ــ� �ــ� ���ــ� �ــ�ه ا�ــ� �ــ� ��ــ�ه ا�ــ�؟ 
در ��ــ� ���ــ� ���ــ�� ����ــ� ��اری و�ــ�د �ــ�ارد. ���ــ� از �����ــ� دا��ــ����ن دا��ــ��ه ا������ــ� 
��ده ا�ــ� و �ــ�ل ���ــ� �ــ�  �ــ�ارش ���ــ�� ���ــ�ار ���ــ�  �����ــ� آ�ــ�ی د��ــ� ���ــ�ن �ــ�ای وا�ــ� آب �زارت ��ــ�و 
���ــ�  �ــ� �ــ�� �ــ� �ــ� �ــ��� ���� ا�� ���ــ�: �� ��ا�ــ� ����ــ�  �ــ� از آ��ــ� ���ــ��م  �����ــ� �ــ� او��ــ� �ــ�ا�� 
�ــ� ���ــ�ر �ــ� از ا���ــ� ���ــ��م �ــ� �ــ� �ــ��� ����  ��د�ــ�  ��د�ــ� و ��ــ�ه داد�ــ�. دو �ــ� د���ــ� ��ــ� ��ــ� 
���ــ�. �ــ�ال ��ــ�ی، �ــ��� ��ی �ــ�ز��ن ��ــ� در را��ــ� �ــ� �ــ�ف ۶ را �ــ� آ��ــ� دادم و��ــ� �ــ� �ــ� 
�ــ� ��ــ�ب ��� ا����ــ� ا�ــ� ���ــ�  �ــ� �ــ�ز��ن ��� ا����ــ� ���ــ� �� د��ــ� ��ا�ــ�س �ــ��� ���� 

�� د��ــ�. �����ا�ــ� �ــ��� �� و �وش ����ــ� ا��ازه ��ــ�ی �ــ��� �� را �ــ� آ��ــ� ����ــ� �ــ�م.
ــ� ���ــ�� 

ّ
ســلطانیه: ��ــ� ���ــ�� ���ــ�ار و ار��ــ�ط آن �ــ� ����ــ� ا���ــ� ���ــ� ��ــ�ح ا�ــ�. ��ــً� ����ــ� ��

ــ�  ــ� �ــ� ���ــ� ����ــ�ی � ــ�دم. د�ــ���ه ��ی ا��ا�ــ� � ــ�ار د��ــ� ���ــ�ن ���ــ� ���ــ� و �ــ� �ــ� ��ــ� � ���
�ــ� ���ــ�� ���ــ�ار ���ــ� �ــ�، ��ــً�  �ــ� دو�ــ� ��ــ�ل ���ــ�  آن �ــ��ه �� ���ــ�. و ا�ــً� دو�ــ� ��ــ�ل ��ا�ــ�. ا

ار��ــ�ط �ــ� ����ــ� و آب و... �����ــ� ����ــ� ��ــ�ل ��� ��ــ�.
�ــ� آ�ــ�  ــ� ���ــ�� ���ــ�ار دا�

ّ
����ــ� �� طاهــری: ��ــ� �ــ� در ����ــ� ا�ــ� �ــ��� �� �ــ� �ــ�ده ا�ــ�؟ �ــ� 

�ــ�ده ا�ــ�؟ ��ــ�. �ــ�ای ���ــ� از ا�ــ� �ــ��� �� ۲۷ ���ــ�  ��ــ� از ا�ــ� ۲۳۰ �ــ��� را ا�ــ�ان ����ــ� 
�ــ� ���ــ�ری  �وش ����ــ� �ــ�ای ا��ازه ��ــ�ی ����ــ� �ــ�ه ا�ــ�. ���ــ� ���ــ�ر ا�ــ�ان ���ــ� داده ا�ــ� 
ــ� ا��ازه ��ــ�ی  � ــ�دا  �ّ�ــ� �� د�ــ�. � ــ�  ���ــ� و � ــ�ارش  � ــ�  � ��ــ�ر���� ا�ــ�  ــ�ان �ــ�ء او��ــ�  ا�ــ��� ا�
�ــ� �وش �ــ�ی ا��ازه ��ــ�ی �ــ� �����ــ� �ــ� �وش ����ــ� ا��ازه ��ــ�ی �ــ��� �� ���ــ�. ���ــ�  ���ــ� �� ����ــ� 
�� داده �ــ�ی ���ــ� �ــ� �ــ�ای �ــ� �� ���ــ� �� �ــ�د.  ���ــ� �ــ� آن ا��ازه ���ی �ــ� ا��ــ�م �ــ�د و  �����ا�ــ� ���ــ� 
ــ� �ــ� ���ــ� �� ����ــ��.  ــ� �ــ� ���ــ� �� ���ــ��� و ا�ن � ــ�رک � ــ� ��ــ� از آ��� �ــ� � ��ــ� ����ــ� ای �� �ــ�د 
ــ� در  ــ� ���ــً� در ا���ــ� ��ــ� � ــ�ا ��� ــ� ���ــ� د��ــ� �����ــ� �����ــ� ��ــ�ا ��� ��ــ�. � �����ا�ــ� داده ��ــ�ی �
ــ� �ــ�ز��ن  �ــ� �ــ� �ــ�ه ��ــ� � ����ــ� ا�ــ� �ــ��� �� ���ــ� �� �ــ�رت ��ــ�ل وارد �ــ���. در ���ــ� ای 
�ــ�دی ا��ــ�م داده ام و �� ��ا�ــ�  ��ر ��ــ��ر � ی �ــ��� ��  �ــ� �ــ��ً� �و ��ــ� دا�ــ��� �ــ� ���ــ���د دادم 

����ــ� �ــ��� ��ی ���ــ�� ���ــ�ار در �ــ�ز��ن ��ــ� ���ــ� و آ��ــ� �ــ� �������ــ�.  ��ــ� 

1.  NDP: National Development Plan
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����ــ� �ــ�  ����ــ� �وش ����ــ� ا��ازه ��ــ�ی داده �ــ�� ���ــ� و ��د�ــ�ن ��ــ�� ���د�ــ� و  �ــ�ن آ��ــ� 
����ــ� ����ــ� �ــ��� ��، �وش ����ــ� ا��زه ��ــ�ی داده و �وش ����ــ� ����ــ��  ���ــً� �� ��ا��ــ� در 
�ــ� ۱۸ �ــ� ۲۸ ����ــ�ه ���ــ� آن در ����ــ�رک ا�ــ�  ���ــ�  ���ــ�ی ��ــ�ر��  �ــ��� و ����ــ� �ــ��� ��ی 
��ن ���ــ�� ���ــ�ار و �����ــ�  �ــ�د. ���ــً� �زم ا�ــ� ار��ــ�ط  ��ــ� ا�ــ�اف  �ــ� �ــ� در آن ���ــ� �ــ��� ��ا�ــ� 
�ــ� �ــ� �ــ� ���ــ���د �ــ�ح  ���ــ�. از ��ــ�ب د��ــ� ����ــ� ��ا�ــ� �� ��ــ�  ���ــ�� ��ــ� ��د�ــ�ن را ا�ــ���اج 
ی NDC (�����ــ� ��ــ� ���ــ��) �ــ� ���و�ــ� ���ــ� ��ــ��ری  �ــ�ای ����ــ� �وش ����ــ� ��ــ� ��ــ� �������ــ� �و
�ــ� ��ا�ــ� ���ــ�� ا�ــ� ���ــ���د �ــ�ح ���ــ� ������ــ��ن  آ�ــ�ی د��ــ� ���ــ�م �ــ� د��ــ� �ــ��ری ارا�ــ� د��ــ�. ا

��ــ�م ارا�ــ� �ــ�د.
�ــ�ای ����ــ��� ا��ام �ــ�ی  �ــ� ��ــ� ����ــ� �ــ��� ��ی ��ــ�ل در ����ــ� ا���ــ�  در �ــ�رد ����ــ� 
ــ� ��ــ�ق ��ی �زم �ــ�ای �����ــ� ��ــ�  �ــ�ه �ــ�ه ا�� � ــ� ��ــ� ����ــ� وارد ��ا ��ــ�ر��ی ���ــ�د � �زم 

����ــ� ��ا�ــ� �ــ�د.

���ــ� ا���ــ�ر  ــ�  ���ــ� ا���ــ�ر ��ــ�ح ا�ــ�. �ــ� �ــ�ی ������ ���ــ� در ار��ــ�ط � در ا���ــ� ��ــ��� 
�ــ� �����ــ� ۵ �ــ���  ــ�ای �ــ�ز��ری ا��ــ�ق �� ا��ــ�. �ــ� �ــ�ی ������ ���ــ� �ــ� ��ــ� �����ــ� ���ــ�� ��ــ�  �
ــ�م  ــ� � ���ــ� و �ــ�ز��ری و�ــ�د دارد، �����ــ� � �ــ� ��ــ� ��ــ��ک ��ــ�  ا�ــ� در ���ــ� ا��ــ�م �� �ــ�د 
�ــ� �� �ــ�د ���ژه �ــ� را �ــ� در �ــ�� ��� ا����ــ�  ��ــ�ن �����ــ� ���ــ�  ����ــ� ��ــ��ک ����ــ� �� �ــ�د. �� ا
�ــ� ����� ��ــ��ک در ���� ��� ���� و �ــ�ز��ری �ــ�ار دارد،  �ــ�د ���ــ� ا�ــ�  و �ــ� در �ــ�� ��ــ� ����ــ� 
ــ� ا���ــ�د ���و��ــ� �ــ�دش  �ــ� ��ــ� ��ــ��ک ��ــ� �ــ�ز��ری و ���ــ�� �ــ�ار دارد. ����ــ� ����ــ� � ���ــ� 
�ــ� ��ــ� ���ــ�� و  �� ���ــ� ���ــ� ���ــ�  ���ــ� ��ــ�ن �� د�ــ�. ���ــ��  را در ��ــ� ��ــ��ک ��ــ� ���ــ�� و 
�� ���ــ�، ����ــ� �� �ــ��� و در ��ــ� ��ــ��ک ��ــ� ا���ــ� ���ــ�� �ــ�ز��ر �ــ� ا���ــ�  ���ــ� ا�ــ�، ���ژه �ــ�ی 
ــ�  ��ن ���ــ�� ���ــ�ار. در وا�ــ� �ــ� ���ــ�� �ــ�ز��ر � ــ� ا�ــ�اف  ���ــ� در ��ــ� ��ــ��ک ����ــ� �����ــ� ���ــ�� �
ــ�  ــ� � ــ� ��� ــ�ی � ــ� ������ � �� ــ�ی  ــ� ��� �� ــ� از ا��� ــ� ا� ــ� ��� ــ� ���� ــ� ا� � ــ�  ــ� �� ��� ــ� را ���� ا���

�ــ� ����ــ� ���ــ�.
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�ــ�ن  �� �ــ���.  ���ــ�ب  ���ــ�� �����  ���ــ�  ��ــ�ر��ی  از  ����ــً�  ���ــ�،  آ���ــ��ی  ��ــ�ر��ی 
�ــ� از �ــ� ����ــ�  ��د�ــ�  ���ــ�  �ــ�د ا�ــ� �ــ�ای ���ــ� از ������ ��ی �ــ�ن ��د�ــ� د� آ�ــ�� ����ی آ��ــ� �
�ــ� �ــ� �ــ�د��  ��ر��ی �ــ�ن �ــ�د��ان و د����ه ���ــ�  �ــ� در ��ــ�م  ��د�ــ�  ی ��ــ� ��ــ�ر ����ــ�  ��ــ���. �و
��ــ���زی �ــ� ����ــ� ا���ــ� �ــ� �ــ� د�ــ� و �ــ�د د��ــ�ی در ��ــ� �ــ�ق �ــ� ����ــ�  دارد ���ــ� �ــ� �ــ�د�� در ��ــ� 
��ــ��� ��ــ��� و ���و�ــ�ی  �ــ� �ــ�د��ان �ــ�  ــ�  ــ��ه �� ��ــ�. ا��ــ�د ا�ــ� ���� ــ� د��ــ�ی � ــ� �ــ� د� ا���ــ� �
�ــ� وا��ــً� ���ــ�  ��ر�ــ�ی �����ــ�ت ���م ��ــ� ا�ــ�  �ــ� در ذ���ــ�ن ��ــ� ���ــ�، ���ــ� از  را��ــ� ا���ــ� 
��ــ� از ����� ��ــ�ی در�ــ� ا��ــ�م �ــ�د. ���� �ــ�ر ���ــ�� ���د�ــ� ��ــ�زی ا���ــ�ت در �ــ�� ��ــ� 
���ــ�.  ــ�  ــ� �����ــ� ا���ــ�ت ���د� ��ر �� ���ــ� ���ا��ــ� � ــ� ا���ــ�  ی ���� ــ� �و ــ� � � ــ�ادی  ــ� ا� ــ�ارد � و�ــ�د �
�ــ� آ�ــ�ی د��ــ� ����ــ� دار�ــ� �ــ� ا�ــ� �����ــ� را �ــ� �ــ� �ــ�ی ����ــ�  ���ــ� ا�ــ� در ��ر�ــ�ب �ــ��ژه ای 
�ــ�ده ام.  ��ــ� ������ــ� را �ــ�ای ا��ــ�ل ا�ــ���اج  ���ــ�. �ــ� ا دا��ــ� و ���� �ــ�ر ����ــ� ��� ا����ــ� ���ــ� 
�ــ� ���ــ� از آ��ــ� را�ــ��ن ا�ــ� و ����ــ�  ��ر��ه �ــ�ی ��ــ��ری و�ــ�د دارد  �ــ� ��ــ�دل ������ �ــ� و ���� �ــ�ر 
�ــ� �ــ� راه �ــ�ی  �ــ�دش و ا���ــ�ر داده �ــ� ا�ــ�  ���ــ� ���ــ� ار��ن �ــ�ی دو��ــ� ��دا�ــ� �� �ــ�د و د��ــ�ی 

ــ�د. ــ�م � ــ� ا�� ــ� �� ��ا� ����
���ــ� و �ــ�ز��ری  �ــ� ا��ــ�ا �ــ� �ــ�ی ���ژه ���ــ� ��ــ� ��ــ�ان  �����ا�ــ� ��ــ�ه اد�ــ�م ا�ــ� ا�ــ� 
���ــ�  �ــ� ���ــ� ���ژه �ــ�ی �ــ�ز��ری و ���ــ� ���ژه �ــ�ی  ����ــ� �ــ�د. ��ــ� ���ــ� �����ــ� ا�ــ� ���ژه ���ــ� 
�ــ� ا���ــ�ق  ــ� �����ــ�  ــ� ��� ��د� ــ� در ذ���ــ�ن �ــ�� �� ��ــ�د. و��ــ� �ــ� ا�ــ� ���ــ� را ا��ــ�د  ��ــ��� ����
ــ�ای ����ــ� ��ــ��ک ا��ــ�د  ��ــ� و آ��ــ�  ���ــ� را � �ــ�ام �ــ��ژه �� ��ا�ــ� ��ــ� ��ــ��ک دو دا�ــ�ه �ــ�ز��ری و 
�ــ� �ــ� �ــ� د�ر ����ــ� ���ــ� ا�ــ� ۳ د�ر از آن  را �ــ� �����ــ� ����ــ� د�ــ� �ــ� از آ��ــ� �� ا��ا�ــ� ا��ــ�د �ــ�د، 
�ــ�  ��ر���ــ� ا�ــ�  ���ــ� ��ــ� از ا��� ���ــ�  ی �� ا��ا�ــ� �ــ�ز��ری و  �ــ�دن �ــ� �و ��ر  ��ــ�ه �����ــ�. ���ــ� 
�ــ�ه  ی �ــ��  ���ــ� ا���ــ� ا���ــ�� و ذ��ــ�ه آن �و �ــ� در ���ــ� �ــ�ای �ــ�ب  ا��ــ�م �� �ــ�د. �ــ�ای ��ــ�ل؛ ا
���ــ� را �ــ�� �� �ــ�د و�ــ� در ��ــ� �ــ�ل �ــ� ���ــ�  ���ــ�� �ــ�د، ا�ــ� ا�ــ�ام، ذ��ــ�ه  ز��ــ� در�� �ــ�ی �ــ�رگ 
�ــ�د، ��ا�ــ� ����ــ�  �ــ��� و�ــ�  �ــ� �ــ� ا�ــ���ده از  �ــ� ا��ــ�د �� ��ــ� ��ا�ــ� را از ��ــ� �� �ــ�د. ����ــ� ا �ــ��� ای 
��ــ�ی ر�ــ� در�� �ــ�ی �ــ�رگ را �� ��ــ�د. �ــ� در ا���ــ� ���ــ� ا�ــ� از �ــ��و��ر�� و �وش ����ــ� ���� 
ــ�ای  ــ� ����ــ�� � ��ــ� و �ــ� ��ا� ــ� ر�ــ�  ��� ــ�ای ���ــ��  ــ� � ��� ــ�ازه  ــ� ا� ــ� �ــ� در�ــ� � � ا�ــ���ده �ــ�د 
ــ�  ��ــ�ر �ــ� � ���ــ� و �ــ�ز��ری در  ــ�   ــ�ان � �ــ� �� � دا�ــ�اری ا��ــ�د �ــ�د. ا�ــ� ��ــ� از ���� ���ــ� ا�ــ� 

د�ــ� ���ــ�.
ا���ــ� وا��ــً� ���ــ�  �ــ� ���ــ� ����ــ�  ��ــ�  آ��ــ�ن در ���� ���ــ�  ��ــ�  طاهــری: ���ــ� ���� �
���ــً� در�ــ� �ــ�ده ا�ــ�. ��ــً� در �ــ��ره ��ــ� و ز�ــ�ه، ز�ــ�ه از  �ــ�  �ــ� �ــ�وع �ــ�ه  �ــ� ��ــ�ده و از ز�ــ�ن ���
�ــ� ���ــ� ���ــ�  ��ر�ــ�� د�ر�ــ� ا�ــ� �� د��ــ� ��ز�����ــ� دا�ــ� �ــ� آن و�ــ� ���ــ�ی آن ���ــ�� از ��ــ� ا�ــ� 
�ــ� د�ر�ــ� ��ــ��� �ــ�د����  ا�ــ�. �ــ� ا�ــ� را �ــ� �ــ�ود دو �ــ�ل ��ــ� ��� دا��ــ�� و ��ــ� �� �ــ�دم �ــ��را�� 

ــ� ا�ــ�. ��م � ــ� ا�ــ� ���ــ�  ــ� ا���ــ� د�ر� در���� �ــ� ز�ــ�ه �
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���ــ�  �ــ� ���ــ� ���ــ� د�ر ا�ــ� و�ــ� آن �ــ� �� د��ــ�  ��م �ــ� از آن ��ــ� آ�ــ� ��ــ��ی ا�ــ�  ثبوتــی: 
���ــ� د�ــ�ی ز��ــ�  ��ــ�� را �ــ�وداً ppm ۳۴۰ ا�ــ� از ز��ــ� �ــ�رج  ���ــ� دی ا �ــ� �ــ��  ��ــ�� ا�ــ�. ا دی ا

ــ��. ــ� ر� ــ� ��ا� ــ�  ۱۶- در� �
���ــ�� ۵ �ــ�ر ��ــ� ۲۲۰ �ــ� ۳۱۵  �����ــ� در ا���ــ��  در ۵۰۰ �ــ�ار �ــ�ل  ��ز  طاهــری: در وا�ــ� ���ــ� 
�ــ�ه ز��ــ� �ــ�ده  �ــ�ده و و��ــ� �ــ� ۲۲۰ ر�ــ��ه ا�ــ� د�ــ�ی ����ــ� ۸ در�ــ� ����� �ــ� از د�ــ�ی ����ــ�  ����ــ� 
ــ� از ����ــ� ر��ــ� ا�ــ� ���ــ� �ــ� د�ــ�ی ����ــ� در ۵۰۰ �ــ�ار  ــ� ۳۱۵ ر�ــ��ه دو در�ــ� ���� ا�ــ� و��ــ� �
�ــ� در ppm ۲۲۰، ۸ در�ــ� ����� �ــ� �ــ�ده و در ppm ۳۱۵، ۲در�ــ� ����ــ� از ����ــ� �ــ�ده ا�ــ�. �ــ�ل ��ــ� 
��ــ��  ���ــ� دی ا ���ــ�� ۱۱ ����ــ�ان دا�ــ��� و در ا�ــ� �����ان �ــ�  ثبوتــی: در �ــ� ����ــ�ن �ــ�ل 

��ــ�ارش ����ــ� �ــ�ده ا�ــ�.
�ــ� ��ــ�ده  ــ�اری  ســلطانیه: ر��رد�ــ�ی ����ــ� ������ــ�ار �ــ�ل، ����ــ� ر�ــ�رد �ــ�ه ا�� در���� �ــ� ا�

ا�ــ�.
 ۱۸ ��ــ��ن  ا �ــ�  دا�  ۱۸ و   ۱۶ ��ــ��ن  ا  ،CO2 ��ــ��  دی ا ���ــ�  ��ــً�  ��ــ�  ��ا �ــ��� ��ی  ثبوتــی: 
��ــ��ن  ��ــ��ن ۱۶ �ــ�� �ــ� �ود. ا��ازه ��ــ�ی ��ــ�� ا �ــ���� �� ا�ــ� و در ����ــ� �ــ���� �� �� ���ــ� و ا
������ــ� ا�ــ� را �ــ�� ����ــ� ��ــ�ن �� د�ــ� ��ــ� از آن  ��ــ��ن ۱۶ در �� �ــ�ی ���ــ�، در �� �ــ�ی  ۱۸ �ــ� ا
���ــ� �ــ�ده ا�ــ�.  ��ــ�� در �ــ� ���ــ�� �ــ�ده و �ــ� ��ــ�ار  ���ــ� دی ا �ــ� �ــ� ��ــ�ار  �ــ��� �� ا�ــ� 
�ــ� ���ب �ــ�ی �ــ�ای �ــ� ����ــ�ن �ــ�ل ��ــ�  ���ب �ــ�ی ��ــ�ی در �� �ــ� و ��ف �ــ�ی ���ــ� ��ــ� 
������ــ�ی از ��ــ� ��ــ�ب در آ�رد�ــ�  ��ــ��� و ا���ــ� را ا��ازه ��ــ�ی �� ���ــ�. �وس �ــ� �ــ� ��ــ�ه �ــ� ۳ 
��ده �ــ�ی  �ــ� �ــ� ا�ــ� ���ــ� ا��ازه ��ــ�ی �� ���ــ� �ــ� ��ــً�  �ــ�  ������ــ� و در ��ــ� �ــ��ل �ــ� ا���ــ� را دا� در 
����ــ��ن �� ���ــ�ه ا�ــ�. ا���ــ�  �ــ� از ز��ن �ــ�ی ���ــ� ��ــ� �ــ�ه ا�� و �ــ� ��ــ�ار در �ــ�ف و �ــ�  در��ــ�ن 
��ــ��ن ۱۶ �ــ� ۱۸ ��ــ�ن  ���ــ�... �ــ� آن را ��ــ�ن �� د�ــ� و در ��ــ� �ــ�ل ��ــ�� ا ���ــ� ۱۴ و  �ــ� �ــ� ���ــ� 

ــ� ا��ــ�م  ����ــ� ا�ــ�. ــ�ده و ��ــ�ر ���� ���ــ�ی �ــ�ا ��ــ�ر � �ــ�  �� د�ــ� 
�ــ� �ــ���� ���� را د��ــ� ���ــ�ی ����د�ــ� ��ــ��ر �ــ� آن �����ــ�  ســلطانیه: آ�ــ�ی د��ــ� ����ــ� �������ــ� 
�ــ�  ���ــ�  �ــ� �ــ� ���ــ� �ــ� ا��ــ�ق آ�ــ�ی د��ــ� ���ــ�ی �����ــ�  ��ــ�  ��ر  ی آن  �ــ� �ــ�ار �ــ�د �ــ� �و ����ــ� ا�ــ� 
ا�ــ� ���� �ــ�ی ا��ا�ــ� NDC را ���ــ� �����ــ� و �ــ� در �ــ� ���ــ� د��ــ� در ا���ــ� از ����ــ�ی از �����ــ�ت 
ــ�ای ا���ــ� آ�ــ�ی  ��ــ�. � ���ــ� �����ــ� و در ����ــ� آ��ــ� را ���ــ� ����ــ�  ی  �ــ� �ــ� ذ��ــ� �� ر�ــ� �و ���ــ�� 

����ــ�. د��ــ� ا���ــ�ت �ــ� ��زی دار�ــ� و�ــ� �ــ� ا���ــ� ����ــ� 
����ا�ــ� آب ��ــ�زی در ��ز ��ــ� و د�ــ� ارد����ــ� �ــ�دم. �����ــً� �ــ� �ــ�ت  طاهــری: �ــ� د��ــ� ���ــ� 
����ا�ــ� ���ــ� ���ــ� �ــ� و  �ــ�ده �ــ�دم �ــ� آن را ��ــ� ����ــ� و  �ــ� �ــ�ه �ــ� �ــ� �ــ� �������ــ� ��ــ� ار��ــ�ط 
�ــ� �� �ــ�د ا�ــ� ��ر�ــ�ب آب ��ــ�زی را �ــ�ای �ــ�  �����ــ� ا �����ــ� از ا����ــ��ن و ������ــ��ن �ــ� �ــ� ��ــ�س 
ی آب ��ــ�زی �ــ�د. ��ــً� �ــ� ��زا�ــ�  ����ا�ــ� ��� ا����ــ� در �ــ�� د��ــ� �ــ� �و �ــ� ا�ــ� او��ــ�  ���ــ�  �ــ� ��ــ�ده 
�ــ�ود ۲۰۰ ���ــ� و در ���ــ� ���ــ� ۲۷۰ و در ���ــ� ���ــ� ۳۰۰ ���ــ� ا�ــ���ده �� ���ــ� و ����ی �ــ� ۱۲۰ ���ــ� 
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ــ�  ــ� و�� ــ�د در���� � ــ� �� � ــ��� ۷۳������ ــ� آب � ــ� ۲۰۰ ��� ��� ــ�ب  ــ�� �� ــ�. � ــ���ده �� ��� آب ا�
ــ� د�ــ�ر  ــ� ���� ــ� ازای ���ــ�ل ����� � ــ�ای �ــ� ��ــ� � ��ــ�ر ��ــ�ان آب ��������ــ� آن از ۱۵۰۰ ������ــ� � �ــ� 
ا�ــ��س آ�ــ� ا�ــ� و �ــ� ��� و�ــ� ��� ����ــ� ار��ــ�ط ��ــ� ۱۵۰۰ �ــ� ۷۵ ������ــ� ���ــ�. ��ــ�م دا�ــ��ن 
���ــ�ه ���ــ�م  �ــ� ا��ــ�د  آب ��ــ�زی ا�ــ� ���ــ� ۹۵ در�ــ� ��ــ�ف آب �ــ� آب ��ــ�زی ا�ــ�. ���ــ� آ�ــ� 
��ر  ی ا�ــ� ���ــ�  �ــ� �و �ــ�د و ���ــ��د و ����ــ��ا �����ــ� �ــ�دی �ــ�د  ���ــ� ��ــ�  آب ��ــ�زی �ــ�ده ا�ــ� ۹ �
�ــ� ����  �ــ�د و ��ار�ــ� �ــ�ل ��ــ� در ���ــ� و �ــ�ل ��ــ� در ��ــ� ���ــ�ار �ــ�د. در ��ــ�ر ��د�ــ�ن �ــ�وع ��د�ــ� 
��ــ� ��ــ� ��ــ�ر  �ــ� �����ــ� آب  ���ــ�  ا���د���ــ�ه آن ا��ا�ــ� ���ــ� و ���ــ��ه ا�����ــ� را در ا�ــ�ان ا��ــ�د 
ــ�.  ــ� �� �� ــ� ��� ــ�ی د�� ــ� � ــ� � ــ�زی از ��� ــ�رت �� ــ� �� � ــ�د و ���� ــ�ف �� � ــ� �� ــ� و ���� ��
�ــ� ���ــ��ه ا�����ــ� آب ��ــ�زی را در ا�ــ�ان  �ــ� �ــ� ����ــ� �� ���ــ�  ����ــ�  آ�ــ�ی ���ــ�س �����ــ�ن �ــ� 

���ــ�. ��ــ� ���ــ� �ــ�وع  �ــ� 
�ــ� ا�ــ� ���ــ�ع در ا�ــ�ان ���ــ�  ســلطانیه: آ�ــ�ی د��ــ� ���ــ�ی ���ــ� ای را�ــ� �ــ� �ــ����� ا�ــ� ا�ــ� 
���ــ�  �ــ� ���ا��ــ� �ــ� ا�ــ� NDC �ــ��ف ��ــ�  ی آ�ــ�ر �����ــ�ت آن و ������ــ� �ــ�دن آن و ا ��ــ�� دارد �و
 inventory �ــ� ��ــ�م ا�ــ� ���ــ�� ��ی آ�ــ�ری در�ــ� �ــ�د و ��ــ� از ���ــ�ت ا��ــ� �ــ� در ���ــ���
ــ�از و ��ــ�� ��ی ��ــ��ر دا�ــ���. آ��ر�ــ�ی �����ــ� و از د�ر �ــ�رج �ــ�ه  �ــ� � ــ� ای ا�ــ�  ����� ��ز�ــ�ی 
�ــ� �ــ�در �� �ــ�د. ��ــً� ��ــ� �زارت ��ــ�و و ��ــ� ��ــ�ف ا�ــ�ژی ����ــ� ا��ــ�ف ا�ــ�؛ ��از���� �ــ�ی ا�ــ�ژی 
���ــ� ��ــ� ���ــ� ا�ــ� و ا���ــ�ج �ــ� �ــ� ���ــ��ه داده دارد. ��ــً�  ��ــ� �ــ����� در �ــ�رد ���ــ�ع 
��ز را �ــ� ��ز دا�ــ�� ���ــ� و ا��ــ�د ���ــ��ه ��ــ� ا�ــ� و ا�ــ� ا�ــ�  ����ــ�ات �ــ���ن، ����ــ�ات �ــ�ق و ��ــ� و 
�ــ� ار��ــ�ط  ــ�اری ���ــ�  ــ��ه داده دا�ــ�� ���ــ� و در وا�ــ� ��م ا� ��ر ��� ���ــ� ا�ــ�  ــ�ز ��ــ�ی ���ــ���د  �ــ� در �
�ــ� �ــ� ������ــ� ��ــ�ا  ���ــ���ن ا���ــ�ر و�ــ�د دا�ــ�� ���ــ� و ��ــ�ن mrv و ���ــ� ���ــ�  �����ــ� ������ــ� 

��ــ�.
����� ا���د ��د.  �� ���� mrv ثبوتی: �� ��� �� د���ره
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 ����� �����ه ���� ���� در ��ا��� ������ ����� 
ا����دی، ا������ و ������
�سید�محمد�مجابی

معاون�توسعه�مدیریت،�حقوقی�و�امور�مجلس�سازمان�حفاظت�محیط�زیست
کمیته�مستقل�محیط�زیست�مجم��تشخی��مصلحت�نظام و�رییس�

�انقلاب�اسلامی کشور�پیش�از مقدمه�ای�بر�برنامه�های�توسعه�
��ــ� از ا��ــ�ب ا�ــ��� از ���ــ�ع ۶ �����ــ� ���ــ�� ای، ۲ �����ــ� ۷ �ــ��� و ۴ �����ــ� ۵ �ــ��� در ���ــ� • 

ــ�.  ��د� ــ� ��ــ� ����ــ�  ������ �ــ�ی اول �

از ���ــ�ع �ــ� �����ــ�، ��ــ� �����ــ� از �ــ�ل ��ی ۱۳۲۷ �ــ� �ــ�ل ۱۳۵۶ ا�ــ�ا �ــ� و ا�ــ�ای �����ــ� ��ــ� • 
��د�ــ�. �ــ� ���ــ� �ــ� ��ــ��زی ا��ــ�ب ا�ــ��� ����ــ� 

��ــ�ر در �ــ�ل ۱۳۲۷ و ��ــ� ��ــ�ان ”�����ــ� ��ــ� �ــ��� ���ا�ــ� (�����ــ� •  ���ــ��� �����ــ� ���ــ� ���ــ�� 
�ــ� �ــ� د��ــ� ��ر��ــ�  اول)“ �ــ�ای ��ا�ــ� درآ���ــ�ی ���ــ� و �ــ� ����ــ� ������ــ�ا ����ــ� و ����ــ� �ــ�، 

��د�ــ�. �ــ�ن ��ــ� دو�ــ� و ا��ا�ــ� ����� �ــ�ی �ــ�ری د�ــ���ه ��ی دو��ــ� از ��ــ�� �ــ�د ���ــ�ف 

��د�ــ�ی ۲۸ �ــ�داد ۱۳۳۲ و �ــ��ر ��ــ� •  ��ــ�ر (۱۳۴۱ـ۱۳۳۴) ��ــ� از  ���ــ�ن �����ــ� ۷ �ــ��� دوم ���ا�ــ� 
��ــ���زی، ار����ــ�ت و ����ــ�ات، ����ــ� و ��ــ�دن و ���ــ�ت ا�����ــ� و  و در ��ــ�ر ��ــ� ��ــ�ه 

��ا�ــ�� �ــ�. �ــ��ی ����ــ� و �ــ� ا�ــ�ا 

��ــ��� •  و دوم،  اول  ������ �ــ�ی  از  آ�ــ�ه  �� د�ــ�  �ــ� ����� �ــ�ی  �����ــ� �ــ�م (۱۳۴۶-۱۳۴۱) در 
���ز�ــ� و ����ــ� ا�ــ�اف �����ــ� �ــ�م �ــ� �����ــ� و ���ــ� ���ــ��ی �ــ�رت ���ــ� و �� ��� ��ــ���زی، 
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��ــ� �ــ�. ���ــ� �� ��ــ��� ا�����ــ� و ����ــ� 

�����ــ� ��ــ�رم ���ا�ــ� (۱۳۵۱-۱۳۴۷)، ���ــ� ���ــ� و�ــ�� �� از �����ــ� �ــ�م �ــ�د. �����ــ� ��ــ�رم • 
ــ��ً�  ــ�ر �� �� ــ�دی  ــ� ا��� ــ�ی �� ــ� ��� � ــ�خ ر� ــ�. � ــ�ه ا� ــ� � ــ�� ��� ــ�ی ��� ــ� ������ � ��� ����

�����ــ� ��د�ــ�. 

�ــ� ��د��� �ــ� •  ���ــ�ه �ــ�ای ر�ــ� ا�����ــ� و ��� �����ــ� ���ــ� ���ا�ــ� (۱۳۵۶ - ۱۳۵۲)، �ــ� ا��ــ� ا��ــ�وار 
�ــ�وت و �ــ�� ���ــ�� در ���ر���ــ� ��� ا����ــ�، ���ــ� �ــ�. ����ــ� ����ــ� ���ا����ــ�، ����ــ� ����ــ�، 

����ــ�، ا�ــ���اد�� و ���ز�ــ�ی ا�ــ��ن �� از ��ــ��ت ��ــ� �����ــ� ���ــ� �ــ�ده ا�ــ�.

�ــ� �ــ� ��ــ��زی ا���ب •  �ــ�دن �����ــ�  آ���ــ� �ــ�ز��� ���ــ� ��د�ــ�،  �����ــ� ��ــ� (۱۳۶۱-۱۳۵۷) �ــ� ��ــ�ظ 
ا�ــ��� ا�ــ�ای آن ����� �ــ�.

��د�ــ� و �����ــ� ۶ ���ــ�� در ����ــ� •  ��ــ� از ا��ــ�ب ا�ــ���، ۵ �����ــ� ���ــ�� ای ۵ �ــ��� ����ــ� و ا�ــ�ا 
����ــ� در ���ــ� �ــ�رای ا�ــ��� �ــ�ار دارد. 

در �ــ�ل ۱۳۶۱، ���ــ� ای �ــ� ��ــ�ان �����ــ� اول ���ــ�� �ــ� از ا��ــ�ب ا�ــ��� (۱۳۶۶ - ۱۳۶۲) �ــ� • 
���ــ� ���ــ� ��ــ� و ����ــ� ��ا�ــ�� �����ــ�  ���ــ� �ــ�رای ا�ــ��� ����ــ� �ــ�. ا�ــ� �����ــ� �� د��ــ� 

ــ�ان �����ــ� ���ــ�� ��ا�ــ�. ــ� �ــ�ل ۱۳۶۸، ا� ــ� ����ــ� ���ــ�� و � �ــ� � ــ� �ــ�ا�� �� �

�انقلاب�اسلامی کشور�پس�از محورهای�اصلی�برنامه�های�توسعه�
������ ��� ��ل اول �����؛ ��ز��زی ��ا�� ��ی ��� ������ (۱۳۶۹-۱۳۷۳)• 

������ ��� ��ل دوم �����؛ ����� �� آزاد��زی ا����دی (۱۳۷۴-۱۳۷۸)• 

������ ��م �����؛ ����� �� ا��ح �����ری (۱۳۷۹-۱۳۸۳)• 

������ ���رم �����؛ ���ی دراز ��ت ��ای ����� ا��ان (۱۳۸۴-۱۳۸۸)• 

�����زی (۱۳۹۰-۱۳۹۴)•  ������ ���� �����؛ ����� ���ز ��ا�� و ��د����� در ����� �����ت 

 •(۱۳۹۶-۱۴۰۰) ��� ������ ��� �����؛ آب و ���� �

کشور �برنامه�های�توسعه� محیط�زیست�در
�����ــ� •  ��ــ� ���ــ� �ــ�  ��ــ�ر از ����ــ� ���� � ��ــ� از ا��ــ�ب ا�ــ���، در �����ــ� ���ــ� ���ــ�� 

در��ــ�ص ����ــ� از ����ــ� ����ــ� و در �����ــ� ��ــ� ���ــ�� �ــ� ���ــ� آ���ــ� �ــ�ز��� ��دا��ــ� 
�ــ�ه �ــ�د.

در �����ــ� اول ���ــ��، �ــ� ���ــ�ه �ــ� ���ــ�ع ����� �ــ�د �ــ� در �ــ�ار �ــ�د وا���ــ�ی ����ــ� و ����ــ�ی • 
��ــ� �ــ�ارداده �ــ�. در ز���ــ� ا��ــ�ی ���� �

در �����ــ� دوم ���ــ��، �ــ� ��ــ� ���� �ــ� و �����ــ� از آ��د�ــ� آب و �ــ�ا ���ــ� �ــ� و �ــ� �ــ�رت • 
ــ� و  ــ�ار از ���� ــ�داری ��� ــ� ���� �ــ� و ����ــ� ���ه � ��ــ� � ــ� �� ــ� ����ــ� � �ــ� ���ــ�ه ����ــ� از ����

���ــ���ی از آ��د�ــ� �ــ�ا و آب آ�رده �ــ�.
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�ــ� �����ــ�ت ����ــ� از •  ��ــ� ا���ــ�ص داده �ــ�  در �����ــ� �ــ�م ���ــ��، �ــ� ��ــ� �ــ� ���� �
��ــ��  �ــ�دن ����ــ�ت ���� � ��ن �ــ�� �ــ� وارد  ����ــ� ����ــ�، ���ــ���ی از آ��د�� �ــ� �ــ� ��ــ�ه در 
��ــ� و ��ا�����ــ�زی �ــ�ز��ن  ��ــ�ر، ��ــ�ر�� ��ی ��د�ــ� در��ــ� ���� � در ����� ���ی �ــ�ی 

��ــ�� ��و �ه �ــ�ی �ــ�رگ را �ــ��� �� �ــ�. ���ــ� ���� � ��ــ� و ا�� ����ــ� ���� �

ــ� ����ــ� •  ــ��ه وا��ــ� در �����ــ� ���ــ�، �ــ�وه � ــ� �ــ�ی ��� ��ــ� � در �����ــ� ��ــ�رم ���ــ��، ���� �
��ــ�، �ــ������� و �����ــ�ی از آ��د�ــ� و ����ــ�  �����ــ� �ــ�م ���ــ��، در ز���� �ــ�ی آ�ــ�زش ���� �
ــ�ر و  �� ــ� ����  �� ــ� � ــ�ه و ����� ــ� آ��� ــ� ���� ــ�، ��� �� ــ� ���� � ــ�وق �� ــ�د �� ــ�ا��، ا�� �

��د�ــ�. ��ــ�  ��ــ�ه، دارای �ــ�اد �����ــ� در ��ــ� ���� �

�ــ� �����ــ�ت ����ــ� •  ��ــ� ا���ــ�ص داده �ــ�  ــ� ���� � در �����ــ� ���ــ� ���ــ��، �ــ� ��ــ� �
ــ�ا و  ــ� � ــ� آ��د� ��� ــ��،  �� ــ�ع � ــ� �� ــ� �� ــ� �� ــ�ای ����� ــ� و ا� ــ� ��� �� ــ� � ــ� ����ر� از �����
��ــ�� در �ــ��  �����ــ� ای، آ�ــ�زش �����ــ� و ا�ــ�ع ر�ــ��� ���� � ��ز�ــ�ی  ���ــ� ��ــ�ان ا���ــ�ر 
��ــ� و ����ــ� ای  را �ــ��� �� �ــ�، �ــ�وه �ــ� آن در ��ــ� ���ــ�� ����ــ� ای دو �ــ�ده �ــ� �����ــ�ت ��ــ�م 

���ــ� ����ــ�، ا�ــ�ای ��ــ�م �ــ��� ��ی ���ــ�اری ��ــ�ظ �ــ�ه ا�ــ�. ا��

��� در ����ن ������ ��� ����� �� ��ح ذ�� ا��:•  ���د ����ط �� ���� �

�������ره ��ده

��� �� ����� ����ع ��ص ������ ��� ۲ � ���� �����

���ه �ری و ا����ار ���� ������ آن۵

��ارض آ������ وا����ی �����ی��ده ۶ - ا��

��وم ا�� ������� ���� ����� ��ای ا���د ������ ����� آزاد ���ری- ����� و ���ه ا����دی۲۳

آ���� ��ز��� ۲۶

۳۸��� ا���م ا��ام ��ی �زم ��ای ����� از ���� �

��د۳۱-ت ������ ���ف �� و 

���� ����۳۱-ج ��� �����ت �  �����

����۳۱-چ ������� ر�� ��زی، ����� و واردات و ���ف �����ت ��ا�
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��� و ����� �����۳۲-د ��� ����� از ���� � ����� و ��� ������ ��ی آ��ز��، ���

۳۵����� ��� �� آ�� و ر����زی ����� ��ی � ������ �� ���ان 

ا��ا�� ���ه �ری ا�����ل و ���ف آب �� ۳۰ در�� ۳۶

��اری ���ب ا�������۳۷ ا��ا�� ��ا�� ۲۵ در��ی ���� ���� ����ب و وا

۳۹
����� و ����ت  ا����ص ����� ���� از ا��ا�� ���� آب و ���� ��ی ا��ژی و ���� 

���� ��ت ا��ژی و آ��د�� ��ا ��را�� ای ��ای 

��� ا���ن در ��رای ���دن۴۳ � ���� ����� ������ �����

ا��ا�� ا�زش ا��وده ا��ژی ۴۴

���ر۴۵ ���� ��ح ���� ا��ژی 

��ز��ی ���اه ����� و ���ان ��ی ���� ۴۸ ����ل و ���ه ��داری از  ���ر، 

��� و ��� ������ ���ف ����۵۷

����� ��و��ن و �����ات ���ر ���ی۵۸

ا����ص �� در�� ا����رات ����� ����� �� ��و��۶۴

���� ��آ����� �� ����ن ��ل ��م ۶۷-پ ��دن  ا����و���� 

����� ��� ���� ���، ����ی و ����ت و دو�� ا����و��� ۶۸

���رت �� ا��ای ������۱۲۱

��� ا��غ ���م ���� ر���ی۱۲۳ �زم ا��ا ��دن ����� ��ی 

��� در ����ن ������ ��� ����� ��ول ���� ���د ����� �� ���� �

��ــ�  ــ�ن �ــ�ه ۱۳۹۳ ����ــ� ��ی  ــ�ن ا���ــ�  از آ� در ��ر�ــ�ب ا���ــ�رات ر��ــ�ی ذ�ــ� ا�ــ� ۱۱۰ ���
��ــ� �ــ� ���� �ــ�ی �ــ� �ــ�ه ا�ــ�غ �ــ�ه ا�ــ�. ��ــ� در ��ــ� �ــ��ی ���د�ــ� در �ــ�زه ���� � � ����
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کلی�محیط�زیست سیاست�های�
��ــ��) ����ــ� . ۱ ک و ��ــ�ع � �����ــ� ���ــ�، �����ــ� و ���م ��ــ� ����ــ� ����ــ�(از ���ــ� �ــ�ا، آب، �ــ�

و �ــ����ری  ��ا����ی �ــ�ی ����ــ�  و  ا��ا�ــ� ����� �ــ�  �ــ�  �� ��ــ�ه  ��ــ� ��م  � ���ــ�اری  و  �ــ�ان  �ــ� 
��ــ�د ��ــ�ر�� ��د�ــ� ــ� �� ����ــ� ��ــ�اه �

۲ .��� � ���� �
ّ
ا���د ���م ����ر�� ��

��ــ� �ــ��� و ر���ــ� ��ا�ــ� . ۳ ��ــ�� �ــ� ���ــ�ر ���ــ�ردار �ــ���� ����ــ� از ���� � ا�ــ�ح �ــ�ا�� �
و ��ــ�ق ��ــ� ��ــ��

��ــ� و . ۴ ���ــ���ی و �����ــ� از ا���ــ�ر ا�ــ�اع آ��د�� �ــ�ی �����ــ�ز و ��م ا�ــ��ری ����ــ� ���� �
��ــ� و ا�ــ�ام آ��ــ� �ــ� ��ــ�ان  ���ــ���ن ���� � ���ــ���ن و ����ــ�  ��ــ�زات ���ــ� و ��زدار�ــ�ه آ�ــ�ده 

ــ�رت ��
ک، آ��د�� �ــ�ی ���ــ�، ا��اج و ا�ــ�� ��ی . ۵ ���ــ�ل ����ــ� و ��ا�ــ� آ���ــ�ه �ــ�ا، آب، �ــ� ���ــ� ��ــ��� و 

��ــ� ����� در  ��ــ�ب و ����ــ�ات ����ــ��� ا���ــ� و ا�ــ�ام �ــ� ر���ــ� ا�ــ����ارد�� و �ــ��� ��ی �
��ا��ــ� و ��ــ�رات، ������ �ــ�ی ���ــ�� و آ���ــ� �ــ�ز���
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��ــ�ر و ����ــ�، ا��ــ�، ���ــ�زی و ���ــ�� ����ــ� ����ــ� ��������ــ� (����ــ� . ۶ ��ــ� ��م  ���ــ� ا��ــ� �
��ــ�ع  ک، ���ــ� و  �ــ��ب، آ��ــ�ان ���ز���ــ�، ��ــ��، �ــ� ���ــ�، �ود���ــ�، ��ــ�ن �ــ���،  �ــ�، د� د�
ــ� �����ــ�  ــ�داری از ا�ــ� ���� ــ�ه ��ــ�ت و�ــ�) و ا��ــ�ل ���ود�ــ� �������ــ� در ���ه � ��ــ�� �� �� �
�ــ� ا�ــ�س ����ر�ــ� و �ــ��� ��ی  �ــ�ان ��ز�ــ�زی) آ��ــ�  �ــ� (����ــ� ���� ���ــ� و  ����� �ــ�ان ا �ــ� 
ــ�) 

ّ
ــ� و آ�ــ�ر ����ــ� ��

ّ
�����ــ�� ��ی ��ــ�س و ا�ز�ــ��� (از ���ــ� ��رک �ــ�ی �� ���ــ�اری، ����ّ�ــ� ا

ــ� ــ����ارد��ی ��� ا���� ــ�� ا� ــ� � ــ� � ــ�ی آ�� ــ� و ار�� ــ� ژ��� ــ� از ���� و ����
�ــ�د و ��ــ�ر �� ��ــ�ه . ۷ ��ــ� ����� ���ــ� �����ن زا�ــ�،  ــ� ����ــ�ات � ����ّ�ــ� ����ــ�ات ا���ــ� و �����ــ� �

���ــ� و ���ــ�� آ���ه ��ــ�ی و �ــ����  �����د�ــ�، ����ــ��� و ��ا�ــ� �ــ�ا�� د��ــ�ه ������ــ� و راد��ا
��ــ� ����� و ����ّ�ــ� آن ����ه �ــ�ی ����ــ�ر �

۸ .:�� ��� ����ش ا����د ��� �� ��
ار����ــ�  ۱-۸ و  �ــ���  ��ــ���زی  ���ــ��ت  ک،  �ــ� ا��ژی �ــ�ی  از  ا�ــ���ده  �� ���ــ�،  ���ــِ� 

ا���ــ�دی،  ��ا����ی �ــ�ی  و  ���ّ�� �ــ�  از  ���ه ��ــ�ی  �ــ�  ��ــ�ب ��  و  ��ــ������  ����ّ�ــ�  و 
��ــ� ����� � و  ����ــ�  ا�����ــ�، 

ا�ــ�ح ا��ــ�ی ����ــ� در ��� �ــ�ی ����ــ� ا���ــ�دی و ا�����ــ� و ����� �ــ�زی ا��ــ�ی  ۲-۸
��ــ� �ــ� �ــ�اد �ــ���� �ــ�ز��ر �ــ� ���� � ��ــ�ف آب، ����ــ�، �ــ�ا، �ــ�اد و ا�ــ�ژی �� ��ــ�ه ���

���ــ�� ��ــ� و ��ــ� ����ــ� �ــ�� و �����ــ��� از ���ــ� ���ــ� و ا��ا�ــ� ��ــ� و ��ــ� �����ــ�  ۳-۸
��ن �ــ�� �� �� ��ــ�ه در 

���دل ���ــ� و ����ــ� ���ــ� آب �ــ�ی ���ز���� از ���� ا��ای �����ت آ���ــ�داری، آ���ان داری، . ۹
����ّ�ــ� ��ا�ــ� ���ــ� ���ه �ــ�داری از آب �ــ�ی ���ز���ــ� و ����� و ���ــ�ل ��ود آ����ه ��

����� ا�زش �� و ����� ��ی ���ــ� ����� . ۱۰ ا�ــ���ار ���م ������ــ� ���ــ� ����� در ��ــ�ر �� در ��� 
.�

ّ
(����ــ�، آ��د�� و ا���) در ��ــ�ب ��ی ��

��ــ� �ــ� ا�ــ���ده از ا��ار�ــ�ی . ۱۱ ����ــ� و ��ــ��� �ــ����� ��اری �� و ����ری �ــ�ی �ــ�ز��ر �ــ� ���� �
����ــ� از ���ــ� �ــ�ارض و ����ــ�ت �ــ��

��ــ� ����� . ۱۲ �ــ� و ���د��ــ� �ــ�زی ����ــ� و ا�ــ�ق � ��ــ� و ��� ����ــ� ���ــ�ر ا�ــ�ق ���� �
����ــ� �ــ� ا�زش �ــ� و ا����ــ�ی �ــ�ز��ه ا��ا�ــ�- ا�ــ���

ار��ــ�ی �����ــ�ت و �����ــ�ت ���ــ� و ���ه ��ــ�ی از ����ری �ــ�ی ��آ�را�ــ� ���ــ� ����� و ����� �ــ�ی . ۱۳
�ــ�ز��ه ���ــ� در ز���ــ� ��ــ� ��ــ�دل ���ــ� ��م �ــ� و ���ــ���ی از آ��د�ــ� و ����ــ� ���� ���ــ�

��ــ� ����� ����ــ� و ����ــ� ����ــ� و ��ــ�رف د��ــِ� . ۱۴ ���ــ�، دا�ــ� و ���ــ� � ��ــ��ش �ــ�� آ
��ــ�  ��ــ�ر�� و ��ــ����� ����ی ا�����ــ� �� ��ــ�ه ا�ــ� �ــ� ��ــ�وف و ��ــ� از ���ــ� �ــ�ای ��ــ� ���� �

در ��ــ�م �ــ��ح و ��ــ���ی ����ــ�
۱۵ .:�� ��� ����� د������� ���� �
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��د و ���ر و آ��د�� ��ی آ�� ۱-۱۵ ��ش ��ای ا���د و ����� ���د��ی ����� ای ��ای ������ �� 
���ــ�� ����ــ��ت و ��ــ� ��ــ�ر�� و ����ری �ــ�ی �����ــ� و ������ــ�ار دو����ــ�، ��������،  ۲-۱۵

����ــ� ای و ��� ا����ــ� در ز���ــ� ���� ���ــ�
�� ���ــ� و  ۳-۱۵ ���ه ��ــ�ی ���ــ� از ���� �ــ� و ��ــ�ق ��ی ��� ا����ــ� در ���ــ� �ــ� �ــ�ی ا���ــ�د 

��ــ��� ا���ــ�ل و ���ــ�� ����ری �ــ� و ��آ�ری �ــ�ی ����ــ�

وظایف�و�مس�ولیت�های�سازمان�حفاظت�محیط�زیست
کارگروه�هــا�بــا�ع�ویــت�دســتگاه�های�مســ�ول�و�مجــری�هرسیاســت�)بــه�تشــخی��ســازمان(� الــف�-�تشــکیل�

ــرای: ب

 •�� ���� �����

���� راه• 

 •������� ������ �����
ب-�ایجاد�سیستم�نظارت:

��ارش از د����ه �� (ا��ام د����ه �� �� ����ری)•  ���� ا��ای ����� �� و ا�� 

��ارش ادواری �� �� ��ه �� ��ر �� ���� ����ان•  ارا�� 

مرج��تصویب�اسناد
��ــ� �ــ� در �ــ�رت •  ����ــ� �ــ��� ��ی �زم، ���ــ� راه و �����ــ� ������ــ� در �ــ�رای ���ــ� ���� �

��ــ�ز ���ــ� ���ــ�ان 

دستگاه�های�فرابخشی�اصلی
���ر•  �زارت 

�زارت ���• 

�����زی•  �زارت ���د 

�زارت راه، ���� و �����زی• 

�زارت ���و• 

�زارت ا��ر ��ر��• 

�زارت ����، ���ن و ���رت• 

�زارت ���ا��، در��ن و آ��زش �����• 

�زارت ا����ت• 

�زارت ا��ر ا����دی و دارا��• 

�زارت ��زش و ��ا��ن• 
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�زارت ����� و ار��د ا����• 

�زارت ���م، ������ت و ����ری• 

��ر و ا��ر ا������•  �زارت ���ون، 

�زارت آ��زش و ���رش• 

�زارت د��ع و �������� ���و��ی ����• 

�زارت داد����ی• 

�زارت ار�����ت و ����ری ا����ت• 

دستگاه�های�فرابخشی�همکار
���ر•  ��ز��ن ������ و ������ ���ی 

��ز��ن ��ا و ���� • 

��د���ی •  ��ز��ن ���اث ������ و 

��ز��ن ��� ا�����ارد• 

���و�� ز��ن و ا��ر ����اده• 

���� ����ری•  ���و�� ����� �

���� ����ری•  ���و�� ��ر����� �

���و�� ���� و ����ری ���� ����ر • 

��رای ���� ا���ن ��• 

���وق ����� ���• 

 • ��� ���وق ��� ���� �

���� ������ ��زه ��ی �����• 

���د ا��� ���� و �����ت• 

��ز��ن ������ت ا����• 

�����زی•  ا��ق ���ر���� �����، ���دن و 

ا��ق ���� و ���ن• 
��ــ� ����ــ�  ��ــ� ���� � ��م در �����ــ� ��ــ� ���ــ��، ��ــ�د �����ــ� �ــ� ���ــ� �ــ� ����ــ� ��ی  در او��ــ� 

. ��
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 ����� ���ره ۱
��ارش ����� ��ا�� �� ا��س ���� و ��� ����� ا���� ��ز��ن ��� ����، ���اه ��   -۱ 
��ه ��ی و �����ت ���� از ����� ا��� ��ا���ت ������ ��ا
�ترجمه�و�ویراستاری:�حامد�زندی�و�یوسف�ثبوتی

��ر��وه ��� ����� آب و ��ا   ۲- ������ ���ر�� ��� �� ��� �����ی ا���� ا��ان ������� از 
���ه ����� ���ی ������ �� ��� ���ر�� ���
�ویراستار:�یوسف�ثبوتی

دانشگاه�تحصیلات�تکمیلی�علوم�پایه�-�زنجان

1� گــزارش�مشــروح�توافق�هــای�اجــلاس�بیســت�و�یکــم�تغییــر�اقلیــم�ســازمان�ملــل�متحــد،�همــراه�بــا�.
�نتایــج�اصلــی�توافقــات کره�هــای�و�جزییــات�ناشــی�از پیشــینه�مذا

���ا��ــ��ن ����ــ�ه ��ا�ــ� �ــ�،  �ــ� از ا�ــ� �ــ�  ���ا��ــ��ن ��ر�ــ�ب �ــ�ز��ن ��ــ� �ــ�ای ����ــ� ا���ــ�۱، 
�����ــ� ای در �ــ� ز��ــ�  ��ز�ــ�ی  ��ــ�� ا�ــ�. �ــ�ف آن ����ــ� ���ــ�  �ــ� ����ــ�ه ��� ا����ــ� ���� �

ــ� ��ا�ــ� ���ــ�. �ــ� ����ــ� ������ �ــ�ی ���آ���ــ� ا��ــ�ن � ا�ــ�، �� �ــ�ری 
��ــ��ده «����ا�ــ� �ــ�ان �ــ�ای ز��ــ�» در ���د�ژا��ــ�و در �ــ�ه  ��ه �ــ�ی  ���ا��ــ��ن ��ر�ــ�ب ���ــ� ��ا

�و�ــ� ۱۹۹۲ ا�ــ� و از ۲۱ �ــ�رس ۱۹۹۴ �ــ� ����ــ� ا��ا�ــ� درآ�ــ�ه ا�ــ�.
�����ــ� ای  ��ز�ــ�ی  ���ا��ــ��ن، در �ــ�ل ��ی او��ــ� ���ــ�اری «ا�ــ�س ا��ــ�»۲، ���ود��ــ� �ــ� ��ــ� 

1. UNFCCC: United Nations Framework Convention on Climate Change 

2. COP: Conference of  Parties
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��ــ�ر�� و�ــ� ��ــ�د و �ــ��و��ری ��ــ� �ــ�ای ا�ــ�ای ����� �ــ�ی �ــ�د ����ــ� ��ــ�د. ����� ���ــ� ����ــً� 
ــ� �����ه �ــ�ی ��� ا����ــ� و ا��ــ�ی ��ا��� ���� �ــ� و ��و��� �ــ�  ــ� ����ــ�� � ــ� ��ــ��� ا��ــ� � ���ــ�ف �

�ــ�د. 
�ــ� ۳۰ ��ا��ــ� �ــ� ۱۲  �ــ� در ��� ���ا��ــ��ن، ���ــ� ���ــ� و ��ــ� در ��� ��� ���ــ� ���ــ� ا��ــ�ی 
���ــً� ���ــ� در ��ش �ــ�ی دو د�ــ�  �ــ� ���ــ� ���ــ� در ���ــ�� ��ــ��ی  د�ــ���� ۲۰۱۵ ا�ــ�. ��ا�ــ� ���
�ــ�ه، ���ــ�ن ���ــ�  ���ا��ــ��ن در ��ــ�ر ����ــ� ا���ــ� در �ــ�� ����ــ� ا�ــ�. �ــ� از ��ــ�ر �ــ�ل ��ا ���ــ�� 
ــ�د  ــ�� � ــ� ��ی ��� ــ�ی ��� ــ� از ����� � � ــ��  ــ�� ����� و در��ل ��� ــ�ر��ی ��� �� ــ�  ــ� �� ــ� ��� ــ� ���� �
�ــ� ��ــ� درآن ��ــ����� ��ــ��ک دار�ــ� ������ــ� �� ��ــ�. در �ــ�ل ��ی  ���ــ�ن �� د�ــ� و آن را �ــ� ��ر���ــ� 
����ــ� �ــ� ����ــ� د�ــ�ی ز��ــ� �ــ� ���ــ�ن �ــ�ه ۲۱ �ــ� دو  ��ر  ��ــ� �ــ�ش �ــ�د را �ــ�  ��ــِ� �و، ��ــ� ��ــ�ر�� ���ــ� ��ا
در�ــ� و �����ــً� �ــ� ۱/۵ در�ــ� ��ــ�ود �ــ�د. ر�ــ��ن �ــ� ا�ــ� ��ــ� �ــ�ای او��ــ� �ــ�ر �ــ��� ا�ــ�ام ��ــ�م ا��ــ� �ــ� 
���ا��ــ��ن و ����ــ� �ــ�  �����ــ� ای �ــ�د و �ــ�ش �ــ�ای ا�ــ�ای ����ــ�ات  ��ز�ــ�ی  �ــ�ارش ���ــ� ��ــ�ان ��ــ� 
�ــ�، ���ــ� و ����ــ� ���ــ� ا��ــ� ا�ــ�  ����ــ� ��ــ� ��ر�ــ� ��ی ��� ا����ــ� ا�ــ�. ���ــ� ��� �ــ�ار 

(COP21) ���ــ�ه �����ــ�ت ا�ــ� ���ــ� ��ــ�رت ا�ــ� از: 
���ــ� از ۲ در�ــ� �ــ���� ��اد، �� ز�ــ�ن �ــ� �ــ�ش ���ــ�� . ۱ �ــ�دن ا��ا�ــ� د�ــ�ی ����ــ� �ــ�  ��ــ� �ــ� ��ــ�ود  ��

���ــ� آن �ــ� ۱/۵ در�ــ� �ــ���� ��اد �ــ� ���ــ�ن �ــ�ه ۲۱ �ــ�ای 
���ــ�ات ا�ــ�ام آ�ر ���ــ� ���ــ� از ا��ــ� �ــ�ای ����ــ� «�ــ�� ��ــ�ر�� ��ــ�» داو�����ــ� �ــ�د و �� ��ــ�ی . ۲

ا��ام �ــ�ی ����ــ� ���ــ�ف د�ــ����� �ــ�  آن
ــ��� . ۳ ــ��� ��ی �� ــ�ارش ��� � ــ� ای و  ����� ــ�ی  ��ز� ــ�  ــ� �� ــ�ارش ��� � ــ�  ــ�ر�� � �� ــ�  ــ�دن �� ــ�م � ��

ــ� �ــ�د، 
ّ
��ارش د�ــ� و را�ــ�� آز����۱ در را�ــ��ی د�ــ����� �ــ� �ــ�� ��ــ�ر�� �� �ــ� ا��ازه ��ــ�ی، 

��� ا����ــ� ��ر�ــ� ��ی  و  دا�ری  ��ا�ــ�س 
ــ� �ــ�د �ــ� ��ــ� �ــ�ل �� �ــ�ر و . ۴

ّ
��ــ�ر�� ��ــ�� �ــ� ��ز��ــ�ی ������ �ــ�ی �ــ�� ��ــ�ر�� �� ���ــ� ��ــ� 

��ــ�ن دادن ���ــ��� ��ی ���ــ� �ــ�ه
��ــ�ر��ی . ۵ ��ــ�ر��ی ���ــ�� ����� �ــ�ای ا��ــ�م ���ــ�ات ا��ا�ــ� �ــ�د در ����ــ� از  ��ــ� ���ــ� �ــ�  ��

�ــ�ری دادن �� آ��ــ� در ا��ــ�م �ــ�� ��ــ�ر�� ��ــ� داو�����ــ� �ــ�د در ��ر�ــ�ب  در �ــ�ل ���ــ�� و 
���ا��ــ��ن ����ــ�ات 

ــ�ل ��ی . ۶ ــ��ن در � ���ا�� ــ�ی  ــ������  از ������ � ــ�ای �� ــ�ل � ــ�رد د�ر در � ــ� ۱۰۰ ���� ــ�ف ��� ــ� � ����
ــ�ای د�ران  �ــ� از ۲۰۲۵ ــ� � ــ� ����ــ� ���� ــ� � ــ� ۲۰۲۵ و ��ف �ــ�اری ��� � ۲۰۲۰

�ــ� ��ا��ــً� . ۷ ����ــ� �ــ��و��ری �ــ�ای ر�ــ���� �ــ�  «��ــ�رت �� و آ�ــ�� ��»ی ���ــ� از ����ــ� ا���ــ�، 
ــ�ان ��ــ�رت در د�ــ� ���ــ� ــ� �� ــ�ای ��ــ��� ��ــ����� � ــ� و �ــ��ی  � ���

�����ــ� ای) �� ز��ــ� �ــ� ����ــ� . ۸ �ــ� د�ــ� �ــ� ��ــ�رت ��� ا����ــ� ��ــ� (��ز�ــ�ی  در��ا�ــ� از ا����ــ� 

1.  MRV: Measurement, Reporting and Verification
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از «دو ��ر�ــ��ری» و �����ــً�
ــ� ���ــ�ر ��ا�ــ� . ۹ ــ�، � ���� ک۱ ��و�ــ��  ــ� ــ�، �ــ��� �ــ��و��ر ���ــ�� � ــ� ����ــ� �ــ� �ــ��و��ر ��� د�ــ�ت �

��ــ�ری د��ــ�. ــ� 
ّ
���ــ� ������ �ــ�ی �� ��ــ�ر، در ا�� ���ــ� ��ــ� آ����ه �ــ�ی �ــ�  �ــ���� ا�ــ��ن 

�ــ� از ��ه �ــ� ��ــ� �ــ�ای د�ــ� ���� �ــ� ��ا�ــ� آ��ز�ــ�ه �ــ�د، در ��ز ا���ــ�ح ���ــ�  �ــ�ش و�ــ��� 
��د�� آ�ــ� �ــ�ان دو�� �ــ�  �ــ� در �ــ�ع �ــ�د ��ر����ــ�  �ــ� �ــ� ��ــ�ر ۱۵۰ ���� ���ــ�ر و ���ــ� ����،  ���
��ــ�ان دو��ــ�  �ــ�دی از «��� در �� �ــ� و در �ــ� ��ز ا�ــ�، �� �ــ�رت ��ــ����ی ����ــ� �ــ�. ��ــ�ر ��ــ�اد �
و ���دو��ــ�» از ���ــ� �����ــ�اران، �ــ��داران و ���ــ�ان ا��ا�ــ� و �و����ــ� از ��ح �ــ�ی �����ا�ــ� �ــ�رگ 
�ــ� ���ــ� ��ــ� ���ــ� و د��ــ� �����ردر�ــ� ��ــ�ح �ــ�ه �ــ�د، ���ــ�  ����ــ� ا��ــ�ف ا�ــ�ژی �ــ�ای ��ــ�ر از ��ا�ــ�۲ 

�و�ــ� ���ــ� �ــ�.
 ،COP ������ �ــ�ی  د��ــ�  ����ــ�  از ��ــ��� ��� ر�ــ� �ــ��� ��،  ��ــ��ری  در  ��ه �ــ�ی  ���ــ��� ��ا
از  �ــ�رغ  �ــ� ��ــ� د������ــ� ا�ــ��دا�� ���ــ� ���ــ�ری ��ا��ــ�، ���ــ�  ا�ــ�  �ــ�د.  ��ــ� و ���� ���ــ� 
��ــ� و ���ــ�� �� �ــ�د، �� �ــ���ن ر�ــ��.  �ــ� ا��س �ــ�ی ���ــ�� را  در���ی �ــ�ی ���ــ� از �ــ��ه ��ــ�، 
����ــ� ا�ــ�س۲۴ �ــ��� ���ــ�� از ���ــ� ر�ــ�� �ــ� �ــ�ل ا�����ــ� و�ــ� �ــ� از ����ــ� ��ا�ــ� ����ــ�، 

ــ� ��ــ� ر�ــ��ه ا�ــ�. ��ــ� � ــ� ��ا��ــ� ��� ــ� از د��ــ�ی ا�ــ�م  ��د� ا��ــ� ��ــ� �
ا���ب �ــ�ی  �ــ�  ��� را ا�� ���ــ� ���ــ� �� ��ــ�: «در  ��ا�ــ�  ��ا��ــ�،  او��ــ�، ���� ���ــ�ر  ��ا��ــ�ا 
�ــ�دی در �ــ�ل �ــ�ه �� رخ داده ا�ــ�. ا�ــ��ز، �������ــ� و ��ــ���� آ������� ا��ــ�ب �ــ� و�ــ�ع ����ــ�؛  �

ــ�.» ــ� ا��� ــ�ای ���� ــ� � ا����
�ــ�  از ����ــ�ت ا��ا�ــ� ��ر�ــ�ب ���ــ� ���ــ�ل  ���� ���ــ�ه ا�ــ�. ��ــ��ری  ��ا�ــ� ا��ــ� ��ــ�ز 
��ــ�ر��  ���ــ� از  �ــ� ��ــ�اد  �����ــ�ت در ا��س �ــ�ی آ�ــ� ا�ــ� و ا�ــ� ��ا�ــ� ز���ــ� ا��ا�ــ� ��ا�ــ� �ــ� 

���ــ�. �� �ــ�ر ر�ــ�� آن را ����ــ� 

پیشینه�تحول�در�نظام�تغییر�اقلیم 1-1
�ــ� در �ــ�ل ۱۹۹۲   �ــ� �������ــ� ا�ــ�ام در ��ــ�م ����ــ� ا���ــ� �ــ�ز��ن ��ــ� �ــ� �ــ��ر �ــ� �ود،  ��ا�� ���ــ� ���
���ا��ــ��ن UNFCCC �ــ�ز��ن ��ــ� آ��ز�ــ�ه ا�ــ�. UNFCCC �ــ� �ــ�ف  �ــ� ����ــ� ��ر�ــ�ب 
��ــ�، ���ــ�ات ��ــ��ک و �����ــ� و �ــ����ر او��ــ� اداری، از���ــ� COP �ــ���� را ا��ــ�د  �����ــ�ت، ا�ــ�ل 

�ــ�ده ا�ــ�.
����ــ�، ۱۹۹۷،  ���ــ��، ا�ــ� ��ــ�م از ��ــ�ت ����ــ� ����ــ� �ــ�ه ا�ــ�. ��و�ــ��  در �ــ�ل ��ی 
�ــ�ه و ����ــ� ا�ــ�اف ا�ــ�ام آ�ر  ���ــ� از���ــ�  ��ا ��ــ�دی «از �ــ�� �ــ� ����ــ�» ا�ــ� ��ــ��ر ���ــ�وت در ��ــ�  ��
�ــ�  ازآ��� در��ل ���ــ��.  ��ــ�ر��ی  �ــ�ای  ���ــ�ات  ��ــ�د  و  ���ــ�� �����  ��ــ�ر��ی  �ــ�ای  ��ــ�  �ــ�رد  در 
��ــ�ر�� ��ــ� ���ــ� �ــ�ا �ــ� از �ــ�ل۲۰۱۲ �ــ�ار ��اد�ــ�، ا�ــ�  ا���ت ���ــ�ه آ���ــ�� �ــ� آن �����ــ� و ���ــ� از 

1.  CDM: Clean Development Mechanism 2.  Breakthrough  Energy Coalition 
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���ــ� از ۱۵  در�ــ� از ��ــ� ����ــ� را ���ــ� �� د�ــ�. ��و�ــ�� ����ــ� �ــ�رد ا���ــ�ر را ����ــ� و در �ــ�ل ���ــ� 
���ــ�ن (۲۰۱۰)، ا��ــ� ��ر���ــ� �ــ�ازی و «����ــ� �ــ� �ــ��»  گ(۲۰۰۹) و ��ا�� ���ــ�  ����ــ� در �ــ�ارداد 
�ــ� از �����ــ�ی ����ــ� �ــ�د �ــ�  �ــ�  ���ــ�� �� ��د�ــ�  ��د�ــ� و �ــ�ای �ــ�ل ۲۰۲۰ ���ــ�ات ��ــ� ا�ــ�ن  ا��ــ�د 
��ــ�د ��ــ�ر�� ��ــ��ر ��ــ��ده ا��ــ� را �ــ�� �ــ�. از���ــ�، �ــ�ای او��ــ� �ــ�ر، ��ــ�ر��ی  ا�ــ�ام �����ــ�. ا�ــ� ��
���ــ�. و�ــ� ا�ــ� و��ه �ــ�  �����ــ� ای ��ــ�ر��  ��ز�ــ�ی  ���ــ� ا�ــ� ��ــ�ب  در �ــ�ل ���ــ�� و�ــ�ه داد�ــ� در  
�ــ�دن ا��ا�ــ� د�ــ�ی  ــ�ای ��ــ�ود  ���ــ�ن را، � گ و  ����ــ� ــ� �ــ�ف  �ــ� د�ــ� ���� � ــ�د  ���ــ� از آن � ��ــ��ر 

ز��ــ� �ــ� ۲ در�ــ� ��ــ� از د�ــ�ی د�ران ��ــ� ����ــ�، ���ــ� �ــ�د.
�ــ� در COP17 در د���ــ�ن �ــ�ارک د�ــ�ه �ــ�. از ا��ــ� ��ا�ــ�� �ــ� ���ــ�  ����ــ�ت ��ا�� ���ــ� ���
���ا��ــ��ن ���ــ� و از �ــ�ل  �ــ� ��ــ� ��ــ�  ��و�ــ�� ���ــ�، ا�ــ�ار �����ــ�، �ــ� ��ا�ــ�  �ــ� ا�ــ�اف، �ــ� ��ــ��ا�� �����ــ� 
۲۰۲۰  �ــ�ای ��ــ�م ا��ــ� ا��ا�ــ� ���ــ� �� و�ــ�د آ�ر�ــ�. و�ــ� �ــ� �ــ� ا�ــ� ��ا�ــ��  را�����ــ� ا���ــ� ���ــ��ی 

ارا�ــ� ��ــ�.
�ــ� �ــ�� ��ــ�ر�� ��ــ� ����ــ� (NDC)۱ �ــ�د را �ــ�  در COP19 �ر�ــ� از ا��ــ� ��ا�ــ�� �ــ� ��ــ� از ���
���ــ� (INDC)۲ ��ــ�  ���ه �ــ� از ����ــ� �ــ� �ــ�� و �� ����ــ� ���ــ� از ��ا�ــ� در �ــ�ل ����ــ�، «��ّ�ــ�» و ا�ــ�م 
�����ــ� ای، INDC�ــ�ی �ــ�د را ��ــ� از ا�ــ�س  ��ز�ــ�ی  ��ــ�ر، ��������ــ�ه ��ــ� از ۹۰ در�ــ�  از ۱۸۰ 

�ــ� ���ــ�� ��ا�ــ� از ا���ــ�ر �ــ�د. ��د�ــ�،  �ــ� ارا�ــ�  ���

توافق�نامه�پاریس 1-2
�� ��ــ�ر��  ر�ــ��ن  �ــ�ای  ا�ــ�.  �����ــ�  ��ــ�دی  �� ��ــ�ن د���ه  �ــ�  ��� ��ا�ــ�  ��ــ�،  ��ــ� �ــ����ر  از 
��ــ��ده و ��ــ� �� ا�ــ�اف �ــ�رد ��ــ�، ا����ف ���ــ�ی «از ����ــ� �ــ� �ــ��» را �ــ� ��ا��ــ� «از �ــ�� �ــ� ����ــ�»، ���ــ� 

�� آ��ــ�د. 

شخصیت�حقوقی 1-3
��ا�� ���ــ� ����ــ� ����ــ�ه ای ��ــ� ��ا��ــ� ��� ا����ــ� ا�ــ�، ا�ــ� ��ــ� ���ــ� از ����ــ�ی آن از��ــ� �����ــ� 
ــ��  ــ�رت «���� ــ�ام �� � � ــ�د و  ــ�ح � ــ�۳» �� ــ�رت «��� ــ� و �� � ــ�ام آ�ر ��� ــ� ا� ــ�ام �� � ــ�  ــ�. ا��� ــ�ام آ�ر ا� ا�
ــ�� ��ا��ــ� را  ــ�د. آ��� ��ــ�ر��، �� ��ــ�ه ا�ــ��ت  ���ــ�ه آ���ــ��، � ا�ــ�»۴ ���ــ� ا��ــ� �ــ�رد ���ــ� ��ــ��ری از 
�� ��ا�ــ� �ــ� ���� ���ــ�ر ���ا�ــ� �ــ�ون ا�ــ� ����ــ� از ���ــ�ه آن را ����ــ�د. ا�ــ� ��ا�ــ�� در ����ــ�  ا�ــ�اف 
�����ــ� ای و ���ــ�ات ���ــ� �زم ���ــ� �� و�ــ�د �ــ� آ�رد (�ــ�ای ا���ــ�ت ���ــ�� در ا�ــ�  ��ز�ــ�ی  ا�ــ�ام آ�ر ��ــ� 

���ــ�.) �ــ�رد، �ــ� «����� �ــ�ی �����ــ� �ــ�ای ���ــ�ش ��ا�ــ� ���ــ� ����ــ� ا���ــ� ���ــ� ا���ت ���ــ�ه» ر�ــ�ع 

1.  Nationally Determined Contributions 2.  Intended Nationally Determined Contributions

(����)  Shall  .۳
Should  .۴ (����� �� ��د - ������ ا��)

���� Should ��ای ����� و ����ات ���ا��ام  آ�ر ا����ده �� ��د. ���� Shall ��ای ����ات ا��ام آ�ر و از  �����: از 
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ــ� ��ــ�رت «����ــ�� ا�ــ�» در  ــ�» � ���ــ� «��� ــ�ای �������ــ�  ــ� � ��� و � �ــ�  ��م ����ــ� در ا�ــ�س ���
��ن �ــ�د �ــ� ا�ــ�اف ����ــ� �ــ�ه ��ــ�  ��ــ�ر��ی ���ــ�� ����� �� ��ا�ــ� در ا���ــ�د  �ــ� از  ������ــ� �ــ�د 

�����ــ� ای �����ــ� �����ــ�. ��ز�ــ�ی 

مس�ولیت�مشترک�اما�متمایز 1-۴
��ــ� UNFCCC ���ــ� �ــ� «��ــ����� ��ــ��ک ا�ــ� �����ــ�  ��ــ� از ����ــ� ��ــ�ه �����ــ� ��ــ� �ــ� ا�ــ� 
�ــ� ��ــ�ن د���ه �ــ� ����ــ� ا���ــ� �ــ�ای ����ــ�  و �����ــ� �ــ� ��ا���� �ــ�ی در د�ــ��س» �ــ�د. ��ا�� ���ــ� ���
����ــ� و ���ــ� �ــ�ن �ــ� ���وت �ــ�ی ا��ــ�یUNFCCC  �� �ــ�رت  از  د�ــ�� ���ی ��ی دو���ــ� ��و�ــ�� 

�ــ� در ��ی �ــ�ی ����ــ�ی ��ا�� ���ــ� آ�ــ�ه ا�ــ�. د��� �ــ�ی ا�ــ� 
���ــ�  ��ــ���.  آ�ــ��را  در��ل ���ــ��  و  ���ــ�� �����  ��ــ�ر��ی  �ــ�  ��� ��ا�� ���ــ�  ����� �ــ�ی 
ــ�ی  ��وه �� ــ�  ــ� � ــ�ره ای �� ــ� ا� ــ��. �� ــ��ز ��� ــ�ارد ��� ــ��ری � ــ� در �� ــ�� ����� ��� ــ�ر��ی ��� �� ــ�د  � ��
��ــ�ر��ی ����ــ� �ــ� (���ــ�� �����) و ��ــ� ����ــ� �ــ� (در��ل ���ــ��)  ���ــ�د در UNFCCC ���ــ� 

��� ��ــ�.
ا��ــ�د  ���ــ�ات ��ــ��ک  ا���ــ�ف ���ــ�ی �� د��ــ�،  �ــ� ا�ــ�زه  از ����ــ�، در ��ــ� �ــ�ل  ��ــ��ری 
ــ� ���ــ� �� ����� �ــ� و �ــ�ا�� ��ــ� �ــ�د، در ��ر�ــ�بNDC  وINDC، �ــ�ای  �� ���ــ�. ا��ــ� �� ��ا��ــ� �

���ــ�. راه ��ر�ــ�ی ا��ا�ــ� �ــ�د ��ا��ــ� �زم را و�ــ� 

هدف�بلندمدت 1-5
��ــ�  �ــ�ه ز��ــ�  �ــ� ��ــ� ۲ در�ــ� �ــ���� ��اد �� �ــ�دن ا��ا�ــ� د�ــ�ی ����ــ�  ��ا�ــ�  ����ــ� �ــ� ��ــ�ار �ــ� ��ــ�ود 
�� ��ــ� و �� ز�ــ�ن ��ا�ــ��ر «����ــ�ی ��ش �ــ�ی ���ــ��» ا��ــ� �ــ�ای ر�ــ���ن آن �ــ� ۱٫۵ در�ــ� ا�ــ�،  ا�ــ� ا�ــ�  

�ــ� از ����ــ� ا���ــ� آ�ــ�� ���ــ�� �� ����ــ� او���ــ� دارد. �ــ�ای ����ــ� از ��ــ�ر��ی در��ل ���ــ�� ای 

1-6 )Mitigation(کاهش�آثار�مخرب�
�ــ� دو �ــ�ف �����ــ�تِ ��ــ� �ــ� ا��ــ�ی UNFCCC ���ــ���د �� ��ــ�: ���ــ� ا���ــ� �ــ�  ��ا�� ���ــ� ���
��ــ�ر��ی  ���ــ�۱ (�ــ� ����ــ� �ــ� ا���ــ�  �����ــ� ای �ــ�د را ���ــ�  ��ز�ــ�ی  �ــ� �ود�ــ� ز�ــ�ن ��ــ� ���ــ��� 
�����ــ� ای  ��ــ�  ���ــ�  ���ــ��ی �زم ��ا��ــ� دا�ــ�). �ــ�� ، در ��ــ� �ــ�ف  ز�ــ�ن  در��ل ���ــ�� 
ــ�  ــ� �� ــ�دل �� ــ�:  «�� ــ�ه ا� ــ�ن � ــ� �� ــ�رت �� ــ� � ــ� � ــ�� ��ا�� ��� ــ� از ��ا� ــ� �� ــ�۲. ا� ��م ��دار� ــ�د  �
�����ــ� ای ا��ــ�ن ���� و ���� �ــ�زی آ��ــ� �� ��ــ�ن ��ــ�ان ۳» در ���ــ� دوم �ــ�ه ۲۱. در ����ــ� ��ــ�  ��ز�ــ�ی 
��ا�� ���ــ� در �ــ�رد �ــ�ف دوم، در ��ــ� ��ــ�ر ���ــ� ا��ــ� ���را�ــ� ����ــ� «���� زدا�ــ�» و «���� �ــ�زی 

ا���ــ�» �ــ�ف �ــ���.

1.  Peaking of  Emmssions 2.  Net Greenhouse Gas Neuterality

Removal by Sinks  .۳  (از ��� ��دن از ���� ����) 
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�ــ�، �����ــ� ای از  ���ــ� آ�ــ�ر ��ــ�ب ����ــ� ا���ــ�، ��ا�� ���ــ� ��� ��ــ�ر�� در ��ــ�  �ــ�ای �ــ�ش  
�ــ� ���ــ� ا�ــ�ا �ــ��� را ��ــ�ر �� ��ــ�: �� ���ــ�  ��

���ــ� و ا���ــ�ت  ��ــ�ر�� �ــ�� ��ــ� ����� �ــ�ه (INDC)  �ــ� ��ــ� �ــ�د را «���ــ�، �����ــ� و ���ــ�» 
�زم �ــ�ای و�ــ�ح و �ــ����� ارا�ــ� د��ــ�؛ 

���ر�� �� ��� ��ل NDC ���� ارا�� د���. 
�ــ� ���ــ�  �ــ�ارش ���ــ�� و «�ــ� ���ــ�  �ــ�ارش NDC ���ــ� ���ــ� «��ــ�ن د���ه ���ــ����» ��ا�ــ� از  �ــ� 

��ــ�ر ��ــ� ���ــ�. ��ــ�ی»  ا�ــ�» ��ــ�ن د���ه «�ــ����ی ��ا
 NDC ــ�اف ــ� ا� ــ����� � ــ�ف د� ــ�د را ��� ــ� � ــ�ی دا�� ــ� ا��ام � ــ�  �� �� ــ� را ���� ــ�، ا�� ��ا�� ���
�ــ�د �ــ� �����ــ� و�ــ� ا�ــ�ا �ــ� د�ــ����� �ــ� NDC را ا�ــ�ام ��� ��ــ�. �����ــ� �ــ�ون ا��ــ�د ���ــ�، ��ــ�ر�� را 

���ــ�. �ــ�۱ را ���ــ� و �����ــ�  ��ــ��� �� ��ــ�، را���ر�ــ�ی  �������ــ� �ــ�ای ���ــ�� �ــ� ا���ــ�ر 
ــ�ای ��ــ� ا��ــ� ��ــ��ک ا�ــ�، ا�ــ�  ــ�ات ����ش آ��ــ� ����ــ� ا���ــ� � ���ــ� ا� ــ�ای  ���ــ�ت ���ــ�ات �
���ــ� ��ــ�  �ــ�اری �ــ�ای  ��ــ�ر��ی ���ــ�� ����� �ــ�ف  ��������ــ� در ا���ــ�رات ��ــ�ر و�ــ�د دارد: �ــ�ای 
��ــ�ر��ی در��ل ���ــ�� «����ــ� �� �ــ���» ����ــ�  در ا���ــ�د ���� �ــ�ن ا��ا�ــ� ا�ــ�. در���� �ــ� 
���ــ�. �ــ�وه �ــ� ا�ــ�،  ��ــ�ر ا�ــ�  ���ــ� ��ــ� در ا���ــ�د ���ــ� �ــ�د ���ــ�  �ــ�ل �ــ�د، �� �ــ�� ا�ــ�اف 

���ــ�. ���ــ�  ــ�ای ا�ــ�ای ���ــ�ات �ــ�د ��ــ������ د� ��ــ�ر��ی در��ل ���ــ�� �
��ــ�ر در �ــ� د��ــ� ����ــ� در د������ــ� UNFCCC ��ــ� و ���ــ�اری �� �ــ�د و�ــ� �ــ�  NDC  �ــ� 

��ــ�ر�� �ــ�د. �ــ� ���ــ���د ���ــ� از  �� �ــ�رت ����ــ� ��ا�� ���ــ� 

کربن 1-7 بازارهای�
���د�ــ�ی ����ــ� �ــ� �ــ�زار  �ــ� از �����ــ� ا�ــ�ره ��ــ���� �ــ� ا�ــ���ده از �� �ــ� در ��ــ� �ــ�ل  ��ا�� ���ــ� ���
����ــ�  ��ــ�ر��ی ����ــ� در ��ــ�  ا���ــ�ب �� ��ــ�، �����ــ� ای ��ــ� �� ���ــ� ��ــ�اد ا���� �ــ��ری از 
�ــ� از راه �ــ�ی ��� ا����ــ� ����ــ�  �� �ــ�د»۲  ����ــِ� �����ــ�  ا�ــ�. ا��ــ� �� ��ا��ــ� از «���ــ� ��یِ 
���ــ� و �ــ�  ���ــ�، ��ــ�وط �ــ� ا���ــ� ا��ــ� از «د��ــ�ر �ــ��ری» ����ــ�  �ــ�ای ���ده �ــ�زی NDC �ــ�د ا�ــ���ده 

ــ�ار ا�ــ� ���ــ� �ــ�د �ــ�ز��ر ���ــ��. ــ�ای NDC�ــ� � ــ� � � د�ــ��را���� ��ی ������ــ� 
����ــ� ا��ــ�د  کِ ��و�ــ��  �����ــ� ��ا�� ���ــ�، �ــ��و��ر ���ــ�ی �ــ�ای �������ــ� �ــ��و��ر ���ــ�� �ــ�
����ــ�  از  �ــ�  ���ــ�  �ــ��و��ر  �� ��ــ�.  ����ه ��ــ�  را  ���رت ���ــ�۳  ��ــ������� ای  �ــ�  ا�ــ�،  �ــ�ده 

��ا�� ���ــ� در او��ــ� ���ــ� ا��ــ� ا��ا�ــ� ��ا�ــ� �ــ�.

انبارگردانی�NDC/۴های�آتی 1-۸
���ی، ��ا�� ���� دو ��آ��� در دو ���� ��� ���� ����� ���� ا���د �� ���: �� ا��ام ��ا ��ای ���

���ــ� �و�ــ� ���ــ��� ���ــ� در ر�ــ��ن �ــ� ا�ــ�اف �����ــ�ت  ��ا��ــ� اول «ا���ر��دا�ــ� ����ــ�» �ــ�ای ا��

1.  Low Emission Development 2.  Internationally Transferred Mitigation Outcomes 

3.  Tradable Emissions Offsets 4.  Stocktake
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���ــ�. ��ا��ــ� دوم، ار�ــ�ل NDC �ــ�ی ���ــ� ���ــ�  ��ا�� ���ــ� ا�ــ�. او��ــ� آن در۲۰۲۳ ا��ــ�م ��ا�ــ� 
�ــ� «�ــ� ���ــ� �ــ� ����ــ� ا���ر��دا�ــ� ����ــ� ����ــ� �� �ــ�د.» ا��ــ� ا�ــ� 

�ــ� ��ا�� ���ــ� ا��ا�ــ�  �ــ� ��آ����ــ�ی ��� ���ــ� �ــ�ه از��ــ�ظ ��ــ� ز���ــ� آ�ــ�ز �� �ــ���  ازآ��ــ� 
ــ�  � ــ� ا�ــ�  ــ� ���ــ�، ��ا�� ���ــ� �ــ��� �����ا� �ــ�ه ���ــ� و ��ا�ــ� ا��ا�ــ� �ــ�ن ���ــ� ا�ــ� ز�ــ�ن �
��� و�ــ�ی ��ــ��� ����ه» را در  ــ� �ــ�زد.  ا�ــ� ����ــ�ات «�ــ�  آ�ــ�ز ��ــ� از ���ــ� ��ا����ــ� را ا�ــ��ن ���
��ــ�؛ �ــ� �ــ�ل ۲۰۲۰، «ا�ــ�ار دارد»  ���ــ�  �ــ�ل ۲۰۱۸ ��� ���ــ� �� ��ــ� �ــ� ���ــ��� ���ــ� ����ــ� را ا��
�ــ� NDC �ــ�ن �ــ� ۲۰۲۵ ا�ــ�ا ��ا�ــ� �ــ�،  NDC «���ــ�» �ــ�د  ��ــ�ر����، ����ــ� ا���ت ���ــ�ه آ���ــ��، 
��ــ��، «در��ا�ــ�»  �ــ� NDC اول آ��ــ� �ــ� ۲۰۳۰ �ــ�ل ��ا�ــ�  ��ــ�ر����  ���ــ� و از  �ــ�ارش  را ����ــ� و 

���ــ�. �ــ�ارش �ــ� �� ���ر�ــ���  �� �ــ�د NDC �ــ�د را 
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��ــ�ر�� را،  ��ــ� �ــ�اوان دارد. ��ــ�  ��ــ�ر�� �� �ــ� �ــ� �ــ����� �ــ� ����ــ� �ــ��و��ر ���ــ�����  ��ا�� ���ــ� ���
ــ�م  ���ــ�، �� ــ� ���ــ�� ����ــ� و ����ه �ــ�ی  ��� ��ــ�ر��ی  ــ� و در �ــ�ل ���ــ�� و �� �ــ�  ا�ــ� از ���ــ�� ����
��ز�ــ�ی آ���ــ�ه �ــ�د و ��ــ�م �ــ� ارا�ــ� «ا���ــ�ت �زم �ــ�ای ����ــ�ی ���ــ��� در ا�ــ�ا  �ــ�ارش ���ــ�دی  �ــ� 
ــ�وه  ــ���. � ــ� � ــ�ر ارا� ــ�ل �� � ــ� دو � ــ� � ــ�  ��ا� ــ� ��� ��ارش � ــ�  ــ�. ا� ــ�د �� �� � NDC �ــ ــ�����» � و د�
��ــ�ر��ی در��ل ���ــ��  ��ده ا�ــ� و  �ــ�  �ــ�ارش ��ــ������ ����  ��ــ�ر��ی ���ــ�� ����� «���ــ�»  �ــ� ا�ــ�، 
�ــ�ارش ��ش �ــ�ی �ــ�د �ــ�ای  ��ــ�ر��  ��ده ا�ــ� و ��ــ�  ���ــ�  �ــ� د� �ــ�ارش ��ــ������ ����  «����ــ�� ا�ــ�» 

�ــ�ز��ری را ارا�ــ� د��ــ�.
�ــ� داده  ���ــ� آ�ــ�ر ����ش آ��ــ� و در �ــ�رد ��ــ������ ����  ��ــ�ر�� در  ��ارش �ــ�ه ���ــ�  ا���ــ�ت 
ــ� در «��ر�ــ�  ���ــ� و �ــ� �ــ� از ا��ــ� ��� ــ�ار ��ا�ــ�  ����ــ� �ــ�ه ��ــ� «��ر�ــ� ��ــ� و ����ــ�»۱ � ــ�  �
���ــ� (�ــ�  NDC  ���ــ�ط �� �ــ�د �ــ���  �ــ�  �������ــ� و ��ــ��� ����ه ���ــ���» و ا�ــ�ا و د�ــ����� 

ــ�). ــ�ن ا� ــ� ����� ــ��� ��� ��ر���� ــ�  ــ� ای ��ر� ���
�ــ� ���ا��ــ� از ��ــ�ه  ��ــ�ر��ی در��ل ���ــ�� و�ــ�ه ��ــ������ �ــ�ای ����� �ــ�زی داده �� �ــ�د  �ــ� 
ا��ا�ــ�ت ���ــ� �ــ����� ��آ��ــ�. ا�ــ� ����ــ� COP �� ��ــ�ر��ی در �ــ�ل ���ــ��، در �ــ�زه ��ــ�، د��ــ�ت 
��ارش �ــ�  و ��ــ�ه ��ر�ــ� �� ا�ــ�زه ا���ــ�ف �� د�ــ�. ����ــ�ت ��ــ�م ���ــ� �ــ����� �ــ� �ــ�ل  و ����ــ�ت 

۲۰۱۸ ����ــ� ��ا�ــ� �ــ�  و �ــ� از ا��ا�ــ� �ــ�ن ��ا�� ���ــ� �ــ� ا�ــ�ا در��ا�ــ� آ�ــ�.

پیاده�سازی/پذیرش 1-1۰
�ــ� �ــ� �ــ��و��ر ���ــ� �ــ�ای «��ــ��� ا�ــ�ا» و «��ــ��ش �ــ�ز��ری» ا�ــ�. �ــ��و��ر �ــ���  ��ا�� ���ــ� ���
��ر����ــ�ن ا�ــ� و ذا�ــً� �ــ�ای «��ــ���»، �ــ��ه ای «��ــ� �����ــ� و ��ــ� �����ــ�» را ��ــ�  ����ــ� ا ی از 
ــ�ار ا�ــ� در او��ــ� ���ــ� ا��ــ� �ــ� از  �ــ�ارش ��ا�ــ� داد. �  COP �ــ ����ــ� �ــ���� � ����ــ� ا�ــ�. ا�ــ� 

ا��ا�ــ� �ــ�ن ��ا�� ���ــ� در �ــ�رد ����ــ�ت آن ����� ��ــ�ی �ــ�د.

1.  Expert technical review
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���ــ�� ��ــ� ��ــ�ح �ــ�د، �ــ����� ��اری از ����ع �ــ�ی �ــ� ���ــ�� ا�ــ�س  �ــ� در COP �ــ�ی  ���ن �ــ�ر 
��ــ�ر��ی  و  ����� �ــ�  ا��ا�ــ�  از  ا����ــ�ن  د��ــ�ل  �ــ�  ���ــ�  در��ل ���ــ��  ��ــ�ر��ی  �ــ�د،  �ــ�  ���

��د�ــ�. ���ــ��  ����� �ــ�ی  �ــ�ای  ��وت ����ــ�  ���ــ�� ����� ��ی  �ــ�  ��ــ�ر  �ــ�  در  ���ــ�� ����� 
��ــ�ر��ی ���ــ�� ����� را ����ــ� �ــ� �ــ����� ��اری �ــ�ای  �ــ�وه �ــ� �ــ�ی ���ــ� �ــ���. ��ا�� ���ــ�  �ــ� دو 
��ــ�ر��ی در��ل ���ــ�� �� ��ــ� (ا���ــ� در ��ر�ــ�ب ���ــ�ات  ���ــ� ����ش آ���ی �ــ� و �ــ�ز��ری در 
���ــ�د �ــ�د در UNFCCC. ا�ــ� �ــ�ط از �ــ�ی ا���ت ���ــ�ه آ���ــ�� ��ــ�ح �ــ� �ــ� ���ــ�ات ���ــ� ا�ــ�ام آ�ر 
���ــ�ه ��ا�ــ�� ���ــ�.) ا��ــ�ی د��ــ� ���ــ� �ــ� ا��ــ�م  �ــ� �ــ�ای آ���ــ�� ا��ــ�د �� ��ــ� ��ــ�ز �ــ� ����ــ�  ���ــ�ی 

ــ�» ����ــ� �� �ــ���. ��ــ������ ��ی «داو�����
��ــ��� �ــ�رگ د��ــ�، �ــ����� ��اری ای ��ا�ــ� از ۱۰۰ ����ــ�رد د�ر �ــ���� و�ــ�ه داده �ــ�ه ��� �ــ�ی 
�ــ� �ــ�ف ۱۰۰  ����ــ�رد د�ر در �ــ�ل را �ــ� ۲۰۲۵  ��ــ�ر��ی ���ــ�� ����� �ــ�د. ا�ــ�س ��� دو��ــ� و ����ــ� 
�ــ� آن ۱۰۰  �ــ�  ���ــ� �ــ� �ــ� �ــ�ل COP ،۲۰۲۵ �ــ�ف ���ــ� ���ــ�ی  �ــ�د. �ــ�ای ��ا�ــ� از آن،   ����ــ� 

�ــ�د. ــ�رد د�ر در �ــ�ل ���ــ� را ����ــ� ��ا�ــ�  ����
��ــ�ر��ی ���ــ�� �����  ����ــ� �ــ�ه ا�ــ�،  ��ــ�ن داده و  �ــ� �� �ــ�ارش ����� �ــ�ی ���ــ�  �ــ�وه �ــ� 
���ــ� و  �ــ�ارش  ���ــ�» ����� �ــ�ی آ�ــ� �ــ�د را  ��ــ� و  ����ــ� �ــ��� �ــ� دو �ــ�ل �� �ــ�ر «ا���ــ�ت 
�ــ�  ��ــ�ر��ی د��ــ�  ارا�ــ� د��ــ�.  را  از �ــ����� ��اری دو��ــ�  ا�ــ��ن، �ــ�� ��� ���� �ــ�ه  در �ــ�رت 
�ــ����� ��اری ��ی داو�����ــ� ����ــ�  �ــ���. �ــ�ار �ــ� �ــ����� ��اری در ا���ر��دا�ــ� ����ــ� ��ــ� در ��ــ� 

����ــ� �ــ�د.
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��ــ�ر��ی در��ل ���ــ��، �ــ�ش �ــ�ای ا��ا�ــ� �ــ�ان �ــ�ز��ری در ��ر�ــ�ب  او���ــ� ا��ــ� �ــ�ای ��ــ��ری از 

��ــ�د:  UNFCCC �ــ�د. �ــ�ار �ــ� ا�ــ� ��ــ� �� �ــ�رت ��ــ� ا��ــ�م 

���ــ� •  و  �ــ�ب آ�ری  �ــ�ان  �ــ�دن  �ــ��  �ــ�ز��ری،  ����ــ�  ا��ا�ــ�  �ــ�ای  ����ــ�  �ــ�ف  �ــ�  ا��ــ�د 
ا���ــ� ����ــ�  �ــ�  �����ــ�  در  آ�ــ�� ����ی 

ا��ام ��� ا���، �� ������ ���ی و ���ده ��زی ا��ام ��ی ��ز��ری ������ �� ا�����ت ا���• 

��ارش ��ش �� و �� ���ز��ی ��ز��ری•  ����� ��� ا��� �� 

���ر��ی در��ل �����•  ���� �� �������� ����� ��ای ��ز��ری در 

��ز�ــ�ی •  ��ر�ــ� ���ــ��� ��ی �ــ�ز��ری و ا�����ــ� ��ــ������ ��ی �ــ�ز��ری در ا���ر��دا�ــ� ����ــ� 
�����ــ� ای �ــ� ��ــ� �ــ�ل �� �ــ�ر.

خسارت�و�آسیب 1-13
ــ�رگ ��ــ���،  ــ� ����ــ� ا���ــ� در ��ــ�ض آ�ــ�� ��ی � �ــ� در �����ــ� � ����ــ�  ��ــ�ر��ی ���ــ�ه ای و  ــ�ای  �
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COP19 �ر�ــ� ��� ���ــ� �ــ�ه ا�ــ�  �ــ� در  ���ــ�، �ــ��و��ر ��� ا����ــ�  �ــ�ار �ــ� �ــ� �ــ� �ــ�ده ��ا
�ــ�  ا�ــ�ات ���ــ� از ����ــ�  ��ــ�ر��ی آ�ــ�� ����ی ا�ــ�  ��ــ� �ــ�  ����ــ� �ــ�د. �ــ�ف ا�ــ� �ــ��و��ر 
ــ�ات ���ــ� ا�ــ� آ�ــ�� ��ی ���ــ� از ����� �ــ�ی �ــ�ی،  ا���ــ� ��ای �ــ�ن  ا���ــ�ب �����ــ� ا�ــ�. ا�ــ� ا�
��� �ــ�ی ����ــ�ه  ���ــ� و ��ــ�ه ���ــ��.  ��ــ� در �ــ�ل ����ــ� ����ــ� �ــ�� آ�ــ�ن �ــ�� آب د� ��اد�ــ�ی  ��

COP19 �ــ��� ا��ــ�د �ــ����� ��ی ��ــ�ارد���ه و ���ــ� ��ــ� �� �ــ���. ��� ���ــ� �ــ�ه در 
�ــ� �ــ�ده ���ــ�ط �ــ�  ��ــ� �ــ�  ��ــ�ر��ی ���ــ�� �����، �ــ� ر��ــ�ی ا���ت ���ــ�ه آ���ــ�� �� �ــ� ا�ــ�ار 

��ــ�رت و آ�ــ�� ����ــ� «�����ــ� �ــ�ای ��اد�ــ� و ��ــ�ان ��ــ�رت» ���ــ�.

گام�های�بعدی 1-1۴
��ــ�ر ��ــ� ���ــ� ����ــ� و ����ــ� �ــ�د را از  �ــ� در ۲۲ آ���ــ� ۲۰۱۶  آ�ــ�ده ا��ــ� ��ا�ــ� �ــ�. �ــ�  ��ا�ــ� ���

��ــ�.  ���ــ� �ــ� ��ا��ــ� ر�ــ�ِ�، ����ــ� �ــ�ا�� و �وال دا��ــ� ������ــ� و �����ــ� �ــ�د، ا�ــ�م 
 �ِ� �ــ� ��ا�ــ� ��ــ�د���ه ۵۵ در�ــِ�  ��ــ�ر  �ــ�ای ا��ا�ــ� �ــ�ن ��ا�����ــ� �زم ا�ــ� ��ا�ــ� ۵۵ 
�����ــ� ای ��ــ�ن ��ــ���، آن را ������ــ�. ا�ــ� دو �ــ�ط �ــ� �ــ� �ود�ــ� �ــ�آ�رده �ــ�د، �ــ� ا��ــ� ا�ــ�زه  ��ز�ــ�ی 
�ــ� �ــ�«CMA» ����ــ�ه ��ا�ــ� �ــ� ���ــ�ار ���ــ�.   �ــ�  ��ا�ــ� داد ��ــ� از ۲۰۲۰ ���ــ� ا��ــ� �ــ�ای ��ا�ــ� ���
�ــ� ��ــ���   ��ر�ــ�وه  ���ــ� ���ــ� �ــ�ای �� ��ــ�ی ��ا�ــ� ��� در ����ــ� ا��ا�ــ� �ــ�ن ��ا�� ���ــ�، �ــ� 
�ــ� �ــ� ��ا��ــ� و د�ــ��را���� ��ی  �ــ�د و �� ��ر�ــ� �������ــ�  �� �ــ�د و ���ــ� ��ی �ــ�د را آ�ــ�ز ��ا�ــ� 
��ر�ــ�وه او��ــ� ���ــ� �ــ�د را �� ز�ــ�ن �ــ� ���ــ� ���د�ــ�ی ����ــ�  ���ــ�� ��ــ�ز دار�ــ� ��ا�ــ� ��دا�ــ�. ا�ــ� 

�ــ�د. �ــ�د �ــ� ��ا��ــ� آ�ــ� ���ــ�ار ��ا�ــ�  �ــ�  ۱۶-۲۶ �ــ� ۲۰۱۶  �ــ� در �ــ� آ��ــ�ن، در ���  UNFCCC

�� ������ ���ی  ��ه ا��. COP22 ��ای ۰۷-۱۸ ��ا���، ��ل ۲۰۱۶،  در ��ا

دیگر�نتایج�پاریس 1-15
��ه �ــ�ی ر�ــ��، دو�� �ــ� و ��ــ��ری  �ــ� و در ���ــ�� ��ا ��� COP ــ��ده�� در ����ــ�ی ������ �ــ�ی 
ــ� ����ــ� ا���ــ� در �ــ��ح  ــ�ای �ــ�ز��ری و �����ــ� � ــ�اد و ���د�ــ� از و��ه �ــ�  و ��ح �ــ�ی ا��ــ��ری �ــ�د � از ا�

����ــ�. ����ــ� �ــ�� 
��ــ�ر��ی ���ــ�� ����� و�ــ�ه  ��� �ــ�ی ���ــ� ���ــ� داد�ــ�. در ���ــ�ع،  ��ــ��ری از دو�� �ــ� و�ــ�ه 
�ــ�ی،  ��ــ�ر��ی در��ل ���ــ�� داد�ــ�، از���ــ� ���ــ� ا�ــ�ر ��ر�ــ� آ���ــ��، �ــ�ن  ��ــ� �ــ�  ۱۹ ����ــ�رد د�ر 
�ــ�د �ــ� �ــ�ل ۲۰۲۰، ا���ت ���ــ�ه ����ــ� �ــ�د از ��ش �ــ�ی �ــ�ز��ری �ــ� ا���ــ� را  دو ��ا�ــ� و �ــ�  ا�ــ�م 
��ــ�ر��ی در��ل ���ــ�� �ــ� ���ــ��  ��ــ�ار ۸۰۰ ����ــ�ن د�ر در �ــ�ل ��ا�ــ� ر�ــ���. از  ��ــ��� ��ی ���ا�ــ� 
���ــ�م �ــ� ��ــ�وق ���ــ� ا���ــ� �ــ�� (GCF)۱ �ــ�د. دو�� �ــ�ی ���ــ� ��ــ�  ����� �ــ� و�ــ�ه ۱ ����ــ�ن  د�ری �
ــ�دا، ۶ ����ــ�ن  ��� ��ــ� در  ــ� GCF وCAD از ا���ــ�  ــ��و � �ــ� �ــ� ����ــ�ن � ــ�، �ــ�� ��� و��ه ���ــ� داد�

��د�ــ�. ���ــ� ���ــ�� ����� UNFCCC و�ــ�ه  ��ــ�ر��ی  �ــ��و �ــ� ��ــ�وق 

1.  Green Climate Fund
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��ــ�ر را  ��د�ــ�. ��ــ� و ��ا��ــ� ۱۲۰  ���ــ� دو�� �ــ� از ��ح �ــ�ی �����ا�ــ� ���ــ� و ��ــ��ک �و����ــ� 
��ــ�ر��ی در��ل ���ــ�� را ا�ــ�ن  ــ�ژی ��ر�ــ��ی در  ــ� ��� ا����ــ� ا� ــ� و ��ــ��� �ــ� ا���د� ��د� ��ــ�اه 
ــ�ازی �ــ� ��ــ�د  ــ�ای ا��ــ�د و راه ا� ��ــ�ر ���ــ�� ����� و در��ل ���ــ��، آ��د�ــ� �ــ�د را � ــ�. ��ــ� از ۲۰  ��د�
ک را  ��د�ــ� و �ــ�ل داد�ــ� �ــ����� ��اری دو��ــ� در ����ــ� و ���ــ�� ا�ــ�ژی �ــ� �ــ� �ــ�آ�ری۱ را ا�ــ�ن  �ــ� �����

���ــ�. �ــ� ��ــ� �ــ�ل دو ��ا�ــ� 
��ــ�ان ���دو��ــ�» از���ــ� �ــ����، ا�ــ��ت،   ��ح �ــ�ی �����ا�ــ� ���ــ� و دارای ���ــ� ��ــ� از �ــ�ف «���
���ــ� و ۲۷ �ــ����� ��ار �ــ�رگ در  و �ــ��� �� و �ــ����� ��اران ��ــ�ح �ــ�. ����ن �ــ�ار �����و�ــ���، ��ــ� 
��د�ــ� �ــ� �ــ����� ��ی ����ــ� ���ــ��ی  را �� �ــ�ی  ��ــ�ر ا�ــ�ف ا�ــ�ژی �ــ�ای ��ــ�ر از ��ا�ــ� را راه ا�ــ�ازی   ۱۰
�ــ�، آن ���ا��ــ� و �ــ��دار  ــ� �ــ��دار ��� ــ� ������ ���ــ�. در ����ــ� �ــ�ان � ک �ــ�ا���  ــ� ــ�ژی � ��ــ��ش ا�
�ــ��� ����ــ�رک، ���ــ� �����ــ�گ، از ��ــ�دی �� �ــ�م ���ــ�ن �ــ��داران۲ ��ــ� داده �ــ� و ��ــ� از ۳۶۰ �ــ�� در 

���ــ� د��ــ�. ��ــ� ����ــ� �ــ��� �ــ� �ــ�ل ۲۰۲۰  ��ــ� از ���ــ� از �����ــ�� ��ــ�  �ــ��ی در ��ــ�ن را 
�ــ�ده �ــ�د ا�ــ�ام و  ��ــ�ان ���دو��ــ� را ����ــ�  �ــ�، ��ا��ــ� ��� در �ــ�ل �ــ�ل ����ــ� �ــ� ���ــ� ���
ــ�ام ���ــ�- ��ر ا� ــ�ای «د�ــ��ر  ــ�ل � ــ�ل  NAZCA  ��ــ�ن د��ــ�. ا�ــ� ��� ــ� ��ــ� آن  در ��� ����ــ� �ــ�د را �
�ــ�، ��د�ــ� �ــ� ۱۱۰۰۰ ���ــ� از ۲۲۵۰ �ــ��، ۱۵۰ ����ــ�،  �ــ�»۳ راه ا�ــ�ازی �ــ�ه ا�ــ�. �ــ� ز�ــ�ن ���ــ� ��� ���

۲۰۲۵ �ــ���، ۴۲۴ �ــ����� ��ار و ۲۳۵ ��ــ�د ���ــ� در ���ــ�ل  ��ــ� �ــ�ه �ــ�د.
����ــ�  �ــ� از ����ــ� �ــ��ح ����ــ� ��ا�ــ� ا��ــ�م  ��ــ��ری ������ــ�، ا��ــ�ل و ��ــ������ �� �ــ���� ای 

�ــ� ��ا�ــ� �ــ�د. ا�ــ� ����ــ� ��ــ� در �����ــ� ��ا�� ���ــ� ���

2� »برنامه�مشارکت�ملی�مدنظر«�۴جمهوری�اسلامی�ایران.
��ــ�ر �����ــ�ه   ��ــ�  �ــ� �ــ�ز��ن ����ــ� ���� � ���ا��ــ��ن ��ر�ــ�ب ا�ــ�  ا�ــ�ان از �ــ�ل ۱۹۹۶ ��ــ� 
��ا�ــ�� ا�ــ�. ا�ــ�ان در ���ــ� و ����ــ�  و و���ــ� �������ــ� را �ــ� ��ــ�ه «��ر�ــ�وه ��ــ� ����ــ� آب و �ــ�ا» 
�����ــ� ای �ــ�د را در �ــ�ل �ــ�ل ��ی ۲۰۲۰ �ــ� ۲۰۳۰  �ــ�ده ا�ــ� ۱) ��ــ�  ����ا�ــ� ا��ــ�، COP21، ��ا��ــ� 
���ــ� د�ــ�؛ ۲) و در  �ــ�رت ر�ــ� ��ا�ــ� ��� ا����ــ� از ��ــ� ���ــ� و  داو�����ــ� ۴٪، در �����ــ� �ــ� �ــ�ل ۲۰۱۰ 

ا���ــ�دی و ����را�ــ� �ــ� ۸٪ د��ــ� ا�ــ� ��ــ�ان را �ــ�� ��ــ�د.
��ــ�ر��ی ��ــ� و���ــ� دار�ــ� �ــ�� ����ــ� �ــ�ه ��ــ� ����ــ�۵ �ــ�د را  �ــ�،  �ــ� ���ــ�ی ��ا�� ���ــ� ���
���ــ�.  �ــ�ارش ���ــ��� د��ــ� و �ــ� ��ــ� �ــ�ل در آن �������ــ�  ���ا��ــ��ن  ���ــ�، دو�ــ���� �ــ�  ����ــ� 
ــ�ز��ن  ــ�ای � ــ� آب و � ــ� ���� ــ�وه �� ��ر� ــ�  ــ� ��� � ــ�  ــ�ان ا� ــ� ا� ــ� ���� ــ�ر�� �� ــ� �� ــ� ����� ــ�� �� ���
�ــ� ����ــ��ه  ��ــ� ����ــ� �ــ�ه ا�ــ�. ���ــ�اً ����ــ� واری از �ــ� ��ــ� ا�����ــ� ا�ــ�  ����ــ� ���� �
���ــ�ت  ��ر�ــ�وه ���ا�ــ��ری �ــ�ه ا�ــ�.  ��ــ� در ��ــ� �����ــ�  �ــ� آن د����ــ� �ــ�ارد. �ــ�ای �وان ��ا�ــ�، 

1.  Mission Innovation 2.  Compact of  Mayors 

3.  Lima-Paris Action Agenda 4.  Nationally Determined Contributions 

5.  Intended Nationally Determined Contributions
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��ــ�رج در ����ــ� �ــ�� ��ــ� ���ــ� ���ا�ــ��ر �ــ�ف �ــ�ه ا�ــ�.

گلخانه�ای� 2-1 کاهش�نشر�

ز��ن ا��ام: ۲۰۲۰/۱/۱ ا�� ۲۰۳۰/۱۲/۳۱• 

��ل ���� ������ت: ۲۰۱۰• 

 •CO2,CH4,N2O,SF6,PFCs,NF3 ��� ز��ی ��رد��

کاهش�نشر 2-1-1 مشارکت�داوطلبانه�در�
���ــ� ��ــ�  ��ــ�ر آ��د�ــ� �ــ�د را �ــ�ای  �����ــ� ای،  ��ز�ــ�ی  �����ــ� �ــ� �ــ�ان ��ــ� و �ــ�������ی ��ــ� 

�����ــ� ای �ــ�د �ــ� ��ــ�ان ۴٪ در �ــ�����ی ���ــ� (BAU) �ــ� �ــ�ل ۲۰۳۰ را ا�ــ�م �� ��ــ�.
���ــ� ا�ــ� �ــ��و��ر�� ��� ���ــ� �� �ــ�د: ���ــ�� ���و��ه �ــ�ی �ــ��� �����ــ�،  �ــ�ای ا��ــ�م ا�ــ� 
���ــ�ل ��ــ�� ��ی ���ان �ــ�ی ���ــ� و  ���ــ� و  ���ــ�� �ــ�ق ��ــ�� ای، ���ــ�� ����ــ� ا�ــ�ژی ��������ــ�، 
���ــ� ���ــ�  ���ــ� �ــ�ت ا�ــ�ژی در ��� �ــ�ی ����ــ� ��ــ�ف، �������ــ� �ــ��� ��ی ���ــ�ل  ��زی، 
�� ���ــ�، ��ــ�ر�� در �ــ��و��ر ���ــ� ����ــ� �ــ�  ��ز ����ــ�، ���ــ�� را��ــ�دی ا�ــ���ده از ����ــ� ا�ــ�ژی  �ــ� 

�ــ�زار در ��زار�ــ�ی دا��ــ� و ��� ا����ــ�.
��ــ��  ��ــ� ا���ــ��، ���ــ� آ��ده �� �ــ�ی �ــ��ی و ���� � �ــ� ا��ــ�م ����ــ�ات �ــ�د �ــ�ه، �� ���ــ� آ��د�ــ� 

���ــ� ��ــ� ���� ���ــ�س ��ا�� دا�ــ�.
�����ــ� �ــ� ر�ــ� ����� �ــ� و د����ــ� �ــ� ����ــ� ���ــ� و ����را�ــ� ��� ا����ــ� و ا���ــ�ل ����ری �ــ�ی 
���ــ� ��ــ�  ���ا��ــ��ن ��ر�ــ�ب، �ــ�����ی ���ــ� در �ــ�ل ��ی آ��ــ�ه �� ���ر�ــ��� ��ا�ــ� �ــ� و  �ــ�رد ��ــ�ز 

���ــ�. داو�����ــ� ��ــ� �ــ��� ��ا�ــ� 

کاهش�نشر 2-1-2 مشارکت�مشروط�در�
ک، �واج ���ــ� و  ــ� ����ری �ــ�ی �ــ� در �ــ�رت ر�ــ� ����� �ــ�، ��ا�ــ� �ــ�دن ����� �ــ�ی ���ــ�، د����ــ� �
���ــ�  ���ــ� و ���ه ��ــ�ی از ����� �ــ�ی دو �ــ� ��ــ� ����ــ�، ا�ــ�ان �����ــ�� �زم �ــ�ای  ��ا�� �ــ�ی  �ــ�وش 
���ــ�  ــ�ژی و ���ــ� و  ���ــ� ���ــ�� در ��� �ــ�ی ا� ــ� �ــ� ۸٪ د��ــ� را دارد. ا�ــ�  ــ� ای �ــ�د � ����� ��ــ� 
��ــ���زی، �����ــ� ��ــ���� �����ــ� ��ا�ــ� �ــ�د. در ا�ــ�ای  در ��� �ــ�ی ����ــ� و ���ــ�� ��ــ��، 
��ــ�،  �ــ� ���ــ�� �ــ�، ��ــ� �ــ��و��ر��ی ����ــ� �ــ� �ــ�زار، ا���ــ�ل ����ری �ــ�ی دو�ــ� دار ���� � ا��ا�ــ� 
���ــ�ی ��ا�ــ� �ــ�د. ���ا��ــ��ن ��ر�ــ�ب و �����ــ� ا���ــ�ل ����� �ــ�ی ������ــ�،  �ــ� ����ــ�  ��ــ� ��

گزارش�گیری 2-1-3 روش�های�محاسبه،�ارزیابی�و�
ــ� ای  ����� ���ــ� ��ــ�  ــ�ای  ــ�د. �����ــ� ای � ــ� ا�ــ�س د�ــ��را���� IPCC2006 ��ا�ــ� � ����ــ��ت ��ــ� �
ــ� ا��ــ�ل  ــ�ن ۲۰۳۰ ��ــ��� ��ا�ــ� �ــ�. � ــ� ��� ــ�اری ��ــ� � ��ارش ��ــ�ی و ��� � ����ــ� و ���ــ�� ���ــ� و 
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ا�ــ����ارد��ی ��ــ�ف �ــ��� و ��ــ� �ــ� �ــ��� ������ــ� �ــ�ن، ����ــ� ا��ا�ــ� و �ــ��� ����ــ�ت 
�����ــ� ای در �ــ�� ��ــ� ا�ــ�وده ��ا�ــ� �ــ�. ���ــ� ��ــ�  �ــ�ای 

کاهش�نشر�و�ارزیابی�متناسب�با�آن 2-1-۴ برنامه�بلندپروازانه�
ا�ــ�ان دارای �ــ�ان ا���ــ�دی �ــ�� و ����ــ� �ــ�ان �و �ــ� ر�ــ� ا�ــ�. ا��ــ�د �ــ�� �ــ�ای ��ــ� �ــ�ان از 
���ــ�  ��ــ�ر ا�ــ�. �ــ�ا، �����ــ� �ــ� ا�ــ� �ــ�ان و ��ــ�ز، ا�ــ�ان داو�����ــ� از  او���� �ــ�ی �����ــ� ���ــ�� ��ــ� 
��ر ��ــ� (��ــ�  �����ــ� ای �ــ�د ا�ــ����ل �� ��ــ� و آن را ���ــ� از ��ــ��ری ��� ا����ــ� و ��ــ�ر�� در  ��ــ� 
�ــ� در �����ــ� ���ــ� ���ــ�� (۲۰۱۵-۲۰۱۰) ��� ���ــ� �ــ�ه �ــ�د  �ــ�د  ��ــ�م) ���ــ� �� ��ــ�. ���ــ� �ــ�دآ�ری 
ــ� ����� �ــ�ی  ــ� ����ــ� ���ــ� �����ــ� � ���ــ� ���ــ�. و�ــ� � ــ� ٪۳۰  ��ــ�ر � �ــ�ت ا�ــ�ژی در ����ــ� و ��ــ�ف 
���ــ� ����ــ� ���ــ� �� �ــ�ر  ��� ا����ــ� ���ــ� و ا���ــ�دی و ��ــ��ری ���ــ� �و �ــ�. �ــ� ���ــ� �ــ�ت ا�ــ�ژی 

��ــ����ی ��ــ� �ــ�� ر�ــ�.

نیازهای�فناوری�و�مالی� 2-1-5
�� ��ــ� از ��ــ� ��� �ــ�ی ����ــ� و ��ــ�ف  ��ــ�ر ��ــ� از ۸۰ ٪  �����ــ� ای  �ــ�� ��ــ� ا�ــ�ژی در ��ــ� 
���ــ� ��ــ� ��ــ� در ��ــ� ا�ــ�ژی �����ــ� ا�ــ�.����ری ��ی ��ــ� آ�ری  �ــ� ��ــ�ه  ا�ــ�. �و�ــ� ا�ــ� 
��ز، ا��ا�ــ� ��زد�ــ� �ــ���  �ــ�  ���ــ� ��ــ�� در ��ــ�ط ا���ــ�ل و ��� ��ز�ــ�ی ��ــ�اه،  و ����ــ�GTL  از 
���ــ�  ���ــ� و �ــ�ق (CHP)۱ و �ــ��� �����ــ�،  ��ــ�ر از ���ــ� ���ــ�� وا���ــ�ی ����ــ� ����ــ�ن  ���و���ــ� 
���ر�� �ــ� در ��ــ�ط ا���ــ�ل �ــ�ق، ����ــ� �ــ�زی در ����ــ�ی ا�ــ�ژی، ���ــ�� ا�ــ���ده از ����ــ� ��������ــ� 
��ــ�� از �ــ��و��ر��ی �ــ����� �ــ�ه و ���ــ�ل د��ــ�ی ا�ــ��ز ا�ــ�.  ���ــ� دی ا و ������ــ� و ��ــ� آ�ری 
ــ�رد د�ر �ــ����� ��اری  ــ� ۱۷/۵ ���� ــ� ��ــ� �ــ�د (���ــ� ۴ ٪) ��د�ــ� � ــ�ای ا��ــ�م ���ــ� داو����� ــ�ان � ا�
��ــ�ز دارد. �ــ�ای ا��ــ�م ���ــ� ��ــ�وط �ــ�د (���ــ� ۸ ٪) ا�ــ� ��ــ�ز �ــ� ۵۲/۵ ����ــ�رد د�ر ا��ا�ــ� �� ���ــ�. 
��ــ� ��را�� �ــ�ی ا�ــ�ژی، ��ــ���  �ــ� ���ــ�� �ــ��و��ر��ی ���ــ� و ا���ــ�دی ���ــ� ا�ــ�ژی، ����ــ� �ــ�ف ���
و ����ــ� ��ــ� ����ــ� �ــ� ��ود �ــ� ����ــ� ا�ــ�ژی، ����� �ــ�زی ��ــ�ف از ���ــ� �ــ��� ��ی ���ــ�ت 
�ــ�دی از ���ز�ــ�ی �ــ����� ای  ��ــ� �� �ــ�ان ��ــ� � ا�ــ�ژی و �ــ� ���ــ� ا�ــ���ده از ��ــ�وق ��ــ� ���� �
��ر دو�ــ� ا�ــ�.  را، �ــ� ��ــ�ز از ����ــ� ��ر�ــ�، �ــ�آ�رد �ــ���. �����ــ� ����ــ� �ــ�ای ا�ــ� ���ــ�ر در د�ــ��ر 

کنوانسیون�چارچوب� 2-1-6 میزان�مشارکت�ایران�در�رسیدن�به�اهداف�
�����ــ� ای ا�ــ�ان �ــ� ���ــ�ی ��ا��ــ� ��ــ� ��ــ�ه �ری ا�ــ�ژی و �ــ� ���ــ�ر ��ــ��ری �ــ� ا�ــ�اف  ���ــ� ��ــ� 
از  ��ــ�  ا�ــ�ان  �ــ�  آ��ــ�  از  ���ــ�.  ا��ــ�م ��ا�ــ�  �� ���ــ�  ا���ــ�د  �ــ�  و ر�ــ��ن  ���ا��ــ��ن ��ر�ــ�ب 
���ــ� ��ــ� ۸ در�ــ�ی آن در ۱۵ �ــ�ل آ��ــ�ه ��ــ� را��ــ�دی  ��ــ�ر��ی ��ا���ــ�د �ــ�رگ و �و �ــ� ر�ــ� ا�ــ�، 

در ����ــ� و ��ــ�ن ��ا�ــ� دا�ــ�. 

1.  CHP: Combined Heat and Power
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آسیب�پذیری�و�سازگاری�با�اثرات�تغییر�اقلیم 2-2
آسیب�پذیری 2-2-1

�ــ� �����ــ� ���ــ� و ������ــ� ای (��ــ�وط �ــ� ����ــ�  ���ــ�ری ا�ــ��� ا�ــ�ان از ��ــ�ود ��ــ�ر��ی ��ــ�ن ا�ــ� 
����ــ� ا�ــ�. از �ــ�ی د��ــ� آ�ــ�� ����ی آن �� ��ــ�ه در  ����ــ�ت ��ــ� و ��� ا����ــ� آن) �ــ�ای �ــ�د در ��ــ� 
�ــ�ه ز��ــ� �ــ�ار دارد. �ــ� ا�ــ�  �ــ�ل ��ی ا��ــ� �ــ�� �ــ�ده و ����ــ� �ــ� �ــ�ه ا�ــ�. ا�ــ�ان در �����ــ� ��ــ� و ��ــ�ر 
�ــ�ده، �وا��ب �ــ�ی  ��ــ���زی اش ا�ــ�  ��ــ�ر، �ــ�از  �ــ� �ــ�ن ��رش �ــ� در  ا��ا�ــ� د�ــ�ی ������ــ� ����ــ� و 
���ــ� ����ــ� و از آب �ــ�ی ���ز���ــ� اش ��دا�ــ� ��ــ� از ���ــ�ل ا��ــ�م داده ا�ــ�. ��ــ�  �ــ��� اش 
ا�ــ� د���� �ــ�ی ا��ــ��� �ــ�� ا��ا�ــ� ����ن �ــ�ی  �ــ�  ا�ــ� ��ا�ــ� ����ــ� و �ــ�  �ــ�  �ــ�ن ����ــ� �ــ� 
�ــ� ��د�ــ�ی ���ــ� از �ــ�ب �ــ� �ــ�ق ��ــ��� �ــ�� ���ــ��ی از ��ــ�ر ����ــ�  ��دو��ــ�ر �ــ�ه ا�ــ� و از آ��ــ� 
����زده �ــ� و �ــ��ع ����ری �ــ�ی  ��� ا�����ــ� و �ــ�ت ����ــ��ن ���ــ� ا�ــ�ان �ــ�ه ا�ــ�. �ــ� ��ــ� ا���ــ� 
��دو��ــ�ر را ��ــ� ���ــ� ا�ــ�ود. ��� ���ــ� �� �ــ�د در ۱۵ �ــ�ل آ��ــ�ه (۲۰۳۰) �وا��ب �ــ�ی ا�ــ�ان ��ــ��  ���ــ� از 
ــ�  ــ� دو ��� ــ�� �ود. ا� ــ� � ــ� ۱/۵ در� ــ�ر � �� ــ�  ــ�ی ������ ــ� و د� ــ� ��� ��� ــ� ٪۷۵  ــ�� � ��� ــ�ل  ــ� ۱۵ � �
ــ�د  � �ــ� ��ا�ــ�  ��ــ�ر را  ــ�ی  ــ� ������ �� ــ� آب �ــ��� و ��� ــ�رد ������ــ� ذ��� ــ� ۲۵ ���� ــ� �����ــ� ۲۰ � �
ــ�  ــ� ��� ــ�رد �� ــ� ۹۰ ���� ــ� � ــ� ��� ــ�رد �� ــ�ی از ۱۳۰ ���� ــ� ������ �� ــ� آب ��� ��� ــ��  ��� ــ�ل  (در ۱۰ �
��ــ���زی و ا���ــ�د وارد �ــ�ه ا�ــ�)و ��ــ�ن ���ــ� از ا���ــ�اری ����ــ�  �ــ�دی �ــ�  ���ــ� ����ــ� و ��ــ�رت �
�ــ� �ــ� ���ــ� �ــ�ل ۲۰۱۰، ��ــ�ان ��ــ�رات �ــ���� در  ��ــ�ر ا�ــ�. ��� ���ــ� �� �ــ�د،  ا���ــ� ����ــ� �ــ� 

�ــ�ل ���ــ� �ــ�د. �ــ�ل ��ی۲۰۱۵ �ــ� ۲۰۳۰ �ــ� ۱۱۰ �ــ�ار ����ــ�رد �
ــ� ����ــ� ����ــ� ا�ــ�.  ــ�رش �ــ���� ا�ــ�ان �ــ� �ــ�م ������ــ� ����ــ� و ����ــ� آن �ــ� ��ا� ������ــ� �
����ن �ــ�ی  �ــ� ��ا�ــ� ������ــ� ����ــ� ����ــ�ن و �ــ� �ــ�م �ــ�ا�� ����ــ� ��ــ�� دارد. ۷/۵ ����ــ�ن ���ــ�ر 
�ــ� ������ــ� در ��ــ�ن ا�ــ�. �ــ� ��ــ� ا���ــ� ����� �ــ�ی ا����ــ� ����ــ� �ــ��  ������ــ� دارد، �ــ�خ ���ــ��� ��
و ����ــ��� و آ�� �ــ�زی ���� �ــ� و ��ا�ــ�، ��ــ�اه �ــ� ��� ��ــ�ی آ�ــ�ت و ����ری �ــ�ی ���ــ� از ا���ــ� 

��ــ�ر) ��ــ� ���ــ� ا�ــ�ود. (����ــ� ��ــ����� ���� �ــ�ی ��ــ�ط �ــ�ب 
���ا��ــ��ن ��ر�ــ�ب، ا�ــ�ان  ���ــ� �ــ�، �ــ� ا�ــ�س �ــ�اد ۴-۸ و ۱۰-۴  �ــ� در �ــ��  �����ــ� �ــ� ��ــ� آ��ــ� 

ــ� ��ــ�ب �� آ�ــ�. ��ــ�ر آ�ــ�� ���� � �ــ� 

سازگاری 2-2-2
�ــ�،  ذ�ــ�  �ــ��  در  �ــ�  آ�ــ�� ����ی  ��ــ�ه  ��� �ــ�ی  در  ا���ــ�  ����ــ�  �ــ�  ا�ــ�ان  �ــ�ز��ری  ������ �ــ�ی 
��ــ�د  ��ــ�ر، �ــ� �� ���� �ــ�ی ���ــ�د دارد و ��ــ��ر ������ــ� ��ا�ــ� �ــ�د. در ��ــ� �����ــ� ����ــ� آب 
���ــ� �ــ��� آب ���ــ� ������ ��ــ�ی، ��د�ــ� �ــ�  ا��ا�ــ� ��ــ�ه �ری و ����ــ� ���ز�ــ�ی آ��ــ�ه و �����ــ� �ــ� 
���ــ� ����ــ�رد د�ر (�ــ� ���ــ� ���ــ� ۲۰۱۰) �ــ����� ��اری ��ــ�ز ا�ــ�. ا�ــ�ون �ــ� ا�ــ�، ������ �ــ�ی ���ــ�� ای 
��ــ�ر و ����ــ� ا���ــ� ��ا�ــ�، �ــ� ��ــ� ����ــ�رد د�ر  ��ــ� و ����ــ� ����ــ�  ��ــ�ر، �ــ��� ���ــ�د ���� �
�ــ� ���ــ� �ــ� �ــ�ازات ������ �ــ�ی  �ــ�دی ��ــ�ز ا�ــ�  د��ــ� ��ــ�ز دارد. �ــ� ����ــ� ���ــ� و ��ــ��ری ��� ا����ــ� �
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�����ــ� ای ����ــ� �ــ���. ��ز�ــ�ی  ���ــ� ��ــ� 

فناوری�های�سازگاری 2-2-3
�� �ــ� �ــ�ح ��ــ�  �ــ� در �ــ�� ذ�ــ� �ــ�، �ــ�ارد ��ــ�ز �ــ�ز��ری را �� �ــ�ان در  �ــ� ���ــ� �ــ� آ�ــ�� ����ی ���� 

�ــ�د: ����ــ� 

 •��� �����زی ���� و دو�� دار ���� � ا����ده از ����� آ�ت 

�ــ� •  آ�ــ��  �����ــ�  ر���ــ�  �ــ�  آب)  ����ــ�  و  ��ز�����ــ�  (����� �ــ�زی،  آب  ����ــ�  �وش �ــ�ی 
��ــ� � ����

��دش ����� •  ����� و ����� ���� ا����� - ز���� ����، ����� ��ل 

��ــ� ��ز�ــ�ی •  (General Circulation Model) �ــ� �ــ�ف ��ــ� و ����ــ� ای و ���ــ� �� ز�ــ�ن ا��ــ�ی ��ا
�����ــ� ای و آ����ه �ــ�ی �ــ�ا

����ــ� •  ��ــ���زی �ــ� ����ری �ــ�ی ���ــ� و �����ــ� �ــ� ا���ــ� ��ــ� �ــ�ای ����ــ� ا��ــ��� و  ���ــ�� 
��ــ�ر و ��ــ� ���ــ�� ����ری �ــ�ی ����ــ� �ــ�ای �ــ�آ�ری �ــ�اد �ــ�م ����ــ�  ��ــ�ه در دو�ــ�م  و ���ا�ــ� ��ا
��ــ�ع ���ــ� �ــ� ����ــ� ��ا�ــ� ���ــ� ��ــ�اه �ــ� ���ــ�� ��ی ���ــ���� ا��ــ�ی ���ــ� ���� �ــ� و 

��ــ� در ����ــ� ����ــ� ��ا�ــ�، ���ــ�� و ��ــ��� د����ــ� �ــ� ��ــ��ری ���ــ� و دو�ــ� دار ���� �

��دو��ــ�ر و �ــ�� و •  ���ــ�� ��ی ��� ��ــ�ار و ���ــ� ر��اد�ــ�ی ����ــ� ا����ــ� ����ــ� ����ن �ــ�ی 
ــ��� ����

د����� �� داده ��ی ����� ����اره ای و �������اره ای ����ط �� ����� ا���� • 

کشور 2-2-۴ برنامه�های�راهبردی�
���ــ� ��ــ� و �ــ�ز��ری، �����ــ� �ــ�� ��ــ�  ــ� ��� �ــ�ی  ��ــ�ر، ��ــ��� � �ــ�� را��ــ�دی ����ــ� ا���ــ� 
��دو��ــ�ر در �ــ�ل ����ــ� �ــ�ن ا�ــ�. �ــ�ز��ن ��ی ����ــ� ��ا�ــ�س �ــ� «�����ــ�  ���ــ� و �����ــ� �ــ� 
��ــ�ر»، در �ــ�ل ��ی ۲۰۱۵ �ــ� ۲۰۳۰، ا��ام �ــ�ی ���ــ�ط �ــ� �ــ�د را ������ ��ــ�ی و ������ــ�  ��ــ� �ــ��� ���ــ�� 
ــ�  ���ــ� ������ــ� �ــ�ه و �����ــ� � ــ�  �ــ�د. ������ �ــ� در�ــ�رت ا�ــ��ن در ����� �ــ�ی ��ــ� �ــ��� � ��ا��ــ� 
���ــ� ��ــ� و�ــ�ز��ری ��ز����ــ� ��ا��ــ� �ــ�. �ــ� ��ا�ــ� �ــ� ا�� �ــ�ی ��ف �ــ�اری در  ���� ���ــ�  ا��

نقد�»برنامه�مشارکت�ملی�مدنظر�جمهوری�اسلامی�ایران«:
�� ��ــ�ن ا���ــ� و ����ــ� ����ــ� آن از �����ه ���ــ� ���م �ــ�ی د������ــ� ا�ــ�. ��ا�ــ� �����ــ� و �ــ������ 

��ــ�اً ���ــ����� ای در ��ــ�ل آن د��� ا�ــ�.  ��ــ�� و ز���ــ� �ــ�اوان و ا و �
��ــ�م  و ����ــ�  ا�ــ�. �ــ� ��ری  ���ــ����� ��  و  آن ��ــ�ز �����ه �ــ�  �ــ�  و �ــ�ز��ری ����ــ�  �����ــ� 
ــ�زی  ــ� و دل � ــ�، د� ــ� دو�� � ــ�. ��� ــ�� �����، �� ��� ــ� ��� ����� ــ�  ــ� � ــ�� ���� ــ��� را، از ��� ــ� ا�� ��ا�
���ــ�  و  دا�ــ�  ����ــ� ��اران،  و  ���ــ�ان  در�� ا����ــ� ��ی  و  ��ا���� �ــ�  �ــ����� ��اران، 
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ــ�د  ــ��ر و �ــ�م ��ــ� ا��ــ�ن �� را �ــ�ای �����ا�ــ� ز��ــ� و ����ــ� آ� ــ� از ��ــ� � ��و�� �ــ�ان و ��ــ��ران و ����
را �� ���ــ�. آ��ــ�ه  ��ــ� ��ی  �ــ�  آن 

�ــ� در  «��ر�ــ�وه ��ــ� ����ــ� آب و �ــ�ا ��ــ�ه ����� �ــ�زی �����ــ� ����ــ� ��ــ�ر�� ��ــ�» در ����ــ� �ــ��ی 
����ــ� ا�ــ�. ��ر را در��ــ�  �ــ�� آ�ــ�ه ��ا�ــ� ��ــ�ه 

ا�ــ�ره  ����ــ�  ����ــ�  ���ــ�،  ��ــ���زی،  ا�ــ�ژی،  ��� �ــ�ی  در  ����ــ�  ��ــ�  ���ــ�� ��ی  �ــ� 
�����ــ� ��ــ� و ��ــ�ر  ��ــ�ر در  ��ده ا�ــ�. �ــ� �ــ�ارد آ�ــ�� ����ی ��ــ�، �����ــ� �ــ� �����ــ� ���ا�ــ� 
��ر�ــ�وه  �ــ�ده ا�ــ�. ا����ــ��ه �� و ��ره ���� �ــ�ی  ����ــ� ز��ــ�، ��دا��ــ� و �ــ� راه ��ر�ــ�ی �ــ�ز��ری ا�ــ�ره 

ــ�. ــ� ا� ــ� ��� ــ�ظ ��� ــ� �� از ا�
�ــ�ای ������ــ� �ــ�ن ������ �ــ� �ــ� ����و��ــ� ����ــ�رد د�ر �ــ����� ��اری ا�ــ�ره �ــ�ه. و�ــ� �ــ�� از 
��ــ���زی و ���ــ�ت  ����ــ� �ــ����� ��ــ�ه ا�ــ�. ا��ا�ــ� ��ــ�ه �ری در ��� �ــ�ی ����ــ� ���ــ� و 
��ــ�� و  ��دا�ــ�. ���ــ�د �ــ�ا�� � ���ــ� ��ا�ــ� ا�����ــ� و �ــ����� را ����ا�ــ�  �ــ� ����ــ� ���ــ�� �ــ� ����ــ� 
��ــ�ر راه ��ا�ــ� �ــ�د و درآ�ــ� �ــ�ا�� را ا��ا�ــ� ��ا�ــ� داد. ���ــ� ا�ــ�  ��ــ� ����� �ــ� ر�ــ� ا���ــ�دی  �
�����ــ� ای  ���ــ�� ���ــ�ل ���ــ� از ��ــ�  ��ــ�. در ��ــ� �ــ�ل  ��ر�ــ�وه ���ــ�م �ــ� ����ــ�د آ��ــ�ن �ــ��ه 
��ر�ــ�وه ���ــ�م ���ــ�  �ــ�ده �� د�ــ� آ�رده ا�ــ�. آ�ــ�  �ــ� ����ــ�  ���ــ� داده و ���ــ�ر �����ا�ــ� آ��ــ�  �ــ�د را 
�ــ� �ــ� ���ــ� ��ــ�وه ��ــ� ����ــ�رد د�ر �ــ�ون ذ�ــ� ا���ــ� در ����ــ� ا�ــ� ��ــ� �ــ�رگ ����ــ�، �ــ� ��ــ�ی  �ــ�ارد 

��ــ�ر را د��ــ�د �� ��ــ�! �� د�ــ� ��ا��ــ� آ�رد، ��ــ���ن 
�ــ�دک و �ــ�ان �ــ� ��ــ�، از ���ــ�  ��ر����ــ�ن، �����ــ�ن، ����ــ�� �� و ��ــ�م �ــ�دم از  دا�ــ� ���ــ�ان، 
�ــ� ���ــ� در ا�ــ�ان ��ــ��ر ا�ــ�ک ا�ــ�. در �����ــ� ����ــ� ��ــ�ر�� �ــ�ی آ�ــ�زش، ����� �ــ�زی و ����ــ� 

��ر ���ــ� ا�ــ�. ی  ��ــ�و

�ــ� �زارت آ�ــ�زش و �ــ��رش �زارت ��ــ�م �����ــ�ت و ��ــ��ری �زارت ���ا�ــ� و �ــ��� و آ�ــ�زش • 
و���ــ�  �ــ�  �����ــ�  را،  آن  �� آ���ــ�ی  و  ا���ــ�  ����ــ�  ����ــ�  از  ���ــ�  �ــ�د  ����ــ�  ���ــ�� 

�������ــ�. �ــ�د  آ��ز�ــ�  ������ �ــ�ی  در  �ــ�د،  �ــ�ز���� 

���ــ�ری، �ــ���اری و ���ــ��ری، ����ــ� �ــ�د �ــ�دم �ــ�دی •  �ــ� ر�ــ��� �� ا�ــ� از ����ــ�، ����ــ�، 
��ــ�ر در ��ــ�ل آن، راه ��ر�ــ�ی �����ــ� و �ــ�ز��ری �ــ� آن، ��ــ�  را د��ــ�ره ��ــ��� ����ــ� ا���ــ�، ���ــ�ات 

����ــ� از ا�ــ�ف ����ــ� ����ــ� ز��ــ� در ������ �ــ�ی ��زا�ــ� و ��ــ��� �ــ�د �������ــ�.

��ر�ــ� ���ــ� و ������ــ� در ��ــ�م �ــ��ح ��ــ�رت •  �����ــ� و�ــ�� و ��� ����ــ� ای �ــ�ای ��زآ�ــ�زی و ��آ�ــ�زی 
و ���ــ� و �ــ�، ����ــ� و ا��ا�ــ� �ــ�د.

د��ــ�ی ۲۰۳۰ و ��ا�ــ� آن از ��ــ��ری ��� �ــ� �ــ� د��ــ�ی ا�ــ��ز �ــ�ق ��ا�ــ� دا�ــ�. ���رت �ــ�ی ا�ــ� 
ــ�وه  ��ر� ــ�  � ــ�د  ــ�د؛ ��ــ��ر �����ا�ــ� � � ����ــ� ���ا�ــ�  ــ� �ــ�ه ۲۱  ��ــ�� در د�� �ــ�ی ����� ــ�ای � ز�ــ�ن �

ــ�ع ����ــ�ت دا�ــ�� ���ــ�. ــ� ا�ــ� � ���ــ� ��ــ�� � ���ــ�م ��ــ� ����ــ� آب و �ــ�ا 
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 ����� ���ره ۲
 ا��ات ����� ا���� ��� ��ن ���
«��ر�� و ������ �������» و ������ ���ی ��ی ��ن ���ر

GIS1و�� دانشگاه�شهید�بهشتی�-�مرکز�مطالعات�سنجش�از�دور

مقدمه
�ــ� ���ــ�ع ����ــ� ا���ــ� �� �ــ�ر �ــ�ی در �ــ�� ����ــ� ��ــ�ح �ــ�ه و ��ر�ــ� ����ــ�  ��ــ� از �ــ� د�ــ� ا�ــ� 
��م �ــ�ن ز��ــ� �ــ� ر ا���د�ــ�ی ���ــ�� در ��زه �ــ�ی ����ــ�، ��ــ� از ��ــ�  ��ــ�  ����ــ� ا���ــ� و �و�ــ� ���
���ــ�ن ���ــ� ����ــ���اران، ������ ��ــ�ان، ������ــ�ان و ��ا�ــ� ���ــ�، ��و��ــ� و ا��ا�ــ� ����ــ� �ــ�ار  در 
����ــ� ا�ــ�. �����ــ�، �ــ� ���ــ� �ــ� درک ����ــ� ���ــ� و ����ــ� از ����ــ�ات ا��ــ�ده �ــ�ه در �ــ�ل ��ی 
���د�ــ�ی ������ــ� و  �����ــ� ����ــ� �ــ� ���ــ� ا��ــ���، �� �����ــ� ای و  ��ز�ــ�ی  ا��ــ� در ز���ــ� ا��ا�ــ� 
�� �ــ�رت  ا���ــ�  ����ــ�  ����ــ�  ��ــ�  در  �ــ�  ��ــ�ن  �ــ��  ����ــ�  از  ��ــ��ری  در  ���ــ��  ������ ���ی �ــ�ی 
����ــ� ����ــ� و ����ــ� ای ا��ــ�م �� ��ــ�د. ��ــ�ا، ����ــ� ا���ــ� �ــ� ����ــ� �ــ� ر��اد�ــ�ی �ــ�ی ا����ــ� از 
و  ��ــ���زی  ��ــ�،  � ���� و  ����ــ�  ����ــ�  آب،  ����ــ�  �� ��ا�ــ�  ���ــ�ن  و  �ــ��  ����ــ���،  ���ــ� 

��ن آدرس: ��ــ�ان، ا��ــ�، ��ــ�ان �ــ��� د��ــ� �ــ����ری، دا��ــ��ه �ــ��� ���ــ��، ���ــ� �����ــ�ت �ــ��� از  د������ــ� �ــ�ح   .۱
.GIS د�ر و

۰۲۱ -۲۲۴۳۱۷۸۸ :��� ۰۲۱-۲۲۴۳۱۷۲۴ :����
www.CCDM.ir :���� - contact.ccdm@gmail.com , contact@ccdm.ir :����ا
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�ــ�  ا���ــ� ��ا�ــ�، �ــ��� و ا�ــ�ژی را ����ــ� و آ�ــ�� ����ی آ��ــ� را ا��ا�ــ� د�ــ�. از ا�ــ� �و �ــ��ری ا�ــ� 
��ــ�د. ������ــ�ی ا�ــ� ���ــ� در ������ ���ی �ــ� ی �����ــ�ت ����ــ� �ــ�ار 

���ا��ــ��ن ����ــ�  ��ــ� و  �ــ� �����ــ� ���� � �ــ��رت ��دا��ــ� �ــ� ����ــ� ����ــ� ا���ــ� �ــ� �ــ�ی ا�ــ� 
��ــ�ر�� ��ا�ــ�� �ــ� �����ــ� را��ــ�دی ��ــ� �ــ�د را در ار��ــ�ط �ــ� را���ر�ــ�ی  ا���ــ� �ــ�ز��ن ��ــ� ���ــ� از 
��ــ�ر �ــ� ��ــ� ��ــ�ن �� د�ــ� در ز���ــ� ����ــ� ا���ــ�  ���ــ�. و���ــ� ���ــ�د  ــ� ����ــ� ا���ــ� ���ــ�  �ــ�ز��ری �
��ــ���زی،  و ���� �ــ�ی ����ــ� آن، ���ــ� از د�ــ���ه ��ی ا��ا�ــ� از ���ــ� �زار����� �ــ�ی ��ــ�و، ��ــ�د 
�ــ�  �ــ�رت  و ��ا����ــ�  ��ــ�  و �ــ�ز��ن ��ی ����ــ� ���� � آ�ــ�زش ���ــ��  و  ���ا�ــ�، در�ــ�ن 
��ــ�ه �������ــ� را ا��ــ�م داده ا�ــ� ا�ــ� ��ــ�ه �����ــ�ت آ��ــ� �� �ــ�رت �����ــ� و را��ــ�دی ��ــ�ده ا�ــ�.  ��ا
��ــ�ر و ����� �ــ�ی  ��ن ��ــ� �� ��ا�ــ� �ــ� ����ــ� �ــ��ه ��ــ� �ــ� و�ــ�ع ����ــ� ا���ــ� در  �����ا�ــ� ا�ــ�ای �ــ�ح 

��ــ�ر در ا�ــ� ز���ــ� ���ــ�. ���ــ�� ��ی  ــ� ��ــ� ر�ــ�  ــ� آن، ��ــ� از را���ر�ــ�ی ��� ����ــ� �

جایگاه�طرح�کلان
������ �ــ�  ا�ــ�  ا�ــ�.  ���ن �ــ�ت  و  ����ه �ــ�ت  �ــ�ع  از  ����ــً�  د�ــ�����  �ــ�  ���ــ�  ������ ���ی �ــ�ی 
��ا�ــ��  �ــ�دن �����ــ� �ــ� ������ �ــ�ی �����ــ�ت از �ــ�ع آ����ــ� ����ــ� و �ــ� ا�ــ�ا  در را�ــ��ی ا��ا�ــ� 
�ــ� و �ــ�ز��ن ��ی ����ــ�  ���ــ� ��ا ��ــ�ر، راه و ����ــ�زی و  ��ــ���زی،  �� �ــ�د. �زار����� �ــ�ی ��ــ�و، ��ــ�د 
����ه �ــ�ت و  ������ ���ی �ــ�ی  ������ ��ــ�ی دارای  ��ــ�، در ز���ــ�  ��ــ� �ــ�ز��ن ����ــ� ���� � و  آ��ــ� 
����ــ� ����ــ�ت ��ــ� د�ــ����� ا�ــ�. �����ــ�،  �ــ� ����ــً� ���ــ� و �ــ�ون در ��ــ�  ���ن �ــ�ت ��ــ��� 
�ــ�ان ����ــ�، �����ــ�� ��ی �����ــ�، ����ع �ــ�زی  �ــ�  ��ــ�ر ��ــ� ����ــ�  ������ ���ی �ــ�ی �����ــ�ت 
������ �ــ�، ا��ــ�د ا�ــ���ل و ا��ا�ــ� ��ــ� ������ �ــ�ی ����ــ� و �����ــ� در ��ــ�ر ا�ــ�. ����� ا�ــ� 
ــ� ا�ــ�س ا�ــ� ����� �ــ� �ــ�رت  ��ــ���زی و ���ــ�ت � ــ�،  ــ� ����ــ�، ���� � ���ــ�� ����ــ��� ��، ���
��ــ� �ــ� ا�ــ�س ا�ــ� ���ــ� و �ــ� و ��ــ�� ���ــ�ن ا���ــ� ���ــ�ری  �� ��ــ�د. ا�ــ� ������ �ــ� در ���ــ� 
ــ�ان و ��ا�ــ� ��ــ� آ���ــ� �ــ�ز��� ����ــ� �ــ�ه ا�� و ��� ���ی �ــ�ی آ��ــ� در را�ــ��ی ����ــ�  ا�ــ��� ا�
��ــ�ر ا�ــ�. ا�ــ�ل ��ــ�ب  ����ــ� �ــ�� ��ــ� ا��از و ���ــ�� ا��ا�ــ�ت ���ــ� آن در ���ــ�� �����ــ�ت 
��رآ�ــ� و ��زد�ــ� ا���ــ�دی  و�ــ�ت و ����ر��ــ�  آ���ــ� �ــ�ز���  �ــ���  ����ــ�ت ا����ــ� و د���ــ� ، 
ــ�  ــ�ی ���� ــ� و ا�� �� ــ� ���� � ــ� ای ، ���� ــ�ی ���� ــ�  و ���دل � ــ� ا����� ــ��ش ��ا� �� ــ�ز��� ،  �
����ــ� ، ��ــ� ���ــ� ا�ــ��� ، ا��ا�ــ� و ��ا�ــ� از ��ــ�اث �����ــ� ، ��ــ��� و ����ــ� �وا�ــ� د�و�ــ� و 
��ــ�ر، ر�ــ� ���و��� �ــ�، �� ��ــ�ص در ����ــ� �و����� ��ــ�ر، ����ــ� �ــ�ه و ����ــ� �ــ�  ���و�ــ� ا���ــ�د 
ــ� ����ــ�  ��ــ� ����� از ���ــ� ���� ��ــ� و ����� �ــ�ی � ����� ــ�ان ا ــ� � ــ� ���ــ� � ــ� ��ر�ــ�اری �ــ�ز��� � �
��ــ���زی، �ــ���، ا���ــ�د، ا�ــ�ژی،  ��ــ�،  �� ��ــ�ه آب ا�ــ�. در د�� �ــ�ی ا��ــ� ����ــ� آب، ���� �
��ــ�ر ��ــ� ����ــ� ����ــ� ا���ــ� و �ــ�ا�� �ــ�ی آن �ــ� ��ــ�ه ����ــ���  ��د�ــ��ی و ... در ����ــ� ����ــ� 
����ــ� ا�ــ�. از ا�ــ� �و ����ــ� ا�ــ� ��ر�ــ�اری ��ــ� از �ــ� �ــ�ان ����ــ� ����ــ�، ���ــ� ا��ــ�د �����ــ�اری  �ــ�ار 

و �ــ� د��ــ�ل آن ���ــ�ت ا���ــ�دی و ا�����ــ� و �����ــً� ا����ــ� ��ا�ــ� �ــ�. 
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ــ�  ــ�ان ��� ــ� ا�ــ�س �ــ�� ��ــ� ا��از ۲۰�ــ��� و ����ــ� ��ی ا���ــ�د ���و��ــ�، ���ــ�ری ا�ــ��� ا� �
�ــ� ا�ــ� ۱۴۰۴ ���ــ�ردار از دا�ــ� ���ــ����، ��ا�ــ� در ����ــ� ��ــ� و ��ــ��ری و د�ــ� ����ــ� �ــ� ���ــ��ه اول 
ا���ــ�دی، ���ــ� و ��ــ��ری در �ــ�� ����ــ� ���ــ� و �ــ� ا�ــ� ا�ــ�س در ������ �ــ�ی ���ــ��، دو�ــ� ���ــ� 
�ــ� در ا�ــ� �ــ� �����ــ� د�ــ����� �ــ� ا�ــ�اف و را���د�ــ�ی �ــ�� ��ــ� ا�ــ�از  ��ــ�  ���ــ� ای ������ ��ــ�ی  ا�ــ� �ــ� 
�ــ�دد. در ا�ــ� را�ــ��  ا���ن ���ــ� و را��ــ�د ���ــ� ���ــ� ا���ــ�د ��ــ�ر در د�ــ� ���ــ��� و ��ا�ــ� ���ــ�� 
���ــ�.  �ــ� �ــ� از ���د�ــ�ی ����ــ� ���ــ� �ــ� ����ــ� و���ــ� و ا���ــ�رات �ــ�د، ������ ��ــ�ی و ا��ــ�ی ��ــ� 
د������ــ� �ــ�رای ���ــ� ��ــ�م، �����ــ�ت و ��ــ��ری ��ــ� در ��ــ� ��ــ�د ����ــ���ار در ���ــ� ��ــ� و ��ــ��ری 
و �ــ� �ــ�ف �� ��ــ�ی �����ــ� ��ــ���� �ــ�ای ا���ــ�د ���و��ــ� ا�ــ�ام �ــ� ����ــ� و او���� ��ــ�ی ��ح �ــ�ی 
��ن ��ــ� ”��ر�ــ� ا�ــ�ات  �ــ�ده ا�ــ�. �ــ�ح  ��ن ��ــ� �ــ� ا�ــ�س �ــ��� �� و ا��ا�ــ�ت ا���ــ�د ���و��ــ� 
����ــ� ا���ــ� و �����ــ� ����ــ���“ �� ����ــ� �ــ� �ــ��رت ��ــ� ا��ــ�د و ���ــ�� ����ــ��� ��ی ��ر�ــ� 
��ــ�ر، ����ــ� ا�ــ�ات آ��ــ� و ارا�ــ� را���ر�ــ�ی �ــ�ز��ری �ــ� ����ــ� ا���ــ� و �����ــ�  ����ــ� ا���ــ� و ����ــ��� 
����ــ��ن ����ــ�  ��ــ�  ��ن  از ��ح �ــ�ی  ��ــ�  ��ــ�  در  در �ــ�ل ۱۳۹۱  ������ــ�ی ����ــ���، 
��ــ���زی، آب و ����ــ� ����ــ� �ــ�رای ���ــ� ��ــ�م، �����ــ�ت و ��ــ��ری (��ــ�) ��ــ�ب و �ــ�ز ��ــ� 
��د�ــ�. �����ــ�  آن از �ــ�داد �ــ�ه ۱۳۹۲ �ــ� �ــ�ت ۲۴ �ــ�ه آ�ــ�ز �ــ� و در �ــ�داد ۱۳۹۴ ����ــ� و ����ــ� 
ــ� او���ــ� دار  ��� ��ن ��ــ�  ۲۲  ــ��ه ��ــ� از ��ح �ــ�ی  در �ــ�ل ۱۳۹۶ ��ــ� ا����ــ� ���ــ� دو�ــ� در ���
��ن در ��ــ�ر ��ــ� ��ــ� ����ــ�  ��د�ــ�. �ــ�زه و دا��ــ� ا�ــ� �ــ�ح  �ــ� ����ــ�ت ا���ــ�د ���و��ــ� ����ــ� 

��د�ــ�ه ا�ــ�:

��ــ�ر ����ــ�  حــوزه�علمــی�و�فنــی: ��ــ��� �ــ� ��ر�ــ� ا�ــ�ات ����ــ� ا���ــ� و �����ــ� ����ــ��� در 

و...،   IPCC، UNEP، EPA ���ــ�ن  ����ــ�  ��ــ�ح  �ــ�ز��ن ��ی  ���ــ�  ارا�� �ــ�ه  ا�ــ����ارد��ی  و 

���ــ�ی  ��ــ�  �����ــ�  و  ا���ــ�  ����ــ�  �ــ�  �ــ�ز��ری  را���ر�ــ�ی  ا�ــ�ات،  ��ر�ــ�  �وش �ــ�ی  ���� �ــ�زی 

��ــ�ر �ــ�  ���ــ�ر �����ــ� ����ــ� ����ــ� ا���ــ� و ����ــ���  ����ــ��� ����ــ� �ــ� ����� �ــ�ی ����ــ� 

ــ� ا�ــ�س ا�ــ��د  ���ــ� ا�ــ�ات و �ــ�ز��ری � ��� ���ــ� �و�ــ� ����ــ� ا���ــ� و ����ــ��� و ������ ��ــ�ی �ــ�ای 

��ــ� ��ــ�م در �����ــ� اول �ــ� ��ــ�، ����ــ� ��ی ا���ــ�د  �ــ�� د�ــ�� از ���ــ� ����ــ� �� و ������ �ــ�ی 

��ــ� در �����ــ� ��ــ� و... . ��ــ� ���� � ���و��ــ� ا���ــ�، ا�ــ��د ���ــ�،  ����ــ� ��ی 

د��ــ�  و  �����ــ�  ا�����ارد�ــ�زی  و  ���ــ�  ���ــ�  ���ــ��ه  ا��ــ�د  �ــ�  ��ــ���  منابــ�:  مدیریــت� حــوزه�

داده ای  ����ــ���  و  ا�����ــ�  ���ــ�  ���ــ��ه  ا��ــ�د  ����ــ���،  و  ا���ــ�  ����ــ�  ����ــ�  ���� �ــ�ی 

����ــ� �� ���ــ�ر ���ــ� ����ــ� ا���ــ� و ����ــ���، ����ــ��� �����ــ�� ��ــ� در ار��ــ�ط �ــ� ����ــ� ا��ــ��� و 

��ــ�ر. �ــ�ز���� �� ���ــ�ر ا��ا�ــ� �ــ�ان ���ــ� و ��ــ� 
���ــ� ��ــ�ط �ــ�ت و ��ــ� ��ر��ب �ــ�ی �����ــ� و �ــ�ز���� و ����ــ�  ــ� ا�� حــوزه�ســازمانی: ��ــ��� �
آ��ــ�، آ�ــ�� �ــ���� ����ــ� ��اران و ����� ��ــ�ان �ــ� ����ــ� ����ــ� ا���ــ� و ����ــ��� و ����ــ� ا�����ــ� 
�ــ�ای  �زم  ا��ار�ــ�ی  و  ��ــ�ق ��  ����ــ���  �� ���ــ�ر  ��ون �ــ�ز����  و  د�ون  ��ــ��ک  ��ــ�ن  ا��ــ�د  آ��ــ�، 
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��ر ����ــ� د�ون و ��ون �ــ�ز���� در ز���ــ� ����ــ�  �ــ�دش  ��ــ�ر��، ا��ــ�د �ــ����ر �ــ�ز���� و ����ــ� 
ا���ــ� و ����ــ���.

�ــ�دن ���ــ�م ����ــ� ا���ــ� و �����ــ� ����ــ��� در ����ــ�  حــوزه�ارتقــای�جایــگاه: ��ــ��� �ــ� ���د��ــ� 
��ر��و�ــ� �� ���ــ�ر  از ���ــ� ارا�ــ� ��ــ�� ��ی آ��ز�ــ� و �����ــ� در �ــ��ح ����ــ�، ����ــ� ��ــ�ش ��ــ� و 
�����ــ� ����ر�ــ� ����ــ� ا���ــ� و ����ــ���، ����ــ� و ����ــ� �����ه �ــ�ی ����ــ� ای ���ــ� ����ــ� ا���ــ� و 
��ــ�ری ��ــ� �و در �����ــ�ت ����ــ� ا���ــ� و  ��ــ�ر در ���ــ��ه  ��ــ�ر، ا���ــ�م �ــ� ار��ــ�ی  ����ــ��� در 

����ــ��� در ����ــ�.

کلان�تا�سال�1396 دستاوردهای�طرح�
�ــ� �ــ� ا�ــ�س ��ــ�س �ــ�ح ���ــ�ت و �ــ�ح ���ــ�ت �����ــ� ����ــ�  از ��� ���ــ� د�ــ���رد��ی �ــ�ز ��ــ� 

�ــ�د:  ��د�ــ�، �� �ــ�ان �ــ� ا�ــ� �ــ�ارد ا�ــ�ره  ��ن ��ــ�ب  ����ــ� را��ــ�ی �ــ�ح  ����ــ� و در 

������� ���� ��ی ����� ����� ا���� و �������• 

������� ������� ��� (��ز��ن ��، ������ن و ����� ���� ����د)• 

ا���د �����ه ا������ �����، �����ن و ��ز��ن ��ی دا��� و ��ر��• 

����� �وش ����� ������ ����� ا���� و ������� و ا�����ارد��زی آن �� ا��ا در ����� �����ت• 

��ن ��ــ� و ��ر�ــ�اری داده �ــ� و ا���ــ�ت ����ــ� ����ــ�ت (�ــ� •  ��ا�ــ� او��ــ� ���ــ��ه داده ����ــ� �ــ�ح 
���ــ� ���ــ��ن) ���ــ� و د� ���ــ� ا�و��ــ�،  ���ــ� آ���ــ�: د�

��ن، ����ــ� ��ح �ــ� و �ــ��ژه ای �ــ� �ــ�ز، •  ��ن (��ــ��� �ــ� �����ــ�ی �ــ�ح  ����ــ� ���ــ� راه �ــ�ح 
����ــ� ����ــ���� و �ــ�ح ���ــ�ت ���ژه �ــ�، ����ــ� ����ــ�ن �ــ�ز���� ���ــ���دی �ــ�ای �ــ� �ــ��ژه، 

��ن) او���ــ� ��ــ�ی ��ز�ــ� و ���ژه �ــ�ی �ــ�ح 

��ن ��� ��� �� ا��اف ��ز ���.•  ����� ��ر��ب ا���د را���دی و ������ ����� �� ��ح 
�ــ�ارش ����ــ�، ���ــ� راه  ��ن ��ــ� در ۱۶ ��ــ�  �ــ���ن ذ�ــ� ا�ــ�، د�ــ���رد��ی �ــ�ز ��ــ� �ــ�ح 
��ن  ����ــ� را��ــ�ی �ــ�ح  ــ� ۶۰ �ــ�ح و ۲۶۶ �ــ��ژه در �ــ�داد �ــ�ه ۱۳۹۴ در  ��ن ��ــ��� � ��� �ــ���  �ــ�ح 
����ــ��ن ����ــ� �ــ�رای ���ــ� ��ــ� ��ــ�ب و �ــ�ز اول آن ��ا�ــ�س او���� �ــ�ی ����� �ــ�ه در  و 
��د�ــ�ه ا�ــ�. �ــ� ا�ــ� ا�ــ�س �ــ� �ــ��ژه او���ــ� دار از �ــ�ز �ــ� ���ــ� راه �ــ� �����ــ�  ���ــ�  راه ��ــ�ب آ�ــ�ز 
��ــ�ر �ــ�  «����ــ� �ــ�� را��ــ�دی ��ر�ــ� ا�ــ�ات ����ــ� ا���ــ� و �����ــ� ����ــ���»، «���ــ� ��ــ�ی ا����ــ� 
ــ� �ــ��� ��ح �ــ�ی  ��ن � ــ� در �ــ�ا�� ����ــ� ا���ــ�» و «ا��ــ�د ار��ــ�ط ��ــ� �ــ�ح  ���ــ� ��ا�ر� ا�ــ���ده از �وش 
ــ� ����ــ� در  ــ� ���� �ــ� در �ــ�ل ���ــ� �� ���ــ�  ــ�ار  ��ر � ��ن و ��ح �ــ�ی ��ــ� و ��� ا����ــ�» در د�ــ��ر 
ــ� ����ــ� �ــ�رای  ��ــ���زی، آب و ���� ����ــ��ن ����ــ�  ــ�  ــ� � ��ن ��ــ� ارا� ����ــ� را��ــ�ی �ــ�ح 
���ــ� ��ــ� در �ــ�ل ��ر�ــ� ا�ــ�. �ــ� ���ــ� ای از ����ــ� �ــ�� را��ــ�دی « را��ــ�دی ��ر�ــ� ا�ــ�ات ����ــ� 

ــ�ه ا�ــ�. ��د� ا���ــ� و �����ــ� ����ــ���» در ادا�ــ� ا�ــ�ره 
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سند�راهبردی�»بررسی�اثرات�تغییر�اقلیم�و�مدیریت�خشکسالی«
��ــ�ر در ��ا�ــ� ����ه �ــ�ی ����ــ� ا���ــ� و  �ــ� ���ــ� �ــ� �ــ�ا�� ��ــ� و ��ــ�ان آ�ــ�� ����ی ��� �ــ�ی ����ــ� 
��ــ�ر در  ����ــ���، ا��ــ�د �ــ�ز��ری �ــ� ����ــ� ��ــ� �ــ�ای �����ــ� �ــ� ا�ــ� ا�ــ�ات از ��� ���ــ� او���� �ــ�ی 
�ــ� ���ا�ــ� �����ــ� را���د�ــ�ی  ������ �ــ�ی آ�ــ� ��ــ� ��ا�ــ� �ــ�د. در ا�ــ� را�ــ�� ����ــ� �ــ��ی �ــ�ا ���ــ� 
ا���ــ� و �����ــ� ��ــ�  �ــ� ����ــ�  ا�ــ�ات و �ــ�ز��ری  ���ــ�  ا���ــ� و ����ــ��� ���ــ�  دو �ــ�زه ����ــ� 
��ــ�  ــ� ا�ــ�. ا�ــ� �ــ�� ��ا ــ�ار د�ــ�، در ���ــ�س ��ــ� ا�ــ�ی ا���ــ�ب ����� ���ــ�ی ����ــ��� را �ــ� ��ــ� �
����ــ� ���ود�� �ــ�ی �ــ�ی ���ــ� از آ�ــ�� ����ی ��� �ــ�ی ����ــ� از ����ــ� ا���ــ� و  �ــ� در ��ــ� 
ــ�دازد. ����ــ� ا�ــ�  ــ�ات �� � ــ� ا� ــ�ای �����ــ� و �ــ�ز��ری � ��ــ� � ــ�وم ا��ــ�د �ــ����ری ��ا ــ� � ����ــ��� �
��ــ� ا���ــ� ��ــ�م ���ــ� ر��ــ�ی در �����ــ� ��ــ�،  در ا�ــ� ��ــ�ص ا�ــ��د ��ــ� از ���ــ� ����ــ� ��ی 
��ــ� در �����ــ� ��ــ�، ������  ��ــ� ���� � ����ــ� ��ی ا���ــ� ا���ــ�د ���و��ــ� ا���ــ�، ����ــ� ��ی 
��ــ�، ���ــ�ن ا���ــ�، ��ا��ــ� �����ــ�، ����ــ� ��ی  را��ــ�د ��ــ� ����ــ� ا���ــ� �ــ�ز��ن ����ــ� ���� �
��ــ�  ��ــ� ������ �ــ�ی اول �ــ� ��ــ� ���ــ��، ����ــ� ��ی  ��ــ� ا�ــ� ۴۴ ���ــ�ن ا���ــ�، ����ــ� ��ی 
��ــ���زی، ����ــ� ����ــ�، �ــ��� و...، ���ــ�  ��ــ� ��ــ� آب،  ��ــ�م در ��ــ� آب، ����ــ� ��ی 
��ن ��ــ� ”��ر�ــ� ا�ــ�ات ����ــ� ا���ــ�  ک و ����ــ� ����ــ�، �����ــ�ت �ــ�ز ��ــ� و ���ــ� راه �ــ�ح  ���ــ� �ــ�
و �����ــ� ����ــ���“ �ــ� ����ــ� ا�ــ�اف، ����ــ� �ــ�، را���د�ــ� و ا��ام �ــ�ی ����را�ــ�، �ــ� �ــ�� د�ــ� 

��ده ا�ــ�. ��ــ� �ــ�����  ــ� ا�ــ�اف �ــ�� را��ــ�دی  ــ�ای ر�ــ��ن � آ��ــ�ه ای ���ــ�ب �
و  ا��ام �ــ�ی  را���د�ــ�،  ����ــ� ��،  ا�ــ�اف،  ��ــ� ا��از،  ���ــ�ی  ”����ــ�  �ــ��  ا�ــ�  �ــ�  �����
������ �ــ�ی �����ــ� �ــ� �ــ� و ���ا�ــ�� �ــ� ا�ــ�اف ���د�ــ�� در �ــ�� ��ــ�ر و �� ���ــ�ر ���� ا�ــ�ات ����� 
ا���ــ� و �����ــ� �����ــ� ���ــ� �ــ�ا�� ����ــ���“ ا�ــ�. ��ر�ــ�ب ��� �ــ�� �� ا�ــ�س �وش ����ــ� 
ــ�� ۲-  ــ� ا��ــ�: ۱- ����ــ� � ــ�،  �ــ��� �ــ� ��� ــ� �� ــ�رای ��� ــ�دی � ــ�ی را�� ــ� ����ری � ــ��د �� ا�
��ر��د�ــ�ی ��ــ����ن ۵- �����ــ� ������ــ� و ره �����ــ� و  ��ن ۴-  ���ی �ــ�ی  �ــ�زه �ــ�� ۳- ��ــ� 
��ــ���زی و ا���ــ� و ��ا�ــ�،  ��ن و ���ــ� (����ــ� آب،  ���ــ� و �� ���ر�ــ��� در �ــ��  ۶- �����ــ� ا��
���ــ� و ��ا�ــ� �ــ����،  ��ــ��، �ــ���، ا�ــ�ژی، ���ــ� و ��ــ� و ��ــ�، ا���ــ�د، د� ����ــ� ����ــ� و ��ــ�ع �
ــ� ��ــ� ����ــ� �ــ�ه ا�ــ�.  �ــ� در ���ــ� � ــ�ده  ��د�ــ��ی و ��ــ�اث �����ــ� و ا���ــ�) � �ــ������ه ��، 
و  ��ــ�رت  را��ــ�ی،  ��ا�ــ�،  �ــ�ای  ا���ــ�  ����� ���ی �ــ�ی  را���ــ�ی  و  ک  �ــ� ���ــ�،  �ــ��  ا�ــ� 
و  ا��ــ�د �ــ�ه  ا���ــ� و ����ــ���، ���� �ــ�ی  ����ــ�  ا�ــ�ات  ��ر�ــ�  �ــ�  ����ــ�  ������ �ــ�ی  ا�ــ���ار 
�ــ� �ــ� از ����ــ� در ��ا�ــ� ذی ��ــ�، �ــ�رد  ��د�ــ�ه  �ــ�ز��ری �ــ� آ��ــ� در �ــ�� ��ــ� و ����ــ� ای ����ــ� 
��ــ��ده ای از ��ــ� را در �ــ� �� ��ــ�د،  ا�ــ���ده و ا�ــ���د �ــ�ار �� ��ــ�د. �ــ��رت ����ــ� �ــ�� را��ــ�دی دا��ــ� 

�ــ� ��� ���ــ� آ��ــ� ���رت ا�ــ� از:

ا���ــ� •  و  ��ــ���زی  آب،  ����ــ�  �ــ�  ����ــ���  و  ����� ا���ــ�  ا�ــ�ات  ���ــ�  ����ــ��� ��ی  ا��ــ�د 
��د�ــ��ی و ��زه �ــ�ی  ��ا�ــ�، ����ــ� ����ــ�، �ــ���، ا�ــ�ژی و ���ــ�، ��ا�ــ� و �ــ������ه ��، 
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��ز��ری �� �����ا���� و ������ ��� ����ی �������• 

 •����� ��� د������ �� ا��اف �

ا��ا�� ا���� ��� در ��ا�� �����ات �����ا���� و �������• 

�����ــ� •  ا��ــ�د ���ــ� �ــ�ای ��ــ�ر�� ��ــ�م ���د �ــ� در �����ــ� ا�ــ�ات ����ــ� ا���ــ� و ����ــ��� و ��
ــ� �ــ� ���� �ــ�ی ��ــ� �و ���

�ــ�وه ۱. �����ــ� داده، ا���ــ�ت و دا�ــ�  ا��ام �ــ�ی ���ــ���دی در �����ــ� ������ــ� �ــ�� ��ــ� در �ــ� 
���ــ�ل �ــ�  ����ــ� ا���ــ�، ۲. ������ ��ــ�ی، ����ــ� ��اری، ۳. ����ن �ــ�اری و ���ــ�� ���د�ــ� و ��ــ�ده �ــ�زی و 
���ــ� ���ــ� و �ــ� ��ــ� ����ــ� ���� �ــ�ت ا�ــ�ات ����ــ� ا���ــ� و ����ــ��� و را���ر�ــ�ی  ��ــ�اه ��ــ�رت و ا��
�ــ�ز��ری �ــ� آ��ــ�، ره ����ــ� �ــ�� را��ــ�دی در ���ــ� ۴ �����ــ� ۵ �ــ��� (۲۰ �ــ�ل در �ــ� �ــ�ل ��ی ۱۴۱۶-

۱۳۹۷ ه. ش) و در ��ــ�ر ����ــ� �ــ� �ــ�ح ذ�ــ� ����ــ� ��ه ا�ــ�. 
مرحله�اول

ا��ــ�م ��و�ــ� ، �ــ��� و ���ــ� آ�ــ�� ����ی در �ــ�� ���ــ� و ا�ــ���ار ���ــ�� ��ی ���ــ� ا�ــ�ات، • 
�ــ�ز��ری �ــ� ����ــ� ا���ــ� و �����ــ� ������ــ�ی ����ــ��� از �ــ�ل ۱۳۹۷ ه.ش

���� ��� از ��ل ۱۳۹۷ ه.ش•  ������ ای �� ��ف  ��ز��ی  ا��ح ��� و ������ ���د ����� 
مرحله�دوم

�����ــ�� ���ــ� و �ــ�� �ــ�دن ����ــ� �زارت ���� �ــ� و �ــ�ز��ن ��ی ��ــ� از �ــ�ل ۱۳۹۷ ه.ش و ����ــ� • 
��ا��ــ� و ��ــ�رات �ــ� ا�ــ�س �ــ�ا�� ا����ــ� �ــ� �ــ�ل ۱۴۱۲ ه.ش

������ ای �� ۳ در�� �� ��ل ۱۴۰۷ و ۴ در�� �� ��ل *۱۴۰۹ ه.ش•  ��ز��ی   ��� ����
�ــ� داو�����ــ� ����ــ� �ــ� �ــ� �ــ�ل ۲۰۳۰ ��ــ�دی (۱۴۰۹ ه . ش) از  ��� COP21 �ا�ــ�ان در ���ــ *

���ــ� �ــ�د ��ــ�ر در�ــ� ����ــ�. ��ــ��  ��ز دی ا ����ــ�  ��ــ�ان ��ــ� 
مرحله�سوم

����� ��زی ������ ����� �� ا��س ��ز��ری �� ����� ا���� و ������ �������ی �������• 
���ــ� ا�ــ���ده از ����ــ� ����ــ� �����ــ� ا�ــ�ژی �ــ�  ا��ا�ــ� ���ــ� دار ا�ــ���ده از ا��ژی �ــ�ی ������ــ� و 

�ــ�ل ۱۴۱۲ ه.ش
مرحله�چهارم

���ــ� ������ــ�ی ��ــ�م ��� �ــ� در ����ــ� ا�ــ�ات ����ــ� ا���ــ� و ����ــ��� �ــ� �ــ�ل •  �ــ�ز��ری و 
۱۴۱۶ ه . ش از ���ــ� ������ �ــ�ی �ــ�زه ای و ��ــ� �ــ�زه ای

��ــ� �� ���ــ� ا�ــ�ل ���ــ�� •  �����ــ� ای  ��ز�ــ�ی و  �ــ� �ــ� ��ــ�  �ــ� �ــ�ل ۱۴۱۶ه . ش ��ــ�م ��� ���ــ� 
�� ���ــ� و ا���ــ�د �ــ�� ��ار داده ا�ــ�. �ــ�د را �ــ� ا�ــ�س ���ــ�� 

�ــ�� را��ــ�دی �ــ� ���ــ� �ــ� ا�ــ� ���ــ� �ــ��� �ــ�د، در ز�ــ�ن ا�ــ�ا �ــ� ����ــ� دو�ــ�، ���ــ�، ��ــ���ن 
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و ��ــ�ه ��ــ�اه ا�ــ� �ــ�ا ا��ا�ــ�ت ا��ا�ــ� �ــ�� را��ــ�دی و ���ــ� راه ��ر�ــ� ا�ــ�ات ����ــ� ا���ــ� و �����ــ� 
��ــ�ر از ���ــ� ��ــ� ا��ــ�د  ــ� ������ �ــ�ی ��� �ــ��� ���ــ�� و آ����ــ�  ��ــ�ر در ����ــ� ����ــ� � ����ــ��� 
���ــ�  ����� �ــ�ی ����ــ� و �����ــ� ��ز��ــ�ی، در �����ــ� ا�� ��وه �ــ� و  �ــ����ر ��ا���ــ�، �ــ�رای را��ــ�ی، 
و �� ��ز ر�ــ��� �ــ�� ���ــ���د �ــ�ه و �ــ��د ا��ا�ــ� آن ���ــ� ا�ــ� ��ــ� ا��ــ�د �ــ��و��ر��ی ����ــ� 
��ــ� ���ــ� او�ــ�ع ����ــ�، ر��ــ� و ��ــ��ت ����ــ� ����ــ� �ــ� �ــ�زه �ــ��، �ــ� �ــ�رت د�ره ای (�ــ����)، 
�ــ�ده و ����ــ�ت �ــ�د را در �ــ�رت  �ــ�� را��ــ�دی ا�ــ�ات �����ا���ــ� و �����ــ� ����ــ��� را ��زآ�ــ� 
ــ� ���ــ� �ــ�رای ا�ــ���  ــ� دو�ــ� � ــ�ای ا��ام �ــ�ی �����ــ� � ــ�وم � ــ� در �ــ�رت � ــ�ای ا�ــ�ا، ا�ــ�غ � ا�ــ��ن �

��ــ�. ار�ــ�ل 






